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Paul Soraucr 1" 

Mit Bildnis. 

Von L. Wittmaok. 

Am Sonntag den 9. Januar 1916 morgens 6 Uhr entschlief sanftnach 
langem schweren, mit unendlicher Geduld getragenen Leiden der Be- 
griinder dieser Zeitschrift, Geheimer Regierungsrat Prof. Dr. Paul 
Sorauer in Berlin- Schone berg, im 77. Lebensjahre. Voile 25 Jahre 
hat er die Zeitschrift fiir Pflanzenkrankheiten herausgegeben, iind die 
Leser werden mit Recht erwarten, an dieser Stelle cine eingehende Dar- 
stellung seines Lebenslaufes zu finden. 

Paul Sorauer wurde am 9. Juni 1839 zu Breslau als Sohn eines 
hochst strebsamen Tischlermeisters geboren. Er besuchte die Ober- 
realschule am Zwinger und das Friedrichs- Gymnasium daselbst und 
studierte von 1862 an in Berlin Naturwissenschaften, besonders Botanik. 
Zwei Jahre arbeitete er als Assistent bei Prof. Dr. Hermann Kars ten, 
dem Leiter des neubegriindeten pflanzenphysiologischen I.<aboratoriums 
des landwirtschaftlichen Lehrinstitutes, und war auch bei Prof. Dr. Karl 
Koch, dem bckannten Dendrologen, vielfach tatig. Mit diesem und 
seiner Familie blieb er dauernd in inniger Freundschaft verbunden. 
Karsten wurde schon nacl> einigen Jahren nach Wien berufen. 

Jm Jahre 1867 promovierte Sorauer in Rostock mit der erst 1868 
gedruckt erschienenen Dissertation: Bcitriige zur Keimungsgeschichte 
der K^rtoffelknolle, und wurde gegenEnde 1867 als Assistent an dasneu 
zu begriindende landwirtschaftliche Museum in Berlin berufen. Hier 
lernte ich ihn kennen. Als ich im Dezember 1867 von Paris zuriickkam. 
um die Sammlungen zu ordnen, die ich auf der Weltaiisstellung wahrend 
des ganzen Sommers fiir das ins Leben zu rufende landw. Museum er- 
worben hatte, sagte mir mein Vorgesetzter, der Geh. Regierungsrat 
V. Salviati : ,,Wir haben auch schon einen Assistenten fiir Sie enga- 
giert, Herrn Dr. Sorauer^. So kamen wir beiden Gleichalterigen in 
die engsten Beziehungen. Aber diese dauerten nicht lange, denn schon 
nach einigen Monaten, etwa Ostern 1868, erhielt Sorauer eine bessere 
Stellung als Assistent von Hellriegel an der landw. Versuchsstation 
zu Dahme (Prov. Brandenburg), die spater hach Berlin verlegt worden ist. 
Unsere Freundschaft aber blieb zeitlebens bestehen. 

Nach 4jahriger Tatigkeit in Dahme eroffnete sich 1872 Sorauer 
eine Lebensstellung : er wurde auf Empfehlung von Karl Koch Dirigent 
der pflanzenphysiologischen Versuchsstation an dem kgl. pomologischen 
Institut in Proskau bei Oppeln (Oberschlesien) und hat hier iiber 20 Jahre 
segensreich gewirkt, in den ersten 8 Jahren auch zugleich als Lehrer an 
Zeitschrift far Pflanzenkrankheiten. XXVI. 
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der landwirtschaffclichen Akademie, die 1880 aufgehoben wurde. Im 
Jahre 1892 erhielt er den Titel Professor, im folgenden Jahre aber nahni 
er eines langwierigen Augenleidens wegen seinen Abschied und siedelte 
nach Berlin tiber. Hier lebte er in den ersten Jahren ganz seinen wissen- 
schaftlichen Arbeiten, hielt aber, seinem innern Drange folgend, Vor- 
lesungen an der Humboldt-Akademie und habilitierte sich schlieBlich 
1902 im Alter von 63 Jahren noch als Privatdozent an der Berliner 
Universitat. Am 27. Februar 1909 wurde er aus AnlaB der Vollendung 
der 3. Auflage dor beiden ersten Bande seines Handbuches der Pflanzen- 
krankheiten zum Geheimen Regierungsrat ernannt und an seinem 70. 
Geburtstage von der Deutschen Gartenbau-Gesellschaft, sowie vom 
Deutschen Pomologenverein zum Ehrenmitgliede erwahlt, wahrend die 
Deutsche Botanische Gesellschaft ihm ein prachtvolles Album mit den 
Photographieen zahlreicher Freunde, Kollegen und Schiilcr uberreichte. 

Sorauer war auBerdem Ehrenmitglied der Accademia dei Lincei in 
Rom, der Landw. Gesellschaft in Turin, auswartiges Mitglied der Landw. 
Akademie in Stockholm usw. Vor allem war er auch Mitglied des Bei- 
rates der Kaiserl. Biologischen Anstalt fiir Land- und Forstwirtschaft 
in Berlin-Dahlem. Saccardo hatte schon 1894 einen neuen Pilz auf dcm 
Wiesenfuchschwanz ihm zu Ehrcn Pestalozzina Soraueriana benannt 
(s. Zeitschrift f. Pflanzenkr., Bd. 4, 1894. S. 213). 

Sorauer war ein ausgezeichnetcr Lehrer, und vide hunderte von 
Schiilern des Pomologischen Instituts zu Proskau verdanken seinen klaren 
Auseinandersetzungen einen tieferen Einblick in die Pflanzenkrankheiteii. 
Ja man muB sagen: Er hat die Phytopathologie an den gartnerischen 
und landwirtschaftlichen hoheren Lehraiistalten erst recht zur Geltung 
gebracht und gewissermaBen den ersten Lehrstuhl dafur geschaffen. 
Zwar wirkte lange vorher schon Julius Kiihn in Halle; aber dieser 
hatte sein beriihmtes Werk ,,Die Krankheiten der landw. Kulturpflanzen^ 
bereits 1859 veroffentlicht und war in Halle, als Direktor des landw. 
Instituts der Universitat, doch mehr mit Vorlesungen uber Acker ban 
und Viehzucht beschaftigt, wenngleich seine Forschungen iiber Pflanzen- 
krankheiten auch in Halle geradezu hervorragend waren. 

Kaum ein Jahr war Sorauer in Proskau, da erschien 1874 sein 
,,Handbuch der Pflanzenkrankheiten, fiir Landwirte, Gartner 
und Porstleute‘‘, Berlin, Verlag von Wiegandt, Hempel und Parey (jetzt 
Paul Parey). — Das war ein Ereignis! Denn seit 1859 war auBer der 
wenig verbreiteten Phytopathologie von Ernst Hallier (1868) kein 
zusammenfassendes Werk iiber Pflanzenkrankheiten erschienen. Und 
ein gliicklicher Gedanke war es, auBer anatomischen Abbildungen auch 
zum Teil farbige Habitusbilder der erkrankten Pflanzen zu geben, sodaB 
selbst dbr Laie damach schon manohe Pflanzenkrankheit erkennen 
konnte. lieider sind diese Tafeln in der 2. Auflage ohne Farben er- 
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schienen, was sehr zu bedauern ist. In der 3. Auflage sind alle Abbil- 
dungen im Text gegeben. — Die 2. Auflage erschien 1886. Der Stoff 
war seit 1874 so angewachsen, daB aus dem einen Bande zwei 
wurden, iind die 3. Auflage 1908—1913 wurde sogar drei Bande stark. 
Bei dieser 3. Auflage hatte Sorauer in sehr richtiger Weise eine Arbeits- 
teilung durchgefiihrt. Er selbst behandelte im 1. Bande die nicht para- 
sitaren Krankheiten (Berlin, Paul Parey *1909. 899 S., 208 Abb.), G. 
Lindau im 2. Bande die pflanzliehen Parasiten, schon 1908 erschienen, 
(550 S., 62 Abb.) und L. Reh im 3. Bande die tierischen Feinde 1913 
(774 S., 306 Abb.). Eine unendliche Fiille des Stoffes finden wir in den 
drei Banden des Handbuches, die an Umfang unter sich freilich sehr un- 
gleich sind. Den Lowenanteil hatte Sorauer selbst ubernommen, lag 
ihm doch auch der allgemeine Teil am besten. Frost wir kungen, Gummose, 
Rauchschaden, Leuchtgaswirkungen waren ja seine Hauptforschungs- 
gebiete, daneben gab sich ihm hier Gelegenheit, seine Theorie von der 
Predisposition ausfiihrlich zu erortern. Wie es bei den Menschen und 
Tieren gilt, einen gesunden Korper zu schaffen und zu erhalten, da 
dieser schadlichen Einwirkungen weniger leicht erliegen wird, so hat 
auch Sorauer stets eine ,,rationelle Pflanzenhygiene‘‘ angestrebt. 
,,Wir miissen in der Anzucht widerstandsfahiger Rassen unsere wesent- 
liche Aufgabe sehen, wir miissen Icrnen, den Organismus vor Erkrankung 
von vornherein zu bewahren, und diirfen erst in zweiter Linie, not- 
gedrungen, dazu schreiten, den bereits erkrankten Organismus zu 
heilon*^ So sagt er in derVorrede der 3.Aufl des l.Bandes. Sehr dankens- 
wert ist in diesemBande auch die so reicheLiteraturangabe und ferner der 2. 
Abschnitt ,,Geschichtliches‘‘. Wir erhalten hier zum ersteiimal eine 
t)bersicht liber die Geschichte der Pflanzenkrankheiten vom Altertum 
bis auf die Gegenwart. Kein Handbuch der Pflanzenkrankheiten in 
irgend einer Sprache hat es bis jetzt zu einem solcheii Umfange gebracht, 
wie das Sorauer ’sche, keines auch zu einer 3. Auflage! 

DaB Sorauer ein so reiches Material zufloB, finden wir erklarlich, 
wenn wir bedenken, wie eng er mit der Praxis in Verbindung stand. 
Aber es trat noch ein anderer Umstand hinzu, dcr das ZuflieBen geradezu 
zu einem Zustromen machte. Das war die Begriindung der ,,Zeit- 
schrift fiir Pflanzenkrankheiten^^ im Jahre 1891. Ein kiihner 
Gedanke, trotz der vielen botanischen und biologischen Zeitschriften 
eine neue zu begrunden ; aber der Erfolg hat dem Herausgeber und dem 
Verleger Recht gegeben, und mit hoher Befriedigung konnten sie im Jahre 
1915 auf das 26jahrige Jubilaum der Zeitschrift, wenn auch des Krieges 
wegen mit geteilten Gefuhlen, zuriickblicken. 

Wie Sorauer im 1. Heft des Jubelbandes darlegt, verdankt die 
Zeitschrift ihre Entstehung der „Internationalen phytopathologisohen 
Kommission“, die sich 1890 auf dem internationalen landwirtschaft- 
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lichen KongreB in Wien gebildet hatte, und die Sorauer ermutigte, eine 
Zeitschrift zu begriinden. Er hat am angefiihrten Orte auch kurz die Gre- 
schichte dieser Zeitschrift und vor allem die ihr vorschwebenden Ziele 
auseinandergesetzt ; wir mochten die verehrten Leser darauf ausdriick- 
liche hinweisen. Er legt dort das Hauptgewicht auf die Statistik und die 
Pradisposition, Unter Statistik versteht er nicht nur positive Zahlen 
iiber Krankheitsfalle, sondern jahrliche Beobachtungen iiber die auBe- 
ren Umstande, Witterungserscheinungen usw., unter denen die Krank- 
heiten in die Erscheinung treten. Die Lehre von der Pradisposition 
zieht sich wie ein roter Faden durch alle seine Arbeiten : ,,Es geniigt nicht. 
daB ein Parasit vorhanden sei, sondern es muB auch eine besondere 
Empfanglichkeit der Wirtpflanze vorhanden sein, wenn der Parasit 
ernstlichen Schaden veranlassen soir‘, ganz wie bei Menschen und Tiereiu 

Sorauer’s Neigung, der Prr.xis zu dienen, fiihrte ihn 1890 auc*h 
der Deutschen Landwirtscliafts-Gesellschaft naher, und riihmend hebt 
deren Vorstand in seinem Nachruf (Mitteilungen der D.L.G. 1916, S.29)i 
hervor, daB S. zwei Jahrzehnte lang mit Prank zusammen die Seele 
des Sonderausschusses fiir Pflanzenschutz war, in dessen SchoB er das 
Entstehen der Biologischen Reichsanstalt mit vorbereiten half. Mit 
Frank und nach dessen Tode mit Rorig gab Sorauer auch im Auf- 
trage der D.L.G. die so sehr geschatzte Schrift: ,, Pflanzenschutz. An- 
leitung fur praktische Landwirte zur Erkennung und Bekampfung der 
Beschadigungen der Kulturpflanzen“ heraus. (1. Aufl. Berlin 1892, m. 140 
Textabb. u. 5 farb. Taf, 6. Aufl. 1915. m. 107 Textabb. u. 9 farb. Taf.) 

AuBer hochst zahlreichen Abhandlungen in wissenschaftlichen und 
popularen Zeitschriften, besonders in seiner Zeitschrift fiir Pflanzen- 
krankheiten, hat Sorauer noch verschiedene groBere selbstandige Werke 
herausgegeben, von denen wir nennen: Obstbaumkrankheiten, im Auf- 
trage des Deutschen Pomologenvereines ; Berlin 1879. ■— Schaden dor 
einheimischen Kulturpflanzen ; Berlin 1888. — Populare Pflanzen- 
physiologie fiir Gartner; Stuttgart 1891. — Schutz der Obstbaume: 
Stuttgart 1900. Vor allem aber ist auf seinen ,, Atlas der Pflanzen- 
krankheiten; Berlin 1887—1893“ hinzuweisen, in dem auf 48 farbigen 
Polio-Tafeln die wichtigsten Krankheiten und Beschadigungen dar- 
gestellt sind. Viele Tafeln sind von seinen Schulern, vor allem voni 
jetzigen Obstplantagen-Besitzer Klitzing in Ludwigslust gezeichnet, 
wahrend fiir die 3. Auflage des Handbuches viele Zeichnungen von Prl. 
H. Detmann und Frl. E. Lutke trefflich ausgefiihrt sind. 

Vielfach wurde Sorauer auch mit Gutachten iiber Rauchschaden und 
dergl. betraut, und beantwortete iiberdies viele Anfragen in gartne- 
rischen Zeitschriften, namentlich in MoUers Deutscher Gartnerzeitung. 
Aber nicht nur der deutschen Landwirtschaft, dem deutschen Obst- 
ui^d G|.rtenbau wollte er dienen, er ging weiter, er strebte, wie schon 
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oben gCvsagt, eine internationale Verbindung der Pflanzenpathologen an, 
war zu dem Zweck auch Mitglied der internationalen landwirtschaft- 
liehen Vereinigung zur Veranstaltung von Kongressen, und wurde 
♦Schriftfiihrer der internationalen phytopathologischen Kommission, 
deren Programm im Bericht iiber den internationalen landw. KongreB 
im Haag 1891 abgedruckt ist. Dabei legte er besonderen Wert auf die 
♦Statistik der Krankheiten, wie er eine Holche schon in Deutschland mit 
Hilfe der D.L.G. angebahnt hatte. Die zahlreichen vom 8onderaus- 
schuB fiir Pflanzenschutz dieser Gesellschaft herausgegebenen Jahres- 
berichte sind zu einem groBen Teile von ihm unter Mitwirkung anderer 
Mitarbeiter zusammengestellt. Seiner Zeitschrift fiir Pflanzenkrank- 
heiten fiigte er 1908 als Beigabe den ,, Internationalen phytopatholo- 
gischen Dienst“ an. Ebonso wirkte er international durch seine Be- 
ar beitung der Pflanzenkrankheiten in Just’s Botanischem Jahres- 
bericht. Bci der Begriindung des internationalen landwirtschaftlichen 
Instituts in Rom wurde dann die internationale Pflanzenpathologie 
diesem Zentrum angesohlossen. 

Wegen seiner anregenden Rednergabe wurde Sorauer ofter auf- 
gefordert. in Vereinen Vortrage zu halten. Er tat das schon als Stu- 
dierender. u. a. im Akklimatisationsverein zu Berlin, wie er auch damals 
schon schriftstellerisch tatig war. Auch liber eine poetische Ader ver- 
fiigte er. imd sein Lied iiber die Kartoffelkrankheit : ,,Als Franz Drake 
kani aus Chile “ wurde seinerzeit auf Kommersen gern gesungen; es er- 
schien im Proskauer Liederbuch, herausg. zur Feier des 25jahrigen Be- 
stehens der Akademie 1872 (Oppeln, A. Leisewitz’sche Buchh. 1872). 
Einige volkstiimliche Aufsatze veroffentlichte erin friiherer Zeit unter 
dem Pseudonym , Pa ulus Asper“, spater hat er diesen Schriftsteller- 
namen nicht mehr gebraucht. 

In Dahme hatte sich Sorauer 1870 mit Fraulcin Clara 
Schweitzer, Tochter des dortigen Arztes Dr. Sch weitzer , ver- 
mahlt. Aus dieser Ehe gingen ein Sohn und zwei Tochter hervor, 
von denen eine schon verstorben, die andcre verwitwet ist. Nach dem 
im Jahre 1883 erfolgten Tode seiner Gattin fand er 1885 in der 
Sch wester der Verstorbenen, Fraulein Rosa Schweitzer, eine zweite 
Gemahlin, die ihn nun iiberlebt und ihm bis an sein Ende eine treue 
Gefahrtin imd Stiitze war. Von 7 Enkelkindern sind die beiden 
altesten Enkelsohne, die sich 1914 sofort als Freiwillige meldeten, als 
Kriegsgefangene in Frankreich. In den letzten Jahren lebte So- 
rauer sehr zuriickgezogen, nur seiner schriftsteUerischen und leh- 
renden Tatigkeit sich hingebend. Noch in den letzten Wochen seines 
Lebens woUte er nicht von seiner Arbeit fiir die Zeitschrift fiir 
Pflanzenkrankheiten ablassen. Eine Arterienverkalkung und eine 
sehr schmerzhafte Krankheit, der sog. Altersbrand, machten seinem 
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Leben ein Ende. Einfach wie er gelebt, wollte er auch seine Totenfeier 
sehen. Er wollte eingeaschert werden, und er — der groQe Blumen- 
freund — hatte sich Blumen an seinem Sarge verbeten; nur die Familie 
durfte Kranze niederlegen. Eine iiberaus zahlreiche Trauerversammlung 
erfiillte die Halle des stadtischen Krematoriums in der GerichtsstraBe 
zu Berlin am 12. Januar. Nach einem Chorgesang widmete Prof Dr. 
Jannasch, der fast 50 Jahre mit dem Verstorbenen befreundet war, 
ihm war me Worte des Dankes und der Erinnerung. Dann versank nach 
lioohmaligem Gesang unter Harmoniumklangen der Sarg in die Tiefe 
und ward den Flammen iibergeben. Was an ihm sterblich war, ist 
dahingegangen. Die Flammen sind erloschen. Nimmer aber wird das 
Gedachnis an ihn erloschen, nimmer der Dank fiir all das, was er, der 
rastlos Strebende, fiir die Erforschung der Pflanzenkrankheiten getan. 

Sein Andenken bleibe in Segen! 

Die nachstehende tJbersicht der zahlreichen Veroffentlichungeii 
Sorauers, in die wir (Wittmack u. Red.) alles irgend Wichtige auf- 
genommen zu haben glauben, und die so recht seine auBergewohn* 
liche Arbeitsfreudigkeit bekundet, verdanken wir zum groBten Teile 
Frl. Elsbeth Liitke und Frl. Helene Detmann, die dem Verstor- 
benen treue Mitarbeiterinnen waren. Beiden Damen sei fiir all ihr(^ 
Miihe und Sorgfalt der herzlichste Dank ausgesprochen ! 
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Beford. d, Gartenbaues. Berlin. 18. Jahrg. S. 5 — 15, Mit i Taf. 

Das Opium. Berliner Blotter f. G&rtnerei u. Landw. S. 6, 17, 27. 
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1876. 

Fremde und eigeno Beobachtungen auf dem Gebiete der Pflanzenkrankheiten aus 
dem Jahre 1874. Krockers Landw. Zentralb. 24. Jahrg. S. 20 — 32, 97 — 112, 
177—191. 

Nicht keimende Weizensaat. Wiener Landw. Ztg. Nr. 48. 

tTber den Krebs der Apfelbaume. Tagbl. d. 49. Vers. D. Naturf. und Arzte. Hain- 
biu’g. — Bot. Zeitg. Bd. 35. S. 24 — 29. — Pomolog. Monatsh. Bd. 2. S. 458. 

Das Verschimmeln der Speisezwiebeln. Osterr. Landw. Wochenbl. S. 147. 

Arbciten der pflanzenphysiologischen Versuchsstation am kgl. pomologischeri 
Inst it ut zu Proskau. 1. Heft. 

1877. 

Degenerieren unsere Kulturpflanzen ? Osterr. Landw. Wochenbl. Nr. 27, 29, 30, 31. 

Die Fadenkrankheit der Kartoffeln. Der Landwirt. Nr. 86. 

Studien iiber die Ernahruiig der Obstbauino. Monatsschr. d. Ver. z. Befdrd. d. 
Gartenbaues. Berlin. 20. Jahrg. S. 58 — 64. 

Fremde und eigene Beobachtungen auf dorn Gebiete der Pflanzenkrankheiten im 
Jahre 1875. Landw. Jahrb. Bd. 6. Suppl.-Hoft II, S. 159 — 215. 

Die Kranklieiten der Hopfonpflanze. Festschr. d. internal. Hopfenausstelhmg 
Niirnberg. S. 51. , 

Welches ist die beste Einrichtung der gartnerischen Versuchsstationen ? Monats- 
sehr. d. Ver. z. Beford. d. Gartenbaues. Berlin. 20. Jahrg. S. 502. (Auszug 
aus eineir* Manuskript, das auf dor intern. Gartenbauausstellung in Amsterdam 
rnit der goldenen Modaille gekront worden war). 

. 1878. 

Einflufi der Luftfouchtigkeit. Bot. Zeitg. Bd. 36. S. 1 — 1.3, 17* -25. 

Drei unangonehme Gilste. Allg. Brauer- und Hopfenztg. Augiist und September. 

Die Fleckenkraukheit oder Blattbraune der Birnon. Monatsschr. d. Vor. z. Beford, 
d. Gartenbaues. Berlin. 21. Jahrg. S. 32 — 41. 

Die Versuchsstationen fiir Gartenbau. Landw, Vors.-Stat. Bd. 21. S. 20.5 — 210. 

Untersuclumgen iibor die Bingelkrankheit und den RulBtau dor Hyazinthen. 
Berlin u. Leipzig. 

1879. 

Die Obstbaumkrankheiten. Berlin. 

Glasigwerden der Apfel. Deutsche Garten- und Obstbauztg. S. 3. 

Einige Versuche iiber die beste Aufbowahrung des Winterobstes. Das. Oktober. 

Die KnoUemnaser der Kernobstbaiune. Landw. Vers.-Stat. Bd. 23. S. 173 — 189. 
Mit 1 Taf. 

Die Fleckenkrankheit oder Blattbrftime dor Birnen. Pomol. Monatsh. Bd. 5. 

1880. 

Landwirt schaft und Gartenbau. Wiener Landw. Ztg. Februar. 

Diingimgsversuche bei Obstbaumen. Monatsschr. d. Vor. z. Beford. d. Garten- 
baiies. Berlin. 23, Jahrg. S. 355, 392. 

Wie erklilrt sich die grdfiere Empfanglichkeit der Fruchtzweige fiir FrostbeschMi- 
gung gegeniiber den Holzzweigen ? Deutsche Gartner-Zeitimg. 4. Jahrg. S. 57. 

Die „WasRer8ucht“ bei Ribes aureum. Pomolog. Monatsh. Bd. 6, S. 276. — 
Deutsche Gartnerztg. S. 218. 

tJber das Verbrennen der Pflanzen in nassem Boden. Wiener Landw. Ztg. Nr. 42. 

Studien iibeir das Wasserbediirfnis der Hopfenpflanze. Allg. Brauer- und Hopfen- 
Zeitung Nr. 18 — 21. 

Studien iiber das Wachstum der Hopfenpflanze. Das. Nr. 94, 95. 
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Beitrag zur Kenntnis der Zweigo unseror Obstbaiiriie. Forsch. a. d. Geb. d. Agri- 
kulturphysik. Bd. 8. S. 161 — 174. 

Studien iiber Verdiinstung. Das. S. 315 — 490. 

Mitteilungen iiber den mikroskopischen Befund von Lupinenstroh und von 
Friichten, durch welche Lupinenvergiftung in Slavenzitz herbeigefiihrt worden 
ist. Landw. Jahrb. Bd. 9. S. 34 f. 


1881. 

Der woiBe llotz der Hyazinthcnzwiebeln. Dcutscher Garten. S. 193 — 204. 

tJl)er don Krebs dor Obstbaiiine. Jahrosb. Schles. Ges. f. vaterl. Kultur. S. 295. 

1882. 

Die Obstbauinkranklieiton. (Thaer-Bibliotheks-Aiisgabe). Berlin. 

Hagolsohlag arn Gotreidehalin. Osterr. Landw. Wochonbl. Nr. 1. 

Dio Wollstreifen ini Apfolkernhaiis. Das. Nr. 45. 

t^ber Frost bosehadigungon. Witt macks Gartenztg. Bd. 1. S. 391 — 409. Mit 2 Taf . 

Znr Klariing der Frage iiber die Ringolkrankbeit der Hyazinthen. Wiener ill. 
Gartenzeiturig. 8. 177 — 179. 

Stiidion iiber das Wasserbediirfnis unserer Gotreidearton. Allg. Brauer- und 
Hopfenztg. Nr. 15, 17, 19. 

1883. 

•ttber Frostbeschadigunge4i. Voreinsbl. f. d. Mitgl. d. Doutsclien Pomologen- 
voreins. Nr. 1. 

yber don VerodlungsprozcB boi den Pflauzen. Wiener Landw. Zeitg. Nr. 2 — 4. 

Nachtrag zu don Studien iiber Verdunstung. Forsch. a. d. Gob. d. Agrikultur- 
physik. Bd. 6. 8. 79 — 96. 

<Tibt os eino Pradisposition der Pflauzen fiir gewisso Krankheiten ? l^andw. Vers.- 
Stat. Bd. 25. 8. 327—372. 

Ausgewalilto Kapitel aus der Pflanzeuphysiologie in iliror Anwendung auf den 
Gartenbau. Deutsche Gartner-Zeitung. Bd. 6. 8. 39. Bd. 7. 8. 51. 

1884. 

Die Botzkraiikheit (Bactc^riosis) der Pflanzen. Allg. Brauer- und Hopfenztg. 
Nr. 12. ff. 

Wirkungen kiinstlicher Frciste. Ber. d. D. Bot. Gos. Bd. 2. 8. XXII — XXV. — 
Tagebl. d. 57. Vers, deutscher Naturf. und Arzte in Magdeburg. 8. 165. ~ 
Bot. Zentralbl. Bd. 20. 8. 60 — 62. 

Des Blattes Arbeit. Vortrag. Oberscliles. Gartenbauver. Oppeln. 16. Miirz. 

Mafiregein zur Feststellung der gegen Krankheiten widerstandsfahigsten Varie- 
taten unserer Kulturpflanzeu. Wittniacks Gartenztg. Bd. 3. 8. 333. — 

Forsch. a. d. Gebiot d. Agrikulturphysik. Bd. 7. 8. 467 f. 

Dio Wirkungen kunstlichor und natiirlicher Spatfrdste. Forsch. a. d. Geb. d. 
Agrikulturphysik. Bd. 7. S. 416 — 437. 

1885. 

Ein Beitrag zur Erklarung der Gelblaubigkeit (Icterus) der Birnen. Hamburger 
Garten- u. Blumenztg. Bd. 41. 8. 1 — 4. — Pomol. Monatsh. Bd. 11. 8.88. 

Der Wurzelkrcpf bei Kernobstbaumen. Osterr. Landw. Wochonbl. Nr. 26. Ham- 
burger Garten- und Blumenztg. Bd. 41. 8. 420 — 425. 

Spatfroste. Gartenflcra. Bd. 34. 8. 189. 

Das Biegen der Zwcig© als Mittel ziu* Erhohung der Fruchtbarkoit der Obstbilume, 
Forsch. a. d, Geb. d. Agrikulturphysik. Bd. 8. 8. 235 — 243. Mit 1 Taf. 

t)ber die Stecklingsvermehrung der Pflanzen. Das. 8. 244 — 264. Mit 2 Ta^. 
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1886. 

Handbuch der Pflanzenkrankheiten. 2. Aufl. 2 Bde. Berlin. 
tJber Gelbfleckigkeit. Forsch. a. d. Geb. d. Agrikulturphysik. Bd. 9. S. 387 — 396. 
Abnoime BliitenfuUung. Ber. d. D. Bot. Ges. Bd. 4. S. LXXV — LXXVII. 
Die Wurmkrankheit beim Veilchen und bei Eucharis. Deutsche Gartenztg, 1. 
Jahrg. S. 533—535. 

1887. 

Das Fleckigwerden bei Cattleya. Hamburger Garten- u. Blumenztg. Bd. 43. S. 1 f. 
tJber Krebs und Brand der Obstbaume. Prakt. Ratg. f. Obst- u. Gartenbau. Nr. 10. 
Ziisaramenstellung der neueren Arbeiten iibor die Wurzelkndllchen und dereii als 
Bakterien angesprochene InhaltskorjDerchen. Bot. Zentralb. Bd. 31. S. 308 
bis 314, 343—345. 

1888. 

Die Schftden der einheimischeii Kulturpflanzen durch tierische und pflanzlicho 
Schmarotzor und andere Einfliisso. Berlin. 

Zur Charakteristik der Albicatio. Forsch. a. d. Gob. d. Agrikulturphysik. Bd. 10. 
S. 389—394. 

ttber MiBernten bei Hafer. Osterr. Landw. Wochenbl. Nr. 2 und 3. 

Vber Stengelfaule der Kartoffeln. Das. Nr. 33. 

tJber das Abwerfon der Blatter. Hamburger Garten- u. Blumenztg. Bd. 44. S. 1 — 4. 
Dio Theorie des Giefiens. Hollers Deutsche Gartnerztg. 3. Jahrg. S. 218 — 220. 

1889. 

Der Mohltau der Apfelbaurne. Hedwigia. Bd. 28. S. 8 — 12. 
ttber Kolonialgartner und Kolonialstationen. Export, Nr. 12. 

Die Lohkrankheit an Kirschen. Bot. Zeitg. Bd. 47. 8. 181 — 186. 

Die Lohkrankheit der Kirschbaunie. Forsch. a. d. Geb. d. Agrikulturphysik. 
Bd. 12. S. 109—118. Hit 2 Taf. 

1890. 

Der Rosenrindenkrebs. Prakt. Ratg. f. Obst- und Gartenbau. Nr. 1. 
t)ber die Knotensucht des Gummibauines. Das. Nr. 4. 

Yucca bei zu feuchtem Standort. Das. Nr. 10. 

Weitero Beobachtungen iiber Gelbfleckigkeit. Forsch. a. d. Geb. d. Agrikultur- 
physik. Bd. 13. S. 90—113. Hit 2 Taf. 

Die symptomatische Bodeutung der Intmnescenzen. Bot. Zeitg. Bd. 48. S. 241 — 252. 
Der Grind der Apfelbaurne. Osterr. Landw. Wochenbl. S. 121. 

1891. 

Populilre Pflanzenphysiologio fiir Gartner. Stuttgart. 

Der intemationale Ackerbau-KongreB im Haag. -Zeitschr. f. Pflanzenkrankh. 
Bd. 1. 8. 65. 

Die niederlftndische Sektion der internat. phytopathologischeii Kommission. 
Das. 8. 65—70. 

Der Antrag Schultz-Lupitz im preuBischen Abgoordnetenhause, betreffend die 
Errichtung einer Versuchsanstalt fiir Pflanzenschutz. Das. 8. 54 — 62. 
Krebs an Kibes nigrum. Das. S. 77 — 85, Mit 1 Taf. — Pomol. Moiiatsh. Bd. 17. S. 135. 
Ober Frostschorf an Apfel- und Bimenstammon. Das. 8. 137 — 145. 
Errichtung einer phytopathologischeii Versuchsstation in Ruinanieii. Das. 8. 257. 
Kurze Mitteilimgen. Das. S. 181, 183, 186, 367. 

1892. 

Pflanzenschutz. Sammlung von Anleitungender D.L.G. Berlin. (Mit A. B. Frank). 
Protection des animaux utiles; destruction des animaux et cryptogaines nuisibles. 
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Meeures de legislation internationale k prendre pour atteindre ces buts. Rap- 
port. Congres International d’ Agriculture k La Haye en 1891. 

Fragen liber das Auftreten des Getreiderostes im Jahre 1891 innerhalb des Deut- 
schen Reiches. Zeitschr. f. Pflanzenkrankli. Bd. 2. S. 65 f. 

Nachweis der Verweichlichung der Zweige unserer Obstbaume durch die Kultiu. 

Das. S. 66—70, 142—148. Mit 2 Taf. — Pomol. Monatsh. Bd. 18. S. 173. 
Beteiligung der Vereinigten Staaten an den seitens der (intern, phytopath,) Kom- 
mission eingeleiteten Erhebungen iiber die Getreideroste. Das. S. 129 f. 

Die Bestrebungon der D.L.G. auf dem Gebiete des Pflanzenschutzes. Das. S. 182 
bis 190. 

Die seitens der D.L.G. angestellton Erhebungen uber das Auftreten des Getreide- 
rostes und anderer Krankheiten iin Jahre 1891. Das. S. 212 — 225. 
Ergebnisse der seitens der D.L.G. eingeleiteten statistischen Erhebungen iiber die 
Beschadigung des Getreides durch die Rostkrankheiten im Jahre 1891. Jahrh. 
d. D.L.G. Bd. 7. 

1893. 

Atlas der Pflanzeiikrankheiten. Berlin 1886 — 1893. 48 Taf. m. Text. 

Resultat der Bestrebuiigen zur Bekampfung des Getreiderostes. Zeitschr. f. 
Pflanzenkrankh. Bd. 3. S. 1 f. 

Einige Beobachtungen bei der Auwendung von Kupfermitteln gegen die Kartoffel- 
krankheit. Das. S. 32- — 36. 

Welche Werte hat Preufien im Jahre 1 891 durch die Getreideroste verloren ? Das. 

S. 185 — 190. — Export. Nr. 8. 

Die Bekampfung der Zwergcicade. Das. S. 205 — 208. 

Populare Anleitung fiir den Landwirt zur Unterscheidung der im Getreide vor- 
kommenden Stein- und Staubbrandarton. Das. S. 271 — 277. Mit 1 Taf. 

Die offiziellen englischen phytopathologischen Berichte. Das. S. 257. 

Die Bewegung auf phytopathologischein Gebiete in der Schweiz. Das. S. 321. 
tJber die Wirksarnkeit des Wegfangens der Zwergcicade mit Schmetterlinsrsnetzen. 
Das. S. 366. 

1894. 

Jahresbericht des Sonderausschusses fiir Pflanzenschutz 1893. Arbeiten der D.L.G. 
Heft 5. (Mit Frank). 

Eino mit der ,,Sereh“ des Zuckerrohres verwandte Krankheitserscheinung der 
Zuckerriiben. Export. Nr. 30. 

Die bakteriose Gummosis der Zuckerriiben. Blatter f. Zuckerrubenbaii. 1. Jahrg. 
S. 9^17. 

Institut fiir Pflanzenphysiologie und Pflanzenschutz. Zeitsclir. f. Pflanzenkrankh. 
Bd. 4. S. 65 f. 

Das Verhalten des Getreiderostes in trockenen mid nassen Jahren. Das. S. 121 — 124. 
Schwarze Trockenfft-ule der Kartoffeln. Das. S. 126 — 128. 

Erkrankimg von Cattleya. Das. S. 128. 

Die Kgl, Belgische botanische Gesellschaft. Das. S. 193. 

Pestalozzina Soraueriana Sacc., ein neuer Schadling des Wiesenfuchsschwanzes. 
Das. S. 213—216. 

Ein Versuch mit Botrytis tenella behufs Vemichtung der Engerlinge. Das. S.267 
bis 271. 

Die Untersuchungen von Edward Janczewski iiber Cladosporium herbarum. 
Das. S. 325—333. Mit 1 Taf. 

Ein neu^ Hemmnis bei der Cyclamenkultur. Zeitschr. f. Gartenbau imd Garten- 
kunst. Bd. 12. S. 349 f. 
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Warnung betreffend den diosjahrigen Ankauf von romischen Hyazinthen. Das. 
S. 295. 

Erkrankung von Chrysanthemim (Pyrethnim) frutescens. Gartenflora. Bd. 43. 
S. 387 f. 

1895. 

Jahresbericht des Sonderausschusses fur Pflanzenschiitz 1894. Arbeiten der 
D.L.G. Heft 8. Berlin. (Mit Frank). 

tJber die Wurzelbr^une der Cyclamen. Zeitschr. f. Pflanzenkrankh. Bd. 5. S. 18 
bis 20. 

Ein Pilzbrand bei Ulmus Pitteiirsii. Das. S. 143- — 149. Mit 1 Taf. 

Einige Notizen iibor die in den letzten Jahren in Deutschland anfgetretenen I^rank- 
heitsorscheinungen. Das. Bd. 4. S. 333 — 344. Bd. 5. S. 97 — 105, 204 — 211. 

Die Vogelschutzfrage. Das. S. 54 — 58, 244^ — 249. 

Die fortschreitende Erkrankung der Primula sinensis fl. pi. Prakt. Ratg. im Obst- 
und Gartenbau. 10. Jahrg. Nr. 41. 

Zur Beachtung fiir Rubonziichter. Dor Landwirt. 31. Jahrg. Nr. 81. 

Einige Bomerkungen zu den von Herrn Prof. Magnus gogebenen Mitteilungen uber 
eine Epheukrankheit. Gartenflora. Bd. 44. S. 186 — 188. 

Einige Beobachtungen und Betrachtungen iiber Pilzinfektion bei Zuckerriiben. 
Blatter f. ZuckeiTubonbau. Bd. 2. 8. 289 — 300. 

Eigentumlicho Krankheitserscheinungon an Apfelbaumen. Osterr. Landw. Wochen- 
blatt. Bd. 21. Nr. 31. 

Ein Versuch iiber die Erblichkeit der schwarzen Trockenfaule boi Kartoffeln. 
Deutsche Landw. Ztg. 39. Jahrg. Nr. 10. 

Uber bacteriose Gummosis der Ruben. Osterr. Zeitschr. f. Zuckerindustrie. Bd.24. 

. S. 386. 

1896. 

Pflanzenschutz. Ini Auft rage der D.L.G. bearbeitet. 2. Aufl. Berlin. (Mit Frank). 

Jahresbericht des Sonderausschusses fiir Pflanzenschutz 1895. Arbeiten der 
D.L.G. Heft 19. Berlin. (Mit Frank). 

Auftreten einer dem ainerikanischen „Early blight “ entsprechenden Krankheit 
an den deutschoii Kartoffeln. Zeitsclir. f. Pflanzenkrankh. Bd. 6. S. 1 — 9. 
Mit 1 Taf. 

Bericht iiber eine mit Unterstiitzung des kgl. preuB. landw. Ministeriums unter- 
nommone Umfrage betreffs dor i. J. 1894 durch Krankheiten und Feinde in 
PreuBon venu"sachten Erntobeschadigimgen. Das. S. 85 — 89, 210 — 225, 
277—285, 338—342. 

Kurze Mitteilungen. Das. S. 55, 57, 58, 114, 120, 184, 185, 191, 238, 239, 312, 
314, 361. 

KuB und RuBtaupilze. Prakt. Ratg. iin Obst- und Gartenbau. Nr. 44. 

Zur Erwiigung bei StraBenanpflanzungen. Zeitschr. f. Gartenbau und Garten - 
kunst. 14. Jahrg. Nr. 16. S. 124 — 126. 

1897. 

Jahresbericht des Sonderausschusses fiir Pflanzenschutz 1896. Arbeiten der 
D.L.G. Heft 26. Berlin. (Mit Frank). 

Die Beschadigungen der Vegetation durch Asphaltdtopfe. Zeitschr. f. Pflanzen- 
krankh. Bd, 7. S. 10—20, 84—89. Mit 1 Taf. 

Feldversuche mit Riiben, welche an der bakteriosen Gummosis leiden. Das. 
S, 77—80. Mit 1 Taf. 

Ziu* Frage der Pradisposition. Das. S. 193 — 196. 

Der Einflufl einseitiger Stickstoffdiingung. Das. S. 287 — 290. 
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Kurze Mitteilungen. Das. S. 59, 122, 124, 254, 255. 

Bowdpsserungsaiilagen als Mittel zur Bekanipfung tierischer und pflanzlicher Feinde. 
Dos. S. 47 — 50. 

Die Verlogung der Kgl. Gartner-Lehranstalt zu VVildpark imd ihre Neueinrich- 
tungen. Mollers Deutsche Gartner-Zeitg. 12. Jahrg. Nr. 34. 

Schaden Asphaltdampfe den Berliner Garten ? Gartonflora. Bd. 46. S. 317 — 320. 
Gber die jetzige Monilia-Epidemio der Kirschbiiiuno. Prakt. Raig. im Obst- \ind 
Garteiibau. Nr. 30. 

Krankheiten bei Cyclamen. Zeitschr. f. Gartenbau und Gartenkunst. 15. Jahrg. 
Nr. 25, 26. 

Dber das Absterben vom Ailanthus glandulosa in offentliehen Anlagen. Das. S. 50. 
Fine eigentiimliche Kranklieitserschoinung bei Kakteen. Monatsh. f. Kaktoen- 
kunde. Bd. 7. S. 1 — 4. 

1898. 

Jahresbericht des Sonderausschusses fiir Pflanzenschutz 1897. Arbeiten der 
D.L.G. Heft 29. Berlin. (Mit Frank). 

Die diesjahrige Gladiolenkianklieit. Zeitschr. f. Pflanzenkrankli. Bd. 8. S. 203 — 209. 
Die Petalozzia-Krankheit der Lupinen. Das. S. 266 — 270. Mit 1 Taf. (Mit F. 
Wagner). 

Einigo Betrachtungon iiber die San Jos6-Schildlaus und das Einfuhrverbot. Das. 
S. 46—52, 104—113. 

Tn Deutschland beobachtete lOankheitsfallo. Das. S. 214 — 228, 283 — 295. 
Warnung fiir Chrysanthemmn-Zuchter. Das. S. 319 f. 

Cber die Rotftlrbiing von Spaltoffnungen bei Pic*ea. Notizbl. d. Hot. (;larten>i 
Berlin. Nr. 16. 

Antwort auf Frank’s Artikel: „Fine iieue Kartoffelkrankheit ?“ Zentralbl, f. 

Bakteriologio. IT. Abt. Bd. 4. S. 236 — 242. 

Ein Feldversuch betreffs Ausbreitung des Kartoffelschorfes. Zeitschr. d. Landw.- 
Kammer d. Prov. Schlesien. 2. Jahrg. Nr. 21. 

Zur Frage der Versvichsstatiou fiir Tropenkulturen. Tropenpflanzer. Bd. 2. 
S. 209—211. 

Dio Pflanzeneiiifuhrverbote vom i^hytopathologischen Standpunkte betrachtet. 

Verb. d. 15. Skand. Naturf.-Vers. Stockholm, 
t^ber einigo Krankheitserscheinungen bei unsern Marktpflanzen. Vortrag. Sitzungsb. 
u. Abhandl. d. Ges. Flora zu Dresden. Jahrg. 1897/98. 

1899. 

8. Jahresbericht des Sonderausschusses fiir Pflanzenkranldieiten 1898. Arbeiten 
d. D.L.G. Heft 38. Berlin. (Mit Frank). 

Kernfaule und Schwarzwerden des Meerrettichs. Zeitschr. f. Pflanzenkrankli. 

Bd. 9, S. 132—137. Mit 1 Taf. 

Erkrankungsfalle durch Monilia. Das. S. 225 — 235. Mit 1 Taf. 

Der Vermehrungspilz. Das. S. 321 — 328. Mit 1 Taf. 

Sogenannte unsichtbare Rauchbeschtkiigungen. Bot. Zentralbl. Bd. 80. S. 50 
bis 56, 100—116, 156—168, 205—216, 251—262. (Mit E. Ramann). 

Zur Monilia-ICrankheit. Ber. d. Deutschen Bot. Ges. Bd. 17. S. 186 — 189. 
tJber Tntumescenzen. Das. S. 456 — 460. 

Die Kunst des GieBens. Vortrag. Sitzungsb. u. Abhandl. d. Ges. Flora zu Dresden. 
Jahrg. 1898/99. S, 76—84. 

Die Krankheit der Rose „La France**. Deutsche Gartner- Zeitg. 14. Jalirg. S. 99. 
EinfluB der Diingung auf krankes Saatgut (Kartoffeln). Zeitschr. d. Landw.* 
Kammer f. d. Prov. Schlesien. Bd. 3. S. 933. 
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tJ^ber faulmsbegiinstigende Wirkung des Chilisalpeters bei Saatkartoffeln. Das. 
Die Fortpflanzung des Kartoffelschorfes irn Boden. Das. Bd. 2. Nr. 21 und Bd. 3. 
Die diesjahrige Fd.ubiis der Erdbeeren. Prakt. Ratg. im Obst- und Gartenbau. 
14. Jahrg. Nr. 29. 

Die Lohkrankheit der B3.uine. Gartenkunst. Bd. 1. S. 12 u. 30. 

1900. 

Schutz der Obstbaume gegen Krankheiteii. Stuttgart. 

9. Jahresbericht des Sonderausschusses fiir Pflanzenschutz 1899. Arbeit en der 

D.L.G. Heft 60. Berlin. (Mit Frank). 

Erkrankung der Schneeglockcheti. Zeitsclir. f. Pflanzenkrankh. Bd. 10. S. 125 f. 
Erkrankungsfalle durch Monilia. Forts. Das. S. 148 — 154, 274 — 284. 

Die Kahlahrigkeit, eine neue Rcggenkrankheit. Das. S. 248 — 250. 

Annales de Tlnstitut Amp^lologique Royal Hongrois. Das. S. 316 — 319. 

Die Pradisposition fiir parasitiire Krankheiten. Das. S. 353 — 361. 

Die Empfanglichkeit dor Pflaiizen fiir Schmarotzorkrankheiten. Vortrag. Mitt, 
d. D.L.G. 15. Jahrg. S. 185—188. 

Das massenhafte Absterbon der Siifikirschen am Rhein. Naturw. Wochenschr. 
Bd. 15. Nr. 12. 

Das Kirschbaumsterben am Rhein. Dentsolie Landw. Presse. S. 201. 
Baiimkrebs und Tierkrebs. Erfiirter Fiihrer im Gartenbau. 1. Jahrg. Nr. 3. 
Welche Mafinahmen sind insbesondere in organisatorischer Beziehung bisher von 
den verschiedenen europaischen Staaten eingeleitet worden, iim die Er- 
forschung der in wirischaftiicher Hinsicht bedeutsainen Pflanzenkrankheiten 
zu befordern uaw. Internationaler land- und forstw. KongreB zu Wien. Heft 56. 

1901. 

10. Jahresbericht des Sonderausschusses fiir Pflanzenschutz 1900. Arbeiten 
der D.L.G. Heft 60. Berlin. (Mit Bollrimg). 

Dio FrostschMen an den Wintersaaton des Jahros 1901. Arbeiten der D.L.G. 
Heft 62. Berlin. 

Ein neuer Foind der Kaffeopflanzungen. Zeitschr. f. Pflanzenkrankh. Bd. 11. 
S. 182 f. 

Betreffs der Priidisposition der Niihrpflanzon. Das. S. 188 f. 

Der Schnoeschimmel. Das. S. 217 — 228. 

ttber den Schneeschimmel. Mitt. d. D.L.G. S. 93 — 95. 

Auftreten des Schneeschimmels. Verb. d. bot. Ver, d. Prov. Brandenburg. 43. 
Jahrg. S. VIII. 

Intumescenzen an Bliiten. Ber. d. Deutschen Bot. Oes. Bd. 19. S. 115 — 118. 
Die Alchenkrankheit bei Chrysanthemum iiidicum. Gartenflora. 50, Jahrg. S. 35 f. 
Der Schorf der Maiblumen. Das. S. 172 — 174. 

Die Theorie der Stecklingsvermehrung. Vortrag. Sitzungsb. u. Abhandl. d. Ges. 

Flora zu Dresden. 1900/01. S. 47 — ^62. Mit 1 Taf. 

Der Blasenrost der Weymouthskiefer. Die Gartenwelt. 6. Jahrg. Nr. 6. 

Die Bedeutung der Pflanzenwelt fiir die Hygiene der groBen Stadt. Blatter fiir 
Handel usw. Beibl. d. Magdebiugischen Zeitg. Nr. 33. 

1902. 

11. Jahresbericht des Sonderausschusses fiir Pflanzenschutz 1901. Arbeiten der 
D.L.G. Heft 71. Berlin. (Mit Hollrung). 

Frostblosen an Blftttem. Zeitschr. f. Pflanzenkrankh. Bd. 12. S. 44 — 47. Mit 
1 Taf. 

^ur Wurmkrankheit der Bogonien. Das, S. 189 — 191. 
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Di(^ Methoden z.ur Bestiminiing der Winterfestigkeit der Gretreidesorien. Mitt. 
cJ. D.L.G. S. 66—67. 

Warnimg vor der Monilia der Obstbilume. Das. S. 200. — Gartenflora, 51, 
Jahrg. S. 418. 

Aphelonchus olosistiLS, ein Schfidiger der Begonie Gloiro de Lorraine. Deutsche 
Gjirtner-Zeitg. 17. dabrg. S. 95. 

Der Schneeschimmol. Aus der Hurnboldt»Akademie. S. 43 — 49. 

1903. 

Pflanzcnschutz. Im Auftrage der D.1-».G. bearboitet. 3. Aufl. Berlin. (Mit G. 
Kdrig). 

12. Jahresbericlit de.s Sondoraussch asses fiir Pflanzenschutz 1902. Arbeiten der 
D.L.G. Holt 82. Berlin. (Mit Ilollrung). 

Kigenartigc Erkrankung von Rosa canina. Zeitsclir. f. Pflanzenkrankh. Bd. 13. 
S. 126—128. 

Kaminartige Kastanien 1)1 alter. Das. S. 214 — 216. Mit 1 Taf. 

Das Uinfallen der Tulpeii. Das. S. 265 — 267. 

Zur anatomischeu Analyse rauchboschadigtor Pflanzon. Ber. d. Deutschon Bot. 
Ges. Bd. 21. S. 526—535. 

Ober Frost beseluidigungen am Getreide and damit in Verbindung stehende Pilz- 
krauUheiten. Landw. Jahrb. IM. 32. S. 1 — 60. Mit 4 Taf. 

Aas der Grenzregion zwisohen Tier und Pflanze. Vortrag. Sitzungsb. u. Abhandl. 
d. Ges. Flora zu Dresden. Jahrg. 1902/03. S. 93 — 99. 

1904. 

13. Jahresbericht des Sonderausschusses fur Pflanzenschutz 1903. Arbeiten der 
D.L.G. Heft 94. Berlin. (Mit Rob). 

Erkrankung der Phalaenopsis ainabilis. Zeitsclu*. f. Pflanzenkrankh. Bd. 14. 
S. 26.^-266. 

Xouere Beobaoht ungen boi den Krankheiten der Kiilturpflanzen. 5. Lehrgang zu 
Eisenacli. Arbeiten der D.L.G. Heft 98. S. 147. 

Frostwirk ungen bei unseren Kulturpflanzeii. Vortrag. Nachr. a. d. Klub der 
liandwirte. Berlin. Nr, 484/5. 

1905. 

14. Jahresbericht des Sondera\isschusses fiir Pflanzenschutz 1904. Arbeiten dor 
D.L.Ck Heft 107. Berlin. (Mit Reh). 

Die Entwicklung und die Zielo des Pflanzenschutzos.* Zeitschr. f. Pflanzenkrankh. 
Bd. 15. S. 122—126. 

Die Kahlahrigkeit des Roggens. Das. S. 347 — 354. 

1906. 

Erkrankung von Cereus nycticalus. Das. S. 5 — 10. Mit 1 Taf. 
Experimentelle Studien iiber die mechanischen Wirkungen des Frostes bei Obst- 
und Waldbaumen. Landw. Jahrb. Bd. 35. S. 469—526. Mit 5 Taf. 

Dio mechanischen Wirkungen des Frostes. Ber. d. Deutschen Bot. Ges. Bd. 24. 
S. 43—54. Mit 1 Taf. 

1907. 

Pflanzenschutz. Iin Auftrage der D.L.G. bearbeitet. 4. Aufl. Berlin. (Mit Rorig). 
Der Rosenkrebs. Zeitschr. f. Pflanzenkrankh. Bd. 17. S. 22—32. Mit 2 Taf. 
Blitzspuren und Frostspuren. Ber. d. Deutschen Bot. Ges. Bd. 25. S. 157 164. 

1908. 

Unsere Aufgabe. Internationaler phytopathologischer Dienst. (Beilage zur Zeit- 
schrift f. Pflanzenkrankh.) Jahrg. 1. S. 1 — 8. 
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Die angebliche Kartcffelepidemie, genaniit die „Blattrollkrankheit“. Das. 
S. 34—59. 

Ein interessanter Fall von Ammoiiiakvergiftung. Das. S. 61 f. 

Beitrag zur neueston Kartoffelepidemie, genannt die BlattroUkrankheit. Monats- 
hefte f. Landw. Bd. 1. S. 241 — 245. 

Beitrag zur anatoinischen Analyse rauchbeschadigter Pflanzen. II, Landw. Jalirb. 
Bd. 37. S. 673—710. Mit 3 Taf. 

1909. 

Handbuch der Pflanzenkrankbciten. 3. Aufl. Bd. 1: Die nichtparasitaren Krank- 
heiten. Berlin. 

Vorarbeiten fiir eine internationale Statistik der Getreideroste. Zeitschr. f. Pflan- 
zenkrankh. Bd. 19. S. 193—286. 

Uber Intuinescenzen. Aus der Nat nr. Bd. 5. S. 198. 

Ein Wink fiir Topfpflanzenziichter. Garteriflora. 58. Jahrg. S. 163, 

1910. 

Pflanzonscliutz. Im Auftrage der D.L.G. bearbeitet. 5. Aufl. Berlin. (Mit Rorig). 
Untersuchungen iibor GummifluB und Frost wirkungon bei Kirschbiimnen. Landw. 

Jahrb. Bd. 39. S. 259—298. Mit 5 Taf. 

Einige Betrachtungen iiber den ainerikanischen Stachelbeermehltau mid die 
Einfuhrverboto. Zeitschr. f. Pflanzenkrankh. Bd. 20. S. 308 — 315. 
KranldieiteTi und Besohadigungeii der Kiilturpflanzen im Jahro 1906. Mitt, 
der D.L.G. Stiick 10. 

Die Arbeit der Hakterieii. A'ortrag geh, im wissensch. Zeutralver. 

Der GuminifliiB bei den Steinobstgeholzen. Aus der Natur. Bd. G. S. 193. 

1911. 

Die mikroskopische Analyse rauchbeschadigter Pflanzen. Sammlung von Ab- 
handl. iiber Abgase und Rauchschaden. Heft 7, BerHn. 

Untersuchungen iibor GuminifluB und Frostwirkungen bei Kirsclibaumon. IT.: 
Disposition zu Gummosis und Frostbeschadigungen. Landw. Jahrb. Bd. 40. 
S. 131—162. Mit 2 Taf, 

Tumor an Apfelbaumon. Zeitschr. f. Pflanzenkrankh. Bd. 21. S. 27 — 36. Mit 2 Taf. 
Bittere Pflaumen. Das. S. 145 f. 

Intumescenz imd Aurigo bei Araliaceen. Das. S. 336 — 341. 

Erkrankungsfalle bei Orchideen. Das. S. 387 — 395, 

Krankheiten der Kakteen. Aus der Natur. 7. Jahrg. Heft 2. 

1912. 

Untersuchungen iiber GummifluB und Frostwirkungen bei Kirschbaumen. III. : 

Priifung der Wundreiztheorie. Landw. Jahrb. Bd. 46. S. 253 — 274. 
Weswegen erkranken Schattenmorellen besonders leicht durch Monilia ? Zeit- 
schrift f. Pflanzenkrankh. Bd. 22. S. 285 — 292. 

Die Schleimkrankheit an Cyathea medullaris. Ber. d. Deutschen Bot. Ges. Bd. 30. 
S. 42—48. Mit 1 Taf. 

Die Hygiene in der Lehre von den Pflanzenkrankheiten. Aus der Natur. 8. Jahrg. 
Heft 1. 

Die GroBstadthygiene vorn Standpiinkt der Pflanzenerkrankungen. Die Hy- 
giene. 2. Jahrg. Heft 11 und 12. 

1913. 

Die neueren Untersuchungen von Quanjer iiber die Ursache der BlattroUkrank- 
,heit der Kartoffel und der Sorauer’sche Standpunkt. Zeitschr. f. Pflanzen- 
Icrankh. Bd. 23. S. 244 — 253. 
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Berichte von Hauptsamnielstellen fiir I’flanzeiisohutz. Das. S. 8(i4 — 888. 
Einige Experiinente ziun Studiuni der Frost wirk ungen auf die Obstbiiinne. Die 
Naturwissensohaften. S. 1055 — 1058, 1094—1097. 


1914. 

Altes und ne\ies iiber die inocluinischon Frostschodigungen. Zeitsrhr. f. Pflanzen- 
krankheiten. Bd. 24. 8. 05 — 7G. Mit 2 Taf. 

Studienreise iin Kaiichsohadengebieto. Das. S. 380 f. 

Botrytis-Krankheit bci Paeonia sinensis. Dos. S. 882. 

Was bringen wir mit don Samenriiben und Samenknaueln der Ziickerriiben in 
den Boden. Das. S. 419—462. 

Wie soil Phytopathologie in der Sehiile gelelirt werdon ? Aus der Natiir. 10, Jahrg. 

1915. 

Pflanzenscliutz. Im Auftrage der D.l^.lb bearbeitet. 0. Aufl. Berlin. (Mit Rib'ig). 

tjlDer Wirkungen von Leuchtgas auf die Pflatizen. Landw. Jahrb. Bd. 48. S. 279 
bis 812. Mit 1 Taf. 

Zum 25jahrig6n Bostehen unsorer Zeitschrift. Zeitschr. f. Pflanzenkraiikh. Bd.25. 
8. 1—3. 

Neue "J’heorie dos Gummiflusses. Das. 8. 71 — 84, 134 — 154. 

Die Wiederaufnahine dor Soidenraiipenzucht in Deutschland. Das. 8. 29() — 311, 
473—478. 


Boarbeitung des Abschnittes: Pflanzenkrankhoiten in Just’s BotaTiischem Jahres- 
bericbt. Band T— XXXVIJI. 1873—1910. 


[in Jalirgang 20 der Zeitschrift fiir Pflanzenkranklioiten werden noeh erscheinen: 
MiGerfolge bei der Treiberei von Bluinenzwiebeln. 

Untersuchungon iiber Lcuchtgasbeschiidigungon in Berlin. 


Origlnalabhandlungen. 

Uber die verschiedene Empfangiichkeit der Weizensorten 
fUr die Steinbrandkrankheit.') 

Von O. von Kirchner. 

Die ersten sorgfaltigen und vergleichenden Untersuchungen iiber die 
in der landwirtschaftlichen Literatur schoii viel erorterte ungleichartige 
Anfalligkeit der verschiedenen Weizensorten fiir die Steinbrandkrankheit 
riihren von C. v. Tubeuf her und haben den Beweis geliefert, daB 

*) Eine ausftlhrlichere Darstellung desselben Gegenstandes findet sich in der 
Arbeit des Verf. : Untersuchungen liber die Empfftnglichkeit unserer Getreide 
fiir Brand- und Rostkrankheiten. Pahlings Landwirtschaftliche Zeitung. 66. Jahr- 
gang 1916. Heft 1—4. 

*) C. von Tubeuf, Studien iiber die Brandkrankheiten des Getreides 
und ihre Bektopfung. — Weitere Beitrttge zur Kenntnis der Brandkrankheiten 
und ihrer Rekftmpfung. Arbeiten aus der Biologischen Abteilung fiir Land- und 
Forstwirtschaft am KaiserL Gesundheitsamte. Bd. 2, 1902. S. 179-349. S. 437 
bis 467. 

Zeitschrift fUr Pflanzcnkrankheitcn, XXVI. 2 
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in der Tat groBe Verschiedenheiten in der Anfalligkeit der Sorten vor- 
handen sind. Dieses Ergebnis ist vom Verf . und einer Reihe von andern 
Forschern bestatigt worden. 

Seit dem Jahre 1903 warden in Hohenheim durch Anbauversuche 
360 Weizensorten aiif ihre groBere oder goringere Empfanglichkeit 
fiir die Ansteckung durch Tilletia tritici untersuoht, und zwar 241 Winter- 
und 119 Sommerfriichte ; es waren Sorten von gemeincrn Weizen, Zwerg- 
weizen, Englischem, Hart- und Polnischem Weizen, Dinkel, Emmer und 
Eii^orn. Das Saatgiit wurde mit frischem Brandstaub reichlich be- 
haftet, auf gleich groBen und auch sonst gleichartigen Versuchsstucken 
jedesmal an demselben Tage ausgesat, die Saat spater ganz ghichartig 
behandelt, am SchluB des Versuches die Anzahl und meistens auch der 
Prozentsatz der brandigen Ahren festgestellt. Die meisten Sorten er- 
wiesen sich schon beim ersten Versuch als so anfallig fiir Steinbrand, 
daB keine weiteren Versuche mit ihnen notig waren; andere, die einc 
groBere Widerstandsfahigkeit zu besitzen s(?hienen, warden 2 oder noch 
mehrere Male untersucht. So warden im ganzen 626 Einzelversache, 
363 mit Wintergetreiden and 263 mit Sommergetreiden, ausgefiihrt. 

Es zeigte sich, daB nur wenige Sorten eine schr niedore Zahl von 
Brandahren lieferten, also anscheinend der Krankheit gegeniibcr eim* 
erhebliche oder doch wenigstens einen wirtschaftlichen Nutzon ver- 
sprecjiende Widerstandsfahigkeit besitzen. Das gilt insbesondere von 
den Winterweizen einschlieBlich der Zwerg- and Englischeii Weizen: 
von den 194 untersuchten Sorten kann man als widerstandsfahig nur 
einige zu der var, velutinum Schiibl. gehorige bezeichnen, namlicli Hohen- 
heimer Nr. 77, der in lOjahrigen Versuchen uberhaupt nur 4mal, und 
dann hochstens zu 0,57 %, befallen wurde, ferner Fiirst Hatzfeld, der 
in 3 Jahren0,8, 0,84 und 0,42 % Brandahren aufwies, und allenfalLs noch 
Gimbals Fiirst Hatzfeld, der aber nur 2mal gepriift wurde und dabei 
einmal 0, das zweitemal aber 2,5 % Brandahren hatto. Unter den Winter- 
dinkeln zeichneten sich 3 blaue Kolbendinkel, alle zur var. Alefeldii Korn, 
gehorig, durch so gut wie vollkommene Unempfanglichkeit fiir Stein- 
brand aus: Blauer Winter-Kolbendinkel in 9maligen, und Lockerei' 
blauer samtiger Kolbendinkel in 6maligen Versuchen durchaus brand- 
frei geblieben; Dichter blauer samtartiger Kolbendinkel, der 5mal 
brandfrei blieb und bei einem 6. Versuch eine einzige Brandahre 
( = 0,2 %) hatte. Etwas besser lagen die Verhaltnisse bei den Sommer- 
weizen. Unter den 71 gepriiften gemeinen Sommerweizen sind durch 
Widerstandsfahigkeit die Galizischen Kolbenweizen entschieden be- 
aohtenswert, obwohl sie sich in den verschiedenen Versuchsjahren nicht 
ganz gleichmaBig hielten; ahnlich verhielt sich ein Roter Schlanstedter, 
eine Pedigreezuoht aus bohmischem Weohselweizen und Richelle blanche 
hative; am widerstandsfahigsten war d’Odessa sans barbe, der bei 6- 
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maligen Versuchen Imal 0,56 und einmal 2,5% brandige Ahren hatte. 
Unter den Englischen Weizen zeichnete sich der Roto kahle Wunder- 
weizen durch volligc Brandfrciheit in 4 Vorsuchsjahren ans. In sehr 
geringem Grade lieBen sich die meisten Hartweizen anstecken, von 
denen es z. B. WeiBer kahler weiBbegrannter in 9 Jahren nie bis zii 1 % 
Brandahren brachte; noch weniger befallen wurde, ebenfalls in 9 Jahren, 
WeiBer kahler schwarzbegranntcr, Palermo in 6 Jahren brandfrei, in 

2 Jahren zu 0,18% brandig, imd ahnlich Griechischer und Ohio. Auch 
die Polnischen Weizen Cxwiesen sich als wenig ansteckungsfahig, so be- 
sonders der dickahrige, der 3mal 0 und 2mal 1,8% Brandahren hatte, 
ferner der Schwarzbartige mit 4mal 0 und Imal 1,93 %. Die 5 Sommer-* 
(linkel, die uberhaupt nicht sehr stark befallen wurden, enthalten 2, 
und zwar wieder blaue, Sorten, die bisher stets brandfrei blieben: Blaucr 
samtigcr Sommer- Graniiendinkel hi 2 Versuchsjahren, und Blauer kah- 
ler Sommerdinkel in 2 Jahren. Rotes Sommer-Einkorn konnte bei 8- 
maligen Versuchen nicht angesteckt vverden, Rotes samtiges Sommer- 
Einkorn war einmal brandfrei, ein zweites Mai zu 0,77% brandig. 

Als Gegensatz zu diesen wenig anfalligen Sorten sei erwahnt, daB 
unter den Wintei weizen Strubes Kreuzung 26 einen Prozentsatz an 
Brandahren von 62.47 aufwies, Strubes Kreuzung 210 einen solchen 
von 62,98, Sperlings Buhlcndorfer braunkorniger 64,5 und Heines Tever- 
son sogar 85.77 %. Die anfalligsten Sommerweizen waren Green moun- 
tain mit 24,2 und Rimpaus roter Schlanstedter mit 45,4% Brand- 
aliren. WeiBer Winter- Granneiidinkel hatte 44,87, WeiBer halbbegrann- 
ter Winter-Emmer 85,92 % brandige Ahren. 

Zwischen diesen beiden Grenzen liegen die Zahlen fur die Anfal- 
ligkeit der ubrigen gepriiften Sorten. Es ist demnach sicher, daB es 
neben mittelmaBig und sehr stark fur den Steinbrand empfanglichen 
Sorten auch solche gibt, die fur die Krankheit gar nicht oder nur in 
sehr geringem MaBe angreifbar sind. Vielleicht wurden diese Unter- 
schiede noch deutlicher hervortreten, wenn zu den entsprechenden Ver- 
suchen nur reine Linien verwendet wurden, was bei den Hohenheimer 
Untersuchungen nicht der Fall war. 

Diese Untersuchungen haben weiter ergeben, daB zwar bei manrhen 
Unterarten des Weizens innerhalb gewisser Grenzen einige Uber- 
einstimmung inbezug auf den Grad der Brandanfalligkeit hervortritt, 
daB dies aber gerade fur die wichtigsten Kulturformen, die gemeinen 
Weizen und die Dinkelsorten, nicht gilt. Von den Englischen Weizen 
erwiesen sich alle Winterfriichte als stark bis sehr stark anfallig, wah- 
rend die Sommerfruchte wenig bis gar nicht anfallig waren. Den 10 
Hartweizen, die sehr wenig ailfallig waren, stehen aber 3 von mittlerer bis 
starker Anfalligkeit gegeniiber; und von den Polnischen Weizen waren 

3 Sorten wenig bis gar nicht, 2 Sorten in maBigem Grade ansteckungs- 
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fahig. Alle 14 Emmersorten, sowohl Winter- wie Sommer getreide, 
stimmten in hoher Anfalligkeit fiir den Steinbrand imtereinander iiber- 
ein. Bei den eigentlichen Weizen verteilen sich die sehr odor ziemlich 
widerstandsfahigen Sorten auf ganz verschiedene Varietaten. Von den 
Winterfriichten war Liibnitzer heller Weizen mit 2 und 3, 1 % Brand- 
ahren innerhalb der var, albidum Alef. die einzige unter 24 gepriiften 
Sorten, Heines kurzhalmiger Squarehead mit 3,3 und 4,9 % Brand- 
ahren in der var, lutescens Alef. die einzige von 88 Sorten, die cine ctwas 
groBere Brandfestigkeit zeigten. Nun gehoren allerdings die 3 beson- 
ders widerstandsfahigen Sorten Hohenheimer Nr. 77, Flirst Hat zf eld 
und Gimbals Fiirst Hatzfeld zu einer und derselbcn Varietal, namlich 
var, velutimcm Schubl., aber einmal befinden sich in derselbcn Varietal 
noch 5 andere gepriifte Winterweizen, die keineswegs sehr widerstands- 
fahig sind, und auBerdem ist es sehr wahrschcinlich, daB der Hohen- 
heimer Nr. 77 mit Ftirst Hatzfeld identisch und Gimbals Fiirst Hatz- 
feld diesem auBerordentlich nahestehend ist. Von den vorher als wider- 
standsfahig angefiihrten Sommerweizen gehoren d’Odessa sans barbe 
und die Galizischen Kolbenweizen der var. lutescens an, von der aber 20 
andere Sorten sich als mehr oder minder stark braiidanfallig erwiesen: 
die var. albidum enthielt neben der wenig anfalligen Richelle blanche 
hative 4 anfallige Sorten; die var. milturum Alef. neben der wenig an- 
falligen Pedigreezucht aus bohmischem Weehselweizen einige etwas 
starker und einige maBig stark anfallige Sorten; endlich die zur var. 
pyrothrix Alef. gehorigen Roten Schlanstedter wicsen jo nach ihror Her- 
kunft recht betrachtliche Unterschiedc in der Brandanfalligkcit auf. 
Die Erscheinung, daB alle 3 Winterdinkel, die sich durch fast absolute 
Brandfestigkeit auszeichnen, einer und derselbcn Varietat [Alefeldii 
Korn.) angehoren, ist jedenTalls darauf zuruckzufiihren, daB 2 dieser 
Sorten nachweislich Abkommlinge der dritten (Blauer Winter-Kolben- 
dinkel) sind, deren Brandfestigkeit sie beibehalteii haben. Demnach 
lassen sich die bei den gemeinen Weizen und bei den Dinkelsorten ge 
machten Erfahrungen dahin zusammenfassen, da(J man von der 
Brandfestigkeit einer Sorte keineswegs auf ein gleiches 
Verhalten der zunachst verw^andten, ihsbesonderc der zur 
gleichen botanischen Varietat gehorigen Sorten schlieBen 
darf. Vielmehr darf der Grad der Brandanfalligkcit nur als Eigen- 
tumlichkeit der bestimmten Sorte angesehen w^erden. 

Einen wie groBen EinfluB auBeie Umstande auf den Erfolg der 
Infektion mit Steinbrandsporen ausiiben, zeigten die Erfahrungen 
mit solchen Sorten, die wiederholten Infektionsvcrsuchen unterworfen 
wurden: sofern es sich iiberhaupt urn anfallige Sorten handelte, boten 
die in verschiedenen Jahren erhaltenen Zahlen des Brandbefalles fiir eine 
und dieselbe Sorte oft groBe Verschiedenheiten, deren untere Grenze 
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nicht selten 0 ist. Daratis ergibt sich, daB von der Erfolglosigkeit einer 
Tnfektion in einem einzigen Vt^rsuche noch durchaus nicht auf die Im- 
munitat der gepriiften Sorte geschlossen werden darf. Trn einzelnen ist 
der EinfluB von Temperatur und Aussaatzeit auf die Starke des Stein- 
brandbefalles bereits friiher, so u. a. durch A. Volkart ’) und L. Hecke 
festgostellt worden, und dom letztgenannten Eorscher ist cs auch ge- 
lungcn, selbst so widerstandsfahige Sorten wie Ohio und d’Odessa sans 
barbe durch sehr friihe Aussaat im Friihjahr, also bei niederen Tem- 
peraturon, durch Anwendung kolossaler Brandmengen zur Ansteckung 
und durch Bedeckung der ausgesaten Korner mit brandstaubhaltigeni 
Mist in sehr hohem Prozentsatz brandkrank zu machen. 

Der unleugbar groBo EinfluB auBerer Einwirkungen auf den Er- 
folg der Steinbrandinfektionen erklart zu einem Teile die vielfach be- 
sonders in der landwirtschaftlichen Praxis zu Tage getretenen Wider- 
spriiche hinsiehtlich der Brandfestigkeit bestimmter Sorten. Aber bei 
exakten Versuchcn, die von verschiedenen Beobachtcrn zu verschie- 
denen Zeiten und an verschiedenen Orten angestellt wurdcn, hat sich 
doch im Verhalten ciniger Sorten cine bcmerkenswerte Dbereinstimmung 
ergeben. So sind 17 der in Hohenheim auf ihre Empfanglichkeit ge- 
priiften Weizensortcn auch durch v. Tubcuf und durch Hecke in ahn- 
li(dier Wcise durch Anbau nach kiinstlicher Ansteckung untersucht 
worden. Dabei zeigten sich dieselben Sorten liberal! als anfallig, Ohio 
und d’Odessa sans barbe unter normalen Anbauverhaltnisscn uberall 
als Aviderstandsfahig ; nur bei den Galizischen Kolbenweizen wurdc 
Mangel an tJbereinstimmung festgestellt. Deshalb wird man im ganzen 
der von Hecke ausgesprochenen Ansicht beipflichten konnen, daB die 
Empfanglichkeit gegen Brand eine konstante Sorteneigentiim- 
lie like it sei, die aber bei den einzelnen Sorten in verschiedenem Grade 
von andern Umstanden beeinfluBt werde. 

Wenn der Anfalligkeitsgrad als ein fiir jede Sorte konstantes Merk- 
mal aufgefaBt wird, so wird damit auch die Voraussetzung gemacht, 
daB dieses Merkmal erblich ist. Indessen liegen beziiglich der Emp- 
fanglichkeit fUr die Steinbrandkrankheit noch keine Vererbungsver- 
suche vor, wie wir sie fiir die Rostanfalligkeit besitzen, und bei der groBen 
Verse hiedenheit des Infektionsvorganges wird man sich hiiten miissen, 
aus der festgestellten Erblichkeit des Grades der Rostanfalligkeit einen 
SchluB auf analoge Verhaltnisse hinsiehtlich der Brandanfalligkeit 
Ziehen zu wollen. Es handelt sich auch insofern um zwei wesentlich 
verschiedene Dinge, als bei den Rostkrankheiten der Anfalligkeitsgrad 

0 A. Volkart, Die Hekftinpfang des Steinbrandes des Weizeus und des 
Kornes. Landwirtschaftliche Jahrb. d. Schweiz. 1905. S. 453—456. 

L. Hecke, Der EinfluB von Sorte und Temperatur auf den Stein- 
brandbefall. Zeitschr. f. d. landw. Versuchswesen in Osterreich. 1909. S. 49—66. 
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sich in dem Grade der Erkrankung jeder einzelnen Pflanze ausdriickt, 
beim Steinbrand aber die Einzelpflanze entweder krank oder nicht 
krank ist. 

Auch unabhangig von der Frage der Vererbung ist man schon vieb 
fach bemiiht gewesen, einen genaiieren Einblick in die Ursachen der 
mehr oder weniger groBen Brandfestigkeit einzelner Weizen- 
sorten zu gewinnen. Es schien verhaltnismaBig leicht, hieriiber Klarheit 
zu erlangen, weil, wie schon seit den Untersuchungen von J ulius Kiihn 
bekannt und spater oft bestatigt worden ist, die Ansteckung mit Stein- 
brand nur an der jungen Keimpflanze des Weizens (als Kcimlings- 
infektion) wahrend eines bestimmten kurzen Entwicklungsziistandes 
moglich ist, die Ursache der Widcrstandsfiihigkeit oder Anfalligkeit 
also unzweifelhaft in der Besohaffenheit oder dem Verhaltcn der Keim- 
pflanze wahrend dieses Zustandes gcsucht werden miiB. Zimachst war 
bekannt, dafi die Jugendentwicklung des Keimlinges bei verschiedenen 
Sorten mit ungleicher Geschwindigkeit erfolgt, und da die Bildung der 
infektionstuchtigen Sporidien der TiZie/ia-Sporen ebenfalls eine gewisse 
Zeit erfordert, so ist es fiir eine wirksamc Infektion notwendig, daB die 
Sporidien die Weizenkeimpflanze gerade in dem Zustande vorfinden, der 
das Eindringen der Infektionsschlauche gestattet. Von solchen Er- 
wagungen ausgehend, sprach zuerst v. Tubeuf den Gedanken aus, daB 
ein Zusammenhang zwischon Brandempfanglichkeit und 
Keimungsgeschwindigkeit bestehen mdohte, in dem Sinne, daB 
solche Sorten, die eine besonders rasch verlaufende Keimung zeigen, 
auch in hervorragender Weise brandfest waren. Appel und Gassnei 
glaubten durch ihre Versuche in der Tat feststellen zu konnen, daB sehr 
brandfeste Weizensorten auch einen so raschen Kcimungsverlauf zeigten, 
daB die Keimlinge das anfallige Jugendstadium schon iiberschritten 
haben, wenn die Brandsporen auskeimen. Vom Verf. ausgefiihrte Ver- 
suche haben aber bewiesen, daB sich diese Ergebnisse nicht verall- 
gemeinern lassen, daB vielmehr bei einer ganzen Reihe von gemeinen 
Winterweizen, Hartweizen, Sommer- und Winterdinkeln Keimge- 
schwindigkeit und Brandanfalligkeit in keiner irgend erkennbaren Be- 
ziehung zueinander standen; zu demselben Ergebnis ist auch He eke 
gekommen. Mit Bezugnahme auf derartige Untersuchungen hat Hilt- 
ner *) geltend gemacht, daB fiir den Zustand der Ansteckungsfahigkeit 
des Weizenkeimes unter den natiirlichen Verhaltnissen der ganze Zeit- 

Appel und Gassner, Untersuchungen ttber den Brand, insbesondere 
den Flugbrand des Getreides. Mitt. a. d. Kaiserl. Biologischen Anstalt f. Land- 
und Poratwirtschaft. Heft 4. Berlin 1907. S. 9—12. 

^ L. Hittner, tl^ber die Abh&ngigkeit der Brandanfalligkeit des Ge- 
treides vad desseu Keimungsenergie lind Bntwicklungsgeschwindigkeit. Prak- 
tische Blatter fdr PAanzenbau und Pflaozenschutz. 1908. S. 67—69. 
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raum bis zum Ersoheinen der j ungen Pflanzchen iiber dem Erdboden 
in Betracht kotnme und deslialb nicht niir Keimgeschwindigkeit, son- 
dern namentlich auch die sog. Triebkraft, d. h. die Fahigkeit der Keim- 
pflanzen den Boden zu durchstoOen, beriicksichtigt werdtn miisse. Ob- 
gleich die Vorstellung von vornherein nicht unberechtigt sein mochte, 
daB vielleicht nur Keimpflanzcn von schwachlicher Beschaffenheit und 
geringer Triebkraft den Angriffen des Brandpilzes untcrliegen, ergeben 
doch vergleichendo Versuche, die vom Verf. nach dieser Richtung hin 
angestellt wurden, auch zwischen Triebkraft und Anfalligkeit der jungen 
Pflanzen keinen Zusammenhang. Diese negativen Ergebnisse lieBen sich 
eigentlich voraussehen, wenn man erwagt, daB weder Keimungsge- 
schwindigkeit noch Triebkraft konstante Sortenmerkmale sind, sonderri 
von der jeweiligen Beschaffenheit der Gretreidefriichto und von vci- 
schiedenen aiiBeren Einwirkungen abhangen. 

Da nun jodenfalls in der Beschaffenheit des Weizenkeiinlinges 
zur Zeit, wo er infektionsfahig ist, bei den verschiedenen Sorten jene 
Unterschiede beruhen rniissen, die Widerstandsfahigkeit odor Anfallig- 
keit gegeniiber dem Steinbrande bedingen, so ist es fiir die in Frage 
stehenden Untersiichungen von der groBten Bedeutung, den Ent- 
wicklungszustand der Keimpflanze und den Zeitraum, wahrend 
(lessen er andauert, mogliclist genau zu kennen, in welchem eine wirk- 
same Infektion iiberhaupt moglich ist. In dieser Hinsicht reichen un- 
sere Kenntnisse auch jetzt noch kaum iiber das 'hinaus, was Julius 
Kiilin schon im Jahre 1858 veroffentlicht hat, daB namlich das Ein- 
dringen der Infektionsschlauche nur in der Gegend des Wurzelknotens 
der Keimpflanze stattfirdet, also dort wo am unteren Ende des Keim- 
stengelchens die* in ihm angelcgten Wurzelchen durch die Wurzel- 
scheide hervorbrechen, in der Hohe wo sich der Epiblast am Keimling 
befindet. Nun hat allerdings R. Wolff angegeben, daB der cinzige 
Teil der Weizenkeimpflanzc, wo man stets das Eindringen dor Brand- 
keime finden konne, das weiBe Scheidenblatt sei, dieses aber nur bis zu dem 
Zustande, wo es an der Spitze von dem ersten griinen Laubblatt durch- 
stoBenwird; amleichtestenund haufigsten finde die Infektion des Rchei- 
denblattes in seinem oberen Teile auf der Strecke von etwa 8—10 mm 
oberhalb des Wurzelknotens bis zur Spitze statt; dagegen sei es dem 
Beobachter nie gelungen, ein Eindringen der Keimschlauche am Wtirzel- 
knoten zu sehen. Wolff teilt weitere Beobachtungen mit, wonach das 
eingedrungene Brandpilzmycel zuerst das Scheidenblatt, dann das 
erste und die folgenden griinen Blatter der Quere nach durch wachse, um 
endlich nach Wochen in die junge Halmanlage zu gelangen, wenn diese 
sich soweit gestreckt habe, daB sie die Hohe der Infektionsstelle an den 

0 R. Wolff, Der Brand des Getreides, seine Ursachen und seine Ver- 
htltung. Halle 1874. 
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Slattern erreicht hat, Diese Darstelliing Wolff’s hat allgemein Eingang 
in die phytopathologische Literatur gefunden, obwohl sie wenig innere 
Wahrscheinlichkeit besitzt und Kiihn^) ihr auf grund neuer Unter- 
suchungen ansdrucklich widersprochen hat. Er faBt vielmehr seine Er- 
fahrungen dahin zusammen, daB bei alien nicht blattbewohnenden 
Ustilagineen die Infektion durch das Scheidenblatt unsicher sei, man 
dagegen beim Eindringen in die Achse der Kcimpflanze nach verhalt- 
nismaBig kurzer Zeit das Mycel des Parasiten bis in die Nahe der Knospen- 
anlage des Hauptstengels und der Nebcntriebc verbreitet finde, sodaB 
diese Art des Eindringens ohne Zweifel am haufigsten zum wirklichen 
Erkranken der Nahrpflanze fiihre. 

Es ware also sehr erwiinscht, diese Untersuchungen mit den uns 
jetzt ziir Verfiigung stehenden besseren Praparationsmethoden wie- 
der aiifzunehmen, urn Ort und Zeit der vvirksamen Infektion mit dem 
Steinbrandpilz sichcr festzustellen. Dabei wird zu unterscheiden sein 
zwischen dem bloBen Eindringen der Infektionsschlauche in die Organo 
des Keimlings und der Ausbreitung des Myeels in den Vegetations- 
spitzen der Aehsenorgane, also der Vorbcrcitung zum Ausbrueh der 
Brandkrankheit. Es wird fcrncr von groBcni Intercsse sein festzustellen, 
ob eine wirksame Infektion an noch wachsenden, an ausgewachsenen 
Oder an bereits welkenden, vielleicht schon im Absterben begriffenen 
Gfeweben stattfindet. Dcnn aueh solche absterbende .Gewebe befinden 
sich in der kritischen Gegend am Weizenkeimling: die Wurzelscheide 
und der Epi blast. 

Auf eine genaue anatomische IJntersuchung dicvser Gewebe nahm 
Verf. Bedaeht bei dem Bestreben, moglicher Weise einen Unterschicd 
in der Struktur der Keim lingo bei brandanfalligen und wider- 
standsfahigen Sorten aufzufinden. Es wurden zum Vorgleich 2 mor- 
phologisch nieht unterscheidbare Winterweizen, Hohenheimer Nr. 77 
und Richmonds Riesenweizen, ausgewahlt, von dcnen der erstere sehr 
widerstandsfahig, der letztere sehr stark anfallig fur Steinbrand ist, 
und die beide zu der var. velutinum Schubl. gehdren. Bei der Unter- 
suchung von ganz gleichartig entwickelten, 5 Tage alten Keimlingen 
konnte an deren Wurzelscheide und Epiblast weder in den Dimensionen 
noch im anatomischen Bau irgend ein Unterschied aufgefunden werden, 
und aueh im Bau des ersten Scheidenblattes lieBen sich hinsichtlich der 
Zahl, GroBe und Wandausbildung der Zellen nicht die geringsten Ver- 
schiedenheiten zwischen don beiden Sorten feststellen. 

So muBte man denn auf die Vermutung kommen, daB der Unter- 
schied in der Brandanfalligkeit der Keimpflanzen verschiedener Weizen- 

*) J. Kuhn, tJ'ber die Art des Eindringens der Keimf^den des Getreide- 
brandes in die Ntthrpflanze. Sitzungsb. d. Naturf, Ges. Halle a. d. Saale. 24. Jan. 

Bot. Ztg. 32. Jahrg. 1874. S. 121-124. 
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sorten auf innere chemische Verschiedenheiten zuruckziifiihren 
sei, zumal bei einer Reihe von andern Pflaiizenkrankheiten, wie Rost, 
Mehltau, Peronospora viticola u. a., bereits bekannt war, daB anfallige 
und nicht anfallige Sorten sich in ihrer chemischen Zusammensetzung 
unterscheiden. Um wenigstens vorlaufig diese Vermutung zu priifen, 
wurden 2 recht versehieden widerstandsfahige Weizensorten auf ihren 
Saurcgehalt untersucht, da dieser nach den sonst vorliegenden Er- 
fahrungen neben dem Zuckergehalt an erster Stelle von Bedeutung zu 
sein schien. Es wurden Keimlinge der beiden Sorten Fiirst Hatzfeld 
(sehr widerstandsfahig und wahrscheinlich mit Hohenheimer Nr. 77 
identiseh) und Richmonds Riesenweizen (selir anfallig) verwendet. 
die einander morphologisch aiiBerordentlich nahe stehen. Die Korner 
beider Sorten 1014er Ernte wurden im Sommer 1915 in Tonnapfen gleich- 
zeitig nebeneinander zur Keimung angesetzt ; nach 5 Tagcn wurden von 
denjenigen Kornern, deren Blattkeime jetzt eine Lange von 0,5—2 cm 
erroicht liatten, die sich also in dem Zustande befanden, in dem die An- 
steckung mit TiZZe^ia-Sporidicn vor sich gehen kann, alle gesund aus- 
sehenden Keimlinge (Blatt- und Wurzelkeime mit Schildchen) abge- 
trennt, wobei darauf geachtet wurde, daB die Keimlinge beider Sorten 
von moglichst gleichem Entwicklungszustande waren. Auf der Hohen- 
heimer landw. Versuchsstation wurde das frische Material alsbald durcli 
Herrn Abteilungs-Vorsteher Dr. Beger auf seinen Sauregehalt unter- 
sucht, der durch Titration mit Phenolphthalein bestimrnt und auf Wein- 
saure berechnet wurde. Es ergaben 

die Keimlinge von Saure 

a) im wasserigen, b) im alkoholischen 
Auszuge bestimrnt 

Fiirst Hatzfeld . . . 0,48 0,59 % 

Richmonds Riesen . . 0,43 0.47 % 

Demnach zeigten die widerstandsfahigen Keimlinge von 
Fiirst Hatzfeld einen hoheren Sauregehalt von 0,05 % im wasserigen 
bezw. von 0,12% im alkoholischen Auszug. Wenn auch diese Differenz 
absolut nicht sehr groB ist, so ist sie in Anbetracht der iiberhaupt vor- 
handenen geringen Sauremenge verhaltnismaBig doch recht erheblich, 
besonders wenn man beriicksichtigt, daB sie 2 Sorten betrifft, die ein- 
ander so nahe stehen, daB sie sich in ihren auBeren Merkmalcn kaum 
unterscheiden lassen, und die unter ganz gleichen Ernahrungsbeding- 
ungen aufgewachsen waren. Es liegt also der Gedanke sehr nahe, daB 
groBerer Sauregehalt und groBere Brandfestigkeit in ursachlicher Be- 
ziehung zueinander stehen. Fiir weitere chemische Untersuchungen 
der Sorten unserer Kulturpflanzen scheint sich damit ein sehr dank- 
bares und *weites Feld zu eroffnen. 



26 


Originalabhandlungen. 


Naehtrftge IX. 

Von Paul Sorauer. 

Misserfolge bei der Treiberei der Blumenzwiebeln, 

Im Jahre 1900 besclirieb ich eineii Fall von. weitgeliender Er- 
krankung der Schneeglockclieii (s. Bd. X d. Z. S. 126). Damals zeigte 
sich zu Ende des Moiiats Februar sowolil bei den in Kasteii Uber- 
winterten, als aucli bei den im freien Lande stehenden Exeinplaren 
ein ungemein lUckiger Bestand. Die Reste der abgestorbeneii Zwiebeln 
waren von einer Uppigen Botrytis -Vegetation bedeckt, der man die 
Erkrankung zuschreiben mufite. Diese Ersclieinung wurde im Jahre 
1914 von Laubert wieder aufgefunden (s. Bd. XXIV d. Z., S. 164) 
und der Pilz als Boiryiis yalanthina (Berk, et Br.) Sacc. bestimmt. 
Meine frUheren Beobachtungen batten festgestellt, dafi in einem Falle 
bei diclit neben einander kultivierten Arten sicli eine auftallig ver- 
schiedene Empfanglichkeit gegenUber der Kranklieit kundgab. Am 
meisten gelitten batten Galunihiis graecus, Elivesti und Fosteri^ wabrend 
bei G. cilicicns sowie bei G. nivalis Scharlokii und bei G. nivalis liedontei 
keine Faulniserscheinungen aufzufinden waren. Im Jahre 1915 ge- 
langte ein ahnlicber, aber nicbt parasitarer Fall bei Tulpen zu meijjer 
Kenntnis, der sich mit frtthereu Beobachtungen deckt, welclie ich bei 
Gelegenlieit einer weitverbreiteten Kalamitat macbte, bei der Hya- 
zinthen, Tulpen und Crocus in der Friibtreiberei versagten. 

Die Klagen, dafi Blumenzwiebeln sich in manchen Jabreii scbleclit 
treiben lassen und viel Ausfall ergeben, treten periodiscb auf, und 
ich will deshalb einen eingehender studierten Fall beschreiben. Er be- 
zieht sich auf eine ernste Diflferenz zwischen einer deutschen Gartenver- 
waltung und einer hollandischen Firma, deren Spezialitat die Anzucht 
von Blumenzwiebeln ist. Die Gartenverwaltung berichtete, dafi sich 
bei einer ersten Herbstsendung von 2000 Tulpen ein derartiges Sterben 
unter den Zwiebeln bemerkbar machte, dafi sie bei der Lieferungsfirma 
Eraatzanspruche erheben mufite. Der Ersatz erfolgte durch eine neue 
Sendung, die sich tadellos bewahrt hat. 

Bei den Hyazinthen, die der ZwiebelgrOfie nach erstklassig 
waren und die zu je drei in einen Topf gepflanzt warden, bemerkte 
man, als man sie zum Treiben aufstellen wollte, dafi nach Entfernung 
der in den ersten Woclien zwecks Bewurzelung notigen Erddecke 
ein Teil der Zwiebeln verfault war. Manchinal waren alle Zwiebeln 
eines Topfes abgestorben, meist aber nur eine, wahrend die anderen 
beiden gesund oder nur wenig erkrankt waren. In den schweren 
Erkrankungsf alien zeigte sich, dafi die Zwiebeln zwar meist ihre 
kraftigen Bllltentrauben herausgetrieben batten, dafi aber diese samt 
den sie noch umschliefienden Blattern nachtraglich teilweis oder 
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ganzlich abgestorben wai’en. Bei den weniger intensiven Erkraii- 
kungen liefi sich feststellen, dafi die Zersetzuiig vom Blattkegel aus- 
ging und erst spater auf den ZwiebelkOrper libergegangen war. Bei 
dem Durchschneiden der Zwiebel fand man nicht selten, dafi eine 
einzige Schuppe mitten zwischen gesunden erkrankt war, wie dies 
bei der Ringelkrankheit der Fall ist. Es ist wahrsclieinlich, dafi 
diese Erkrankungsform schon vorher vorhanden gewesen; aber die 
Ursache der vorliegenden Faulnis war sie bestimmt nicht, da sie 
eben nicht bei alien faulenden Zwiebeln gefunden wurde. Dagegen 
bemerkte man hier, dafi die einer kranken anliegenden Schuppen 
ein glasiges Aussehen batten. Der Zwiebelboden war meist gesund, 
bisweilen vom Rande her leiclit gebriinnt ; er hatte gesunde Wurzoln 
entwickelt. Solche fanden sich auch iioch bei stark erkrankten 
Zwiebeln, woraus geschlossen werden mufite, dafi die Erkrankung 
nicht von den Wurzelii ausging, sondern, wie viele Exemplare deut- 
lich erkennen liefien, die Faulnis von dem Blattkegel aus ihreii Aiifang 
nahm. Man sah viele Exemplare, bei denen Zwiebelboden und 
Schuppenbasis vollkommen hell und saftstrotzend waren, wahrend 
der herausgetretene Blattkegel faulig und mit Erde verklebt sich 
zeigte, durch welche von den erkrankten Teilen ausgehende Mycel- 
pilze (darunter auch Boirytis) hindurchbrachen. Die ersten Anzeichen 
der Erkrankung bemerkte man an der Spitze des herausgetretenen 
Blattkegels, der entweder in seiner Gesamtheit oder auch nur stellen- 
weis bleich wurde, sich briiunte und allmiihlig vertrocknete. Diese 
Veranderung schritt nach der Basis hin weiter fort, wobei die innei-en 
Blatter und die von ihnen eingeschlossene BlUtentraube ergriffen 
wurden. Die erkrankten Teile erweichten unter hellbrauner Ver- 
farbung, behielten aber stets ihre ursprlingliche Gestalt, wodurcl) 
sich die Krankheit vom weifien und gelben Rotz unterscheidet. 

Brachte man die erkrankten Zwiebeln in die trockene Zimmer- 
luft, kamen die Zersetzungserscheinungen zum Stillstand und das 
kranke Gewebe grenzte sich unter Vertrocknung scharf von dem 
gesund gebliebenen ab. In derartigen Grenzregionen waren die er- 
krankten Parenchymzellen braun oder violettbraun, ihr Inhalt war 
sp&rlich und bestand aus sandigen, braunen, der allmahlich brlichig ge- 
wordenen W andung angelagerten Resten. In denAnfangsstadien 
der Erkrankung konnten weder Bakterien noch Mycel- 
pilze festgestellt werden. 

Wichtig ist der Befund in den noch gesunden Blattern der 
fehlschlagenden Zwiebeln im Vergleich mit denen von Ubei’- 
haupt nicht erkrankten Individuen. Bei ersteren fallt es auf, dafi 
man so wenig Gewebestellen findet, in denen der Inhalt des Paren- 
chyms aus normal ausgebildeten und gelagerten Chloroplasten be- 
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steht. In der Uberwiegenden Mehrzahl der Falle sind die Chloropliyll- 
kOrner kleiner imd eckigei*, und vielfach ist der grttne Parbstoff bereits 
in den tlbrigen Zellinhalt iibergetreten und die Chloroplasten sind 
zu sandig aussehenden Gruppen reduziert. Bei Zusatz von Glyzerin 
zieht sich der gesamte Zellinhalt zu anfangs eckigen, spater tropfen- 
artigen Massen zusaminen, wie man dies bei sehr zuckerreichen Ge- 
weben vielfach findet. Bei Blattern der gesunden Hyazinthen anderer 
Herkunft konnte diese Veranderung nicht beobachtet werden. 

Ahnlich wie die ChlorophyllkOrper in den gesund aussehenden 
Blattern erkrankter Zwiebeln verhalten sich die StarkekOrner in den 
erkrankenden Schuppen. Es fallt auf, dafi gegenllber den gesunden 
Zwiebelschuppen so weriig grofie Starkekorner vorhanden sind, und 
die von mittlerer Grofie besitzen einen zentralen, kleinen, dunkel 
erscheinenden Hohlraiim, der sich bier und da zu einer rifiartigen 
Hohle erweitert. Man mufi aus diesem Befunde schliefien, dafi die 
K(3rner entweder von vornherein nur unvollkornmen gefUllt waren 
oder schon von innen heraus in L5sung sich befanden, Stellenweis ist 
das Schuppenparenchym Uberhaupt nur mit kleinen Starkekornchen 
gefUllt, die sich bei Einwirkung von Glyzerin zu einer zentralen 
Gruppe im Zellumen vereinigen. Dies ist namentlich auffallig an 
den Ubergangsstellen vom gesunden in das kranke Gewebe, das 
schliefilich dieselbe Pai’bung, SprOdigkeit und Inhaltsarmut annimmt, 
wie* das erkrankende Gewebe in den grtinen Blattern. 

Bei den Tulpen zeigte sich ein Erkrankungszustand, den der 
Praktiker als „verstockt‘‘ bezeichnet. Der Blattkegel saint der von 
ihm eingeschlossenen Blume ist erweicht und dicht Uber dein Zwiebel- 
halse zu einer mit Erde verklebten, bald mit weifiem Mycelflaum 
sich bedeckenden Masse geworden, wie dies bei der sogenannten 
7^^ry^/5-Krankheit sehr haufig ist. 

Wurden derartige Zwiebeln der Lange nach durchschnitten, so 
zeigte sich das Herz und der Zwiebelboden in der Mehrzahl der Falle 
gesund; dagegen waren die aufieren Schuppen in ihrer Gesamtheit 
oder einzelne Schuppen zwischen gesunden zu einer gelben sch wam- 
migen, mit LUcken versehenen mtirben Masse geworden. Sowohl in 
den LUcken innerhalb der hellledergelben Schuppen als auch in den 
Zwischenraumen zwischen den einzelnen Schuppen waren nicht selten 
weifie, fleckige Pilzrasen oder fruktifizierende blaugrline Polster von 
Penicillium glaucuni wahrnehmbar. Die tJbergangsstelle von dein mtirben, 
bereits lUckigen Gewebe in das gesunde war bei den Schuppen matt 
gelblich, saftig und durchscheinend. Dort, wo hochgradig erkrankte 
Schuppen die inneren noch gesunden berlihrten, sah man mehrfach 
^^Jeicht gelblich verfarbte Stellen auf der ihren Glanz verlierenden 
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gesunden Schuppe und Uberzeugte sich, dafi die Schuppe durcli ein- 
dringendes Mycel infiziert worden war. 

Bei denjenigen Erkrankungen, bei welclien die Zwiebel auch 
mit Ausnahme der aufiersten Scliuppen gesund erschien und der 
herausgetretene BlUtenschaft erkrankt war, senkte sich an der er- 
krankten Stelle der ganze Schaft und vertrocknete unter braunlicher 
Verfarbung. Die erkrankten oberirdischen Teile waren ganzlicli von 
einem aufierst kraftigen, dicken, farblosen Mycel durchsponnen, daa 
stellenweis auch zwischen und in den Schuppen auftrat und nicht zu 
Penicillium gehOrte. Dabei blieben die Zwiebel n fest, also 
iiicht breiartig erweicht, wie bei dem „Rotze“. Entfernte 
man die aufieren, papierartig trockenen Schuppen, so fand man die 
darunterliegende, zwar noch saftige, aber bereits zahe und schrumpfende 
Schuppe vielfach aufierlich gebraunt und mit zahlreichen kleinen oder 
einzelnen grOfieren, flachen, harten Blasen bedeckt, die anscheinend 
Gewebewucherungen darstellten. Tatsachlich war dies jedoch nicht 
der Fall, sondern diese harten Blattern erwiesen sich als normal ge- 
bildetes Gewebe, dessen Wandungen aber hart und braun und ver- 
korkt waren. Infolge dessen konnten diese Stellen nicht bei dem 
Schrumpfen des gesunden Teiles der Schuppe zusammensinken und 
traten daruin als harte Blattern hervor. 

Durch diesen Befund war man zu der Annahme gezwungen^ 
dafi man eine ausgesprochene, der von hollandischen und deutschen 
Forschern festgestellten ^o/ry^/s-Krankheit ahnliche Pilzerkrankung 
vor sich habe. Nur befremdete der Umstand, dafi der Pilzbestand 
bei den einzelnen Zwiebeln sehr variabel war. Wahrend bei manchen 
Tulpen im Innern der Zwiebeln nur Penicillium gefunden werden 
konnte — auf den aufieren abgetrockneten Schuppen waren verschiedene 
Geschlechter stets vertreten — , konnte man bei anderen jenes oben- 
erwahnte dicke, verastelte, septierte, farblose, zu sklerotienartigen,^ 
dicht filzigen Lagern nicht selten zusammentretende, durch Kultur 
in feuchter Kammer aber zu keiner Fruktifikation zu bringende, dem 
von Botrytis gleichende Mycel bemerken. Bei manchen waren auch bak- 
teriose Schmelzungen und in deren Begleitung ein derberes, schmales 
Mycel aufzufinden. Ausschlaggebend dabei war, dafi man bei genauerer 
Durchsuchung der Schuppen sowohl, als auch der gninen Blatter in 
den ersten Anfangsstadien der Erkrankung Stellen auffand, in denen 
man Mikroorganismen nicht nachweisen konnte, Selbst 
wenn die Krankheit bereits so ausgepragt war, dafi flir das blofie 
Auge erkennbare Verfftrbungserscheinungen sich einstellten, suchte 
man mehrfach vergebens nach Mycelpilzen oder Bakterien. In solchen 
Fallen begann die Erkrankung mit einer LOsung der Starke im 
Parenchym der Schuppen oder einem Zerfall des Chlorophyllapparatea 
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im grllnen Blatte. Die Mehrzahl der StarkekOmer Bchmolz von aufien 
zu spin d elf Ormigen Tiguren ab und verschwand endlich ganz, wahrend 
der plasmatische Inhalt, in welchem die StarkekOrner eingebettet 
lagen, unter Braunfarbung kOrnig wurde, aber nicht verschwand, 
sondern spater hautartig erstarrte. Auch die Chloroplasten im Blatte 
begannen abzuschmelzen, zunadist unter Abgabe des grlinen Farb- 
stoffs an den Ubrigen plasmatischen Inhalt. Wahrend dieser Zeit 
braunten sich die Wandungen und erharteten. Der LOsungsprozefi 
der Starke schi'itt in das gesunde Gewebe hinein vor, und bei trockener 
Aufbewahrung der Zwiebel sank der an Starke verarmte Teil ali- 
mahlig zusammen, wobei die braunen Stellen mit ihren harten Wan- 
dungen tiber die Ebene der Schuppe hex’vortraten. 

Zwiebelboden und Wurzeln waren oft gesiind, selbst bei bereits 
schwerer Erkrankung der oberirdischen Teile oder der aufieren 
Schuppen. 

Die Behandlung mit Guajaktinktur, allein oder mit Wasserstoff- 
superoxyd, rief keine Blaufarbung im Gewebe hervor. Dagegen 
wies die Trommersche Probe einen reich lichen Niederschlag 
von Kupf eroxy dhy dr at nach. Derselbe war in der Nahe der 
braunen erharteten Gewebeherde am starksten und nahm in dem Mafie 
ab, als man nach dem gesunden Teil der Schuppe hin fortschritt. 
In deh braunen, durch ihre Widerstaudskraft gegen Schwefelsaure 
sich als verkorkt ausweisenden Stellen fehlte der Niederschlag, aber 
man bemerkte eine Zunahme des bei Schwefelsaureeinwirkung kOrnig- 
hautartig hervortretenden plasmatischen Inlialts. 

Die LOsungsvorgange schritten fort, wenn die Zwiebeln in 
feuchter Atmosphare eingeschlossen waren; sie blieben ebenso wie 
das gesamte Pilzwachstum stehen, wenn die Zwiebeln einen 
hellen, trockenen, luftigen Standort bekamen. Man konnte unter 
feuchter Glasglocke ohne Schwierigkeit PenicilUum, ein Fmisporiim 
und jenes vorerwahnte botrytisartige, in dicken Schlauchen sich ver- 
iilzende Mycel auf abgelOste Blatter und Schuppen gesunder Pflanzen 
Ubertragen. Nach Entfernung der Glasglocke • gelang die Impfung 
nicht. Im Preien wurden hochgradig erkrankte verpilzte Zwiebeln 
dicht um gesunde Zwiebeln eingegraben oder um einen gesunden 
BlUtenschaft aufgeschichtet; eine Ansteckung konnte aber nicht 
beobachtet werden. 

Die geschilderten Erscheinungen bei den Tulpen sind nicht zu 
verwechseln mit dem sog. „Umfallen der Tulpen", das ich in 
der Zeitschrift fttr Pflkr. 1903, S. 266 und im Handbuch der Pflkr. 
III. Aufl. L Teil (1909), S. 648 beschrieben habe. Aber die Ursachen 
sind Ipi wesentlichen dieselben. 
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Bei dem „Umfallen“ der Tulpen aufiern sich die Folgen der 
Notreife der Zwiebeln im Vorjalir nicht in "den ersten Stadien der 
Treiberei, sondern zar Bllltezeit. Audi dtirfte ein Einflufi der Sorte 
inafigebend sein, insofern als die Ersdieinung nur bei soldien Varie- 
taten gefunden wurde, die einen beblatterten BlUtensdiaft; besitzen, 
walireud die meisteu Trei bvarietaten blattlose Blumenstiele liaben. 
Die Blatter an ersterwahiiter Sorte entspringen einem deutlichen 
Knoten, der anatomisdi von dem Ubrigen Stengelgewebe abweidit. 

In dem von mir besdiriebenen Palle zeigte sidi in einiger Ent- 
ternung unterhalb eines aoldien fvnotens eine glasig aussehende 
Stelle, wo daa Gewebe zu adirumpfen begann und das Einknicken 
einleitete. Der Inhalt der Ritidenzellen wird wolkig und zeigt Tropfen, 
die den gj’llnen Farbstoff speichern. Das Parendiym des Markes 
lafit aiifier dei’arHgen Tropfen kaiim einen anderen Inhalt erkennen; 
es ersdilaift und fallt teilweise zusamnien. Die Gefafie sind luftlos, mit 
tief gebraunten Wandungen, und sind vielfadi audi mit braunen Inhalts- 
massen aiisgefilllt. Mit Gujaktinktur allein farben sidi die Gewebe 
nidit, aber bei Zusatz von Wasserstoffsuperoxyd werden der gesamte 
Quei schnitt der Zwiebel und das Gewebe der Stengel tief indigoblau. 
Dasselbe zeigen die Quei’sclinitte (lurch die Laub- und Blumenblatter. 
Die Farbung haftet am protoplasmatisclien Inhalt. Starke in Form 
kleiner Kbi’iiergruppen aufierst sparlich. Ziicker reichlich. Dagegen 
strotzen die Zwiebelschuppen nocli von Starke. 

Dieser Befund spricht dafilr, daii es sich urn die Folge eines 
fUr die vorliegenden Verhaltnisse zu plbtzlichen Antreibens der 
Zwiebeln handelt, wobei die Reservestarke nicht genligend in Losung 
ilbergeht. Es ist also nicht Diastase genug vorhanden, wolil aber 
ein Dberscliufi an Peroxydasen. 

Nun ist damals festgestellt worden, dafi der der Erkrankung 
vorangegangene Sommer aufierst kUhl war. Starke konnte sich da- 
mals reichlicli in der Zwiebel speichern, aber die Zwiebel hat bis 
zum Eintritt der Treiberei nicht gentigend Zeit gefunden, die not- 
wendige Menge des stark elosen den Enzyms zu bilden, bezw. dem 
BlUtenschaft zuzufUhren. Unter Einwirkung der feuchten heifien 
Treibtemperatur hat der fertig angelegte BlUtenschaft sich wohl 
normal strecken kUnnen, aber seine Gewebe, namentlich der Mark- 
kUrper, sind aufierst zartwandig geblieben und infolge der herrschen- 
den starken Spannungsdifferenzen zwischen den einzelnen Gewebe- 
formen zerrissen, wodurch die Straffheit und Steifheit des BlUten- 
schaftes aufgehoben worden ist. 

Aus dem geschilderten Befunde schlofi ich seinerzeit, dafi man 
nach einem fUr die Reife der Blumenzwiebeln ungUnstigen Sommer 
den Zwiebeln bei der Treiberei mehr Zeit lessen mUchte, ihre Reserve- 
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stolfe zu Idsen. Man mtlsse die Tulpen zwar zur gewbhnliclien Zeit 
in T5pfe pflanzen, aber sie langer unter der llblichen Bedeckung 
zwecks Bewurzelung belassen und dann langsamer treiben. 

Meine damaligen Beobachtungen stellteii fest, dafi aufier den 
bekannten Pilzen auf den Schuppen keineParasiten bei der Erkrankung 
mitgewirkt haben. Dieser Umstand ist liei vorzuheben, da auch der 
jetzt beschriebene Pall betont, dafi diese ganze Erkrankungsform bei 
der Treiberei eine physiologische und keine parasitare Erscheinung ist. 
Es hat nun in diesem Jahre Karl Ham marl un d^) eine Studie Uber 
das Umfallen der Tulpen veroffentlicht, in der er experimentell der 
Prage nach der parasitaren Natur dieser Ei sclieinung naher getreteii 
ist. Seine Impfversuche, sowohl mit Bakterien als auch mit der 
am meisten wohl in Prage kommenden Botrylis parasitica Cav. ergaben 
negative Resultate. Er halt die Erkrankung ftir eine Polge der zu 
hohen Luftfeuchtigkeit und der niclit geiitigenden Pestigkeit der 
Gewebe. Somit stellen Hammarlund’s Studien eine Bestatigung 
unserer Untersuchungen dar. 

Bei anderen, in demselben Monat von verschiedenen Seiten einge- 
sandten zur Untersuchung gelangtcn Hyazinthenzwiebeln waren 
zwei Schadigungstypen zu unterscheiden. Der erste (seltenere) machte 
sich erst kenntlich, wenn die in der Regel gut entwickelten Bltiten- 
traaben sich zu entfalten begannen. Man bemerkte einen Stillstand 
in der Streckung des BlUtenschaftes und ein Vergilben der Blatt- 
spitzen. Wahrend das Gelbwerden der Blatter nacli der Basis liin 
fortschritt, begann auch eine Erschlaffung des Blattes und frllher 
Oder spater auch der Bllltentraubo, so dafi dieselbe vielfach welk 
sich umbog, elie noch die oberen BlUtcnknospcn sich geoffnet batten. 
Manchmal war auch die Bllitentraube vollkominen aufgeblUht, und 
die Hyazinthe machte durchaus den Eindruck der Gesundheit, wobei 
nur der Schaft nicht genUgend zwischen den Blattern sich heraus- 
hob. Aber mitten in voller BUlte begannen die Blatter zu welken 
und die Bllitentraube zu schrumpfen. Durchschnitt man derartige 
Zwiebeln, so erkannte man eine trockene Paule des Zwiebelbodens 
und eines Teils der Schuppenbasis und der Wurzeln. 

Es lag also hier eine langsam schleichende, wahrscheinlich 
schon vom Vorjahr mitgebrachte innere Erkrankung vor, die wahrend 
der Bltttezeit nur zum Ausbruch kam und dariu den ^jRotzen" glich, 
ohne jedoch identisch mit ihnen zu sein. 

Der bedeutend haufigere, vielfach ausschliefilich auftretende Pall 
bestand, wie bei den Tulpen, in einem vollstandigen Versagen der 

Falisjuka hos Tulpaner, dess orsaker samt &tgttrder for dess bekampande. 
Meddelande 1^. 106 fr&n Centralanstalten fOr fOrsOksvttsendet p& jordbruk som- 
r&det. Botaniska avdelningen Nr. 7. Stockholm 1015. 
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Zwiebeln bei dein Austreiben. Aus den inir zugegangenen Schilde- 
rungen entnehme icli, dafi in solchen Fallen, in denen die Zwiebeln 
nach dein Einpflanzen in Topfe regelrecht init Erde zugedeckt warden, 
urn sich zu bewurzeln, man bei dein Aufdecken einzelne Topfe fand, 
die uberhaupt keinen Blattkegel zeigten. Statt dessen fand man 
verkrustete Erdkappen, welche die Stelle einnahmen, die der liervor- 
tretende Blattkegel einzunelimeii pflegt. Von derai^tig extremen 
Fallen fanden sicli alle Ubergange einer Erkrankung der Blatter and 
BlUtentrauben bis zu Pflanzen, die aufierst sclion und kraftig in der 
Entwicklung waren und nur schmale abgetrocknete Blattspitzen und 
Schrumpfung der obersten, an und fUr sich schon scliwachliclien 
BlUtenglocken zeigten. 

Das Typische an diesen Erkrankungen war, dali Blatter und 
BlUtentrauben sich von aufien her angegriffen erwiesen. Die Blatt- 
spitzen, und zwar zuerst die aufiersten, waren braun bis schwarz ver- 
fiirbt und geschrumpft, und diese Veranderung Ubertrug sich auf die 
Spitze der Bllltentraube und schritt von da nach der Basis hin fort. 
In solclieu Fallen, wo die Erkrankung Zwiebeln ergritfen hatte, deren 
Blatter noch einen geschlossenen, den BlUtenscliaft einhUllenden 
Kegel bildeten, besafien aie eine verklebte, nicht selten von Mycel 
durchwucherte schiminelige Erdkappe, die das Aiiseinandergehen 
der Blatter verhinderte. Wenn solche Zwiebeln an die Luft gebracht 
wurden und sich daiiii weiter entwickelten, prefite sich die BlUten- 
traube mit ihrer in der Regel vertrockneten Spitze unterhalb der 
Kappe hervor und entfaltete dann ungestbrt ihre Blumen. Bei den 
bald nach Hervortreten des Blattkegels aus dein Zwiebelhals er- 
krankten Exemplaren konnte man die milifarbige Gewebeveranderung 
rllckwarts in die Schuppen hinein vevfolgen. Tn der Regel waren 
die aufieren Schuppen gemeinsam erkrankfc; manclinial aber hatte die 
Gewebezersetzung nur eine Schuppe zwischen gesunden ergriifen, und 
danii hatte man bei einem Langsschnitt durch die Zwiebel den Ein- 
druck, als ob die gewUhnliclie Ringelkrankheit vorlage. 

Der Zwiebelboden erwies sich meist gesund oder hUchstens am 
Rande gebraunt. Von ihm strahlten gesunde Wurzeln aus, die nach 
den Spitzen zu bei starker erkrankten Exemplaren braunfleckig wurden : 
sicherlich eine sekundare Erscheinung, da auch intensiv erkrankte 
Zwiebeln mit ganzlich gesundem Wurzelapparat gefunden wurden. 

Untersuchte man die kranke Stelle an einem Blatte, bei dein 
in der trockenen Zimmerluft der Krankheitsprozefi zum Stillstand 
gekommen war, so bemerkte man eine scharfe Grenze zwischen dem 
Krankheitsherde und dem anstoiBenden gesunden Parenchym. In den 
ei’griffenen Stellen sind die Wandungen gebrUunt. Der spUrliche 
Zellinhalt Vesteht aus sandigen, braunen, der Wand aufgelagerten 

Zeitschrift fUr Pfianzenkrankheiten. XXVI. 3 
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Plasmaresten. Die Wandungen maclien den Eindruck der Starrheit, 
Verkorkung und Brttchigkeit, und ftir letztere Eigenscliaft spriclit 
aucli der Umstand, dafi etwas grdfiere Kranklieitsherde durch Ein- 
breclien der Zellen lUckig werden. Mycel war nicht vorhanden. 
Bakterien sind liier noch nicht erkannt worden, wolil aber spater 
innerlialb des BlUtenschaftes, bei dein GewebelUcken in den peri- 
pherischen Schichten mit wolkigen Kolonien von Kokken angeftillt 
sich fan den. 

Bemerkenswert ist das Verhalten des chloropliyllfuhrenden Ge- 
webes innerhalb des gesunden Teiles eines erkrankten Blattes. Es 
fallt namlicli auf, daU an manchen Stellen, die aufierlich keine 
Vergilbung oder Verblassung erkennen lassen, die Ohloroplasten spar- 
licher und kleiner und unregelmafiiger gelagert sind. Im Zentrum 
soldier Stellen linden sicli Zellen, die nur noch sandartige Kdrnchen 
als RUckstande der Ohloroplasten, deren Farbstolf in das umgebende 
Plasma llbergetreten ist, erkennen lassen. Setzt man konzentriertes 
Glyzerin hinzu, zieht sich der plasinatische Zelleib zu anfangs eckig 
erscheinenden, spater tropfig sich abi’undenden, stark lichtbrechenden 
Massen zusammen. Hier ist mit der Trommerschen Probe starker 
Zuckergehalt nachweisbar. Also der Fall deckt sich fast vollkommeii 
mit dem von uns zuerst beschriebenen. 

Ahnlich wie die Chlorophyllkdrper im grllnen Blattc verhalten 
sich die Starkekdrner in den Schuppen. Es fallt ziinachst auf, dafi 
auch in den gesunden Schuppen die Zellen nicht strotzend mit Starke 
vollgepfropft sind und dafi unter den vorhandenen Kdrnern so wenig 
grofie Exeinplare sich befinden. Die Mehrzahl der Kdrner zeigt auch 
in der Mitte einen dunklen Punkt oder Rifi, was auf eine ungenligende 
Fullung des Korns hindeutet. An der Dbergangsstelle von dem ge- 
sunden Schuppengewebe in das erkrankte nehmen die Starkekorner 
schnell an Grofie ab, und bei Einwirkung von Glyzerin vereinigen 
sie sich zu einer zentralen Gruppe innerhalb einer tropfigen, 
stark lichtbrechenden Masse. Im Kranklieitsherde selbst ist die 
Starke ganzlicli verschwunden. Man erkennt bei Jodeinwirkung 
einen reichlich zurllckgebliebenen, ja, wie es sclieinen will, sogar 
gegen frliher verrnehrten plasmatisclien, bei Kali hautartigen, bei 
Schwefelsaure- Einwirkung wolkig-sandig werdenden Jnhalt. Die 
Verfarbungserscheinungen und die zunehmende Widerstandsfahigkeit 
der erkrankten Membranen sind dieselben, wie im Blatte und wie bei 
den abtrocknenden Schuppen der Tulpenzwiebeln. 

Untersuclit man bei letzteren die mit Erde verklebte Spitze eines 
eben aus der Zwiebel herausgetretenen und dabei erkrankten Blatt- 
kegels, so sind nur schwierig die einzelnen Blattorgane zu sondern. Meist 
bilden sie eine gemeinsame, durch Bakteriosis erweichte, mit Erd- 
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partikelchen vermengte, von verschiedenartigem Mycel durchzogene 
Masse. Dort wo die einzelnen Blattspitzen in ihrer Gestalt und 
Festigkeit erhalten geblieben, lindet man, dafi das Parenchym an 
festen InlialtsstofPen selir verarmt und, meist oline Braunfarbung der 
Membranen, zusammengefallen ist. An den leiclit braungefarbten 
Stellen begegnet man einem dliimen, sclilanken, farblosen, septierten 
Mycel, das ansclieinend von dem bakterios gesclimolzenen Gewebe 
.auf das festere llbergegangen ist. Bei der Kultur im feucliten Raume 
gelingt es, Konidienbildung zu erzielen, welclie den Pilz als ein 
Fnsisporium anzuspreclien gestattet. 

AutJerdein warden stellenweis auf den erweicliten Scliuppen an 
der Erdoberflaclie Konidien oder Stylosporen von eigenartiger Form 
gefundeii, die in nebenstehender Skizze wiedergegeben sind. 



Tetracladimn Marchalianuni De Wild. 


An der Spitze eines nach oben keulig anschwellenden Stieles (st), 
der etwa 14 /t Liinge erreicht, entwickelt sich ein BUschel von 3 — 4 
zylindrischen farblosen Gliedern, welche auseinander liervorsprossen (c) 
und bis zu eiiier Lange von 20 /f bei 4 p Breite beobaclitet worden 
sind. Entweder aus der Spitze des Stiels (b) oder aus der Basis des 
aufieren zylindrischen Astes (b’) entspringt eine farblose Borste von 
etwa 12 // Lange. Der Pilz wurde als Tetracladium Marchaliamtm 
De Wild, bestimmt. 

Aus den vorstehenden Beobachtungen geht liervor, dafi es Krank- 
lieitszustande bei Hyazintlien und Tulpen gibt, die den bekannten 
parasitaren Fallen gleichen und soldi e auch als Folgeerschei- 
nungen melirfach aufweisen, aber in iliren Anfangsstadien frei von 
Bakterien und Mycelpilzen sind. Dagegen stimmen diese Falle darin 
Uberein, dafi in ilirem ge sun den Gewebe sich stellenweis eine Verar- 
mung des Zellinhalts kenntlich macht, die z. T. in mangelhafter Ausbil- 
dung des Chloroplasten-Apparates oder der Reservestarke zum Aus- 
druck kommt. Diesei* Zustand deutet auf eine Ernahrungsstorung hin, 
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welche die Zwiebel zu der Zeit erfaliren liat, als sie die Organe 
anlegte, also in dem der Treiberei vorangegangenen Jahre. 

Es mufi somit in der erwahnten Zeit die Zwiebel keine Gelegen- 
heit gehabt haben, ihren normalen Entwicklungszyklus zu vollendeii, 
d. h. sie ist un r eif geerntet worden. Wenn man die Erfalirungen 
des praktischen Betriebes zu Rate zielit, so begegnet man bei den 
Zttchtern in erster Linie der Angabe, dafi in nassen Jahren die 
Zwiebeln nicht zur vollkoinmenen Reife kommen, also der Laub- 
kttrper nicht bis zum vollstandigen Abtrocknen auf dem Anzucht- 
felde gelangt. Derselbe Vorgang lafit sich in den Kreisen der Blumen- 
liebhaber nachweisen. In der Mehrzahl der Palle werden dieBluinen- 
zwiebeln bei der Ausschmlickung der Garten nur so lange auf den 
Beeten belassen, bis sie abgebltilit haben; sie werden dann aus dem 
Boden genommen und zum nachtraglichen Abreifen an einein dem 
Besucher nicht bemerkbaren Ort eingeschlagen. In beiden Fallen 
hat der Blattapparat bei der plotzliclien Unterbrechung seiner 
Funktionen nicht die Mdglichkeit, die Herde fUr die Reservestoffe 
gentigend zu fttllen, und in den Zwiebelschuppen kommt die Re- 
servestarke quantitativ wie qualitativ nicht zu hinreichender Aus- 
bildung. Dies beweisen die einzelneu Gewebeherde mit kleiiien 
Starkekdrnern oder solchen, bei denen zwai* grolie Korner vorhandeii 
s.ind, die aber im Inneni einen Hohlrauin aufweisen. An Stelle der 
verminderten Starke findet sich ein gr(56erer Reichtum an Zucker. 
Es werden aber bei dem mangelhaften Ausreifen der Zwiebeln nicht 
nur die Kohlehydrate eine Verminderung erfaliren, soiidern siclier- 
lich auch die Eiweifistoffe in Mitleidenscliaft gezogen und mitihnen 
das Material, das bei Erwachen der neuen Vegetatioiisperiode die 
starkelbsenden Enzyme liefert. Wenn der geringere Vorrat an Reserve- 
stoffen bei den Lftsungsvorgangen der niichsten Vegetatioiisperiode 
auch darin zum Ausdruck kommt, dafi die Turgeszenz der Gewebe 
herabgedrllckt wird, dann wUrde es verstandlicli ersclieinen, dafi die 
jungen, die BlUten einscliliefienden Blattkegel eine geringere Stofi- 
kraft gegentlber der sie bedeckenden Erdschicht entwickeln. Eine Erd- 
schicht, die bei normal ausgereiften Zwiebeln von dem jugendliclien 
Blattkegel emporgehoben und durchbroclien werden kann, wird fllr 
den minder kraftigen Druck der neuen sich streckenden Achse bei 
einer nicht ausgereiften Zwiebel zu schwer und veranlafit bei dem 
licht- und luftbedUrftigen Blattapparat Erstickungserscheinungen, die 
das Eingreifen von Bakterien und Mycelpilzen bedingen. 

Es sind dies Erscheinungen, wie wir sie bei dem Auslegen von 
Kartoffeln alljahrlich erleben und nameutlich bei der Blattrollkrank- 
heit vielseitig erwtthnt finden: ungentlgend ausgereifte Reservestoff- 
behftlter bedingen eine Schwftchung der aus ihnen heiwortretenden 
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neuen Aclisen. Tragt man bei der Blumenzwiebeltreiberei diesem 
Uinstande Eechnung, so mtifite man in den Herbstmonaten, die auf 
eirien fllr die Zwiebelkultur ungUnstigen Sommer folgen, erstens die 
notwendige Erdbedeckung fUr die neu eingepflaiizten Treibzwiebeln 
von geringerer Machtigkeit als gewohnlich auftragen und zweitens 
die Treiberei langsamer beginnen. Temperaturen, die fUr normale 
Zwiebeln sich erfahrungsgemafi ziirn Antreiben als gllnstig erwiesen 
liaben, werden dem geschwachten Material gegenllber zu stllrmisch 
wirkeii und das vorhandene gelbate Reservematerial zur Verwendung 
gelangen lassen, bevor geniigender Nachschub vorhanden ist. Daher 
die Ersclieinung, dafi je nach Sorte und individueller Kraftigkeit der 
einzelnen Zwiebel nach vorangegangenem nassen Sommer der Blllten- 
kegel eritweder kurz nach seinem Hervortreten aus der Zwiebel im 
Wachstum stehen bleibt oder in spateren Entwicklungsstadien erschlafft 
und die Bluinen zu ungentigender Ausbildung bringt. In Liebhaber- 
kreiaen ist der Umstand bekannt, dafi, wenn man vorjahrig bereits 
angetrieben gewesene Zwiebeln wiederum treibt, man erstens natur- 
geinali geringere BlUtentrauben erhalt, zweitens aber oft die Blumen 
welken sieht, ehe sie tlberhaupt zur Entfaltung kommen. Dies wird 
uin so hliutiger eintreten, je frilher im Vorjahre die Vegetation der 
Zwiebel unterbrochen worden ist. Bei den Berufsgartnern, die vor- 
jahrige Treibzwiebeln Uberhaupt nicht im niichsten Jahre zum Treiben 
verwenden, sondern zur Kraftigung ins freie Land bringen, kommt 
das Versagen bei der Treiberei in der Regel nur nach solchen Jahren 
zur Ersclieinung, in denen die Anzuchtfelder einen ungUnstigen, meist 
zu feuchten Sommer gehabt haben. Dieselbe Wirkung wird aber 
auch nach solchen Sominern sich einstellen konnen, bei denen eine 
Ubergrolie, lange Trockenperiode auf ein gllnstiges feuchtes FrUhjahr 
zu schnell folgt, wobei die Zwiebeln notreif werden. In solchen 
Fallen wird das Versagen der Zwiebeln bei der Treiberei eine all- 
gemeine Kalamitat, wie wir dies zum Beispiel im Jahre 1905 er- 
lebt haben. 

Die Kriterien der reifen und unreifen Rebe. 

Von J. Bernatsky, Budapest. 

Mit 4 Textabbildungen. 

In der Wissenschaft hat man sich bisher wenig mit der Frage der 
Reife der pflanzlichen Organe befafit. Desto ofter begegnet man ihr in 
der praktischen Landwirtschaft. Im Weinbau handelt es sich nicht nur 
um die Reife der Frucht, sondern auch um die Reife der zur Vermeh- 
rung dienenden Rebe. 
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In Babo und Machs Handbuch des Weiiibaues und der Kellerwirt- 
schaft ist ein ganzes Kapitel der Reifeontwickhing dos Holzes gcwidmct. 
Wir entnehmen daraus, dalJ Ravaz und Bonnet die Beschaffenheit 
der Lottengipfel, die Farbe des Markes, sowic das GroBenverhaltnis 
zwischen Holzkorper und Mark als Kennzcichen der Reife erwahnten ; 
Schmitthenner hat gefunden, daB der Markzylinder in der ganzen 
Lotte annahernd gleich stark entwickelt ist, wahrend der Holzkorper 
von unten nach oben ganz bedeutend an Breite abniinint, und es ist 
deshalb richtig, wcnn man annimmt, daB die Lotten desto besser aus- 
gereift sind, je starker ihr Holzkorper im Verhaltnis zum Mark ent- 
wickelt ist; nach ZeiBig und Schmitthenner ist als eines der wich- 
tigsten Zeichen der Holzreifc auch der Korkmantel zu betrachten; 
nach Ravaz und Bonnet sowie nach Schmitthenner sind auch die 
Starkekorner, wemi auch als nicht ganz zuverlassige Kennzeichen zii 
beriicksichtigen ; Kovessi stiitzt sich besonders auf die Hickc und den 
Verholzungsgrad der Zellwande; Gouin und Andouard, ferner Ravaz 
und Bonnet sowie ZeiBig und besonders auch Schmitthenner habcji 
auch das spezifische Gewicht der reifen und um*eifen Rebe studiert. 
Daran anschlieBend sei hier noch erwahnt, daB Molz auch den auf der 
Rebe erscheinenden schwarzen Fleckchen und Hockerclien eine Be- 
deutung zuschreibt; Gaspar hat mit Riicksicht auf den Reifegrad 
der Reben deren Starkt^gelialt chemisch analy siejrt ; L i n s b a u e r ^ ) 
betonte besonders die Wichtigkeit des Starkegehaltes, erwahnte aber 
auch einige andere, auch von mir hervorgeliobene Merkmale. Meine 
beziiglichen Arbeiten erschienen zunaehst ungarisch (Ampelologiai Tn- 
tezet Evkonyve, II, 1907, und III, 1908) und dami auch deutsch (Allge- 
meine Wein-Zeitung 1911 und 1913, Jahresbericht der Vereinigung fiir 
angewandte Botanik 1912 und 1914). 

Seitdem ergingen an mich schon von mehreren Seiten Anfragcn 
inbezug auf meine Untersuchungen iiber die sekundare Rinde der reifen 
und unreifen Rebe und es sei mir nun gestattet, ctwas Naheres dariiber 
mitzuteilen. 

Wcnn man iiber die feiner en Unterschiede zwischen mehr und minder 
reifen Reben ein Urteil fallen will, so muB man vorerst iiber den Unter- 
schied zwischen ganzlich unreifer und reifer Rebe im Reinen sein. Um 
mich nun iiber den wesentlichen Unterschied zwischen ganzlich un- 
reifer und reifer Rebe genau zu orientieren, untersuchte ich vorerst 
auch solche Rebentriebe, die noch ganz und gar griin waren und ver- 
glich sie dann mit Reben verschiedenen Reifegrades. Natiirlich stellten 

*) 3. Auflage, 1. Halbband, S. 148 — 167, bearbeitet von Kroemer. 

*) CentralbL f. Bakteriologie etc., 11. Abt., XX. Bd., 1908. 

®) Annales de Tlnstitut Amp61ologique, tome III, S. 57 — 166. 

Allgemeine Weinzeitung, 1913. 
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sich dabei zum iiberwiegenden Teil botanisch allgemein bekannte, 
aber auch einige bisher weniger beachtete Tatsachen heraus. 

Der ganzlich uiireife Trieb unterscheidet sich von der reifen Rebe 
lediglich dadurch, daO er dem innern Ban nach weniger differenziert ist. 
So einfach dieser eine Satz 
klingt, so wichtig ist er fur die 
Beurteilung des Reifegrades, 
und will man die feinsten 
Unterschiede im Reifezustand 
feststellen, so muIJ man immer 
wieder die Differenzierung des 
innern Baues in Betracht zie^ 
hen. Es ist wohl uberfliissig, 

Jner den ganzen Verlauf der 
ontogenetis(*hen Entwicklung 
des Triebes zu erlautern. Es 
ist aber notwendig, den Unter- 
sehied im anatomisehen Baue 
des ganzlich gr linen Triebes 
und der fertigen Rebe sich zu 
vergegenwartigen . 

Von einem gewissen Zeit- 
punkt an findct nicht nurkeinc 
Vcrmehrung der Zellen der pri- 
maren Gewebe statt, soudern 
(liese Zellen nehmen auch an 
GroBe kaum mein* zu ; dagegen 
f angen dann sekundare Gewebe 
erst an, sich zu entwickeln und 
nehmen an Masse rasch zu. 

Namentlieh das Mark als pri- 
mares Gewebe hat, wenigstcns 
in den untern Partien des Trie- 
bes, schon mitten im Sommer 



Abb. 1. Qiierschnitt oinor mangelhaft^aus- 
gereitten Robe, in dor Mitte befindet sich 
das — hier weif3 golassene — Mark, dann 
foigt der Holzkorper, forner der durch eine 
Kreislinie angedeutete Kainbiumring, auBer- 
halb dossolbeu die sekundare Rindo und end- 
lich der Korkniantol. Die primaro Rinde und 
die Epidermis sind weggelassen. In der se- 
kundaren Rindo fallen die tangential ge- 
streckten Stereomschichten auf. An deiu 
oinen Punkle, wo so wohl der Ilolzring wie 
auch die sekundare Rinde am diinnsten ist, 
sind die Stereomschichten unentwickelt ge- 
blieben. An der gegeniiberliegenden Seite 
findet sich nur je eine Stereomschicht. 10:1. 


seine endgultige GroBe (etwa 

2—5 mm im Durchmesser) erreicht, wo der sekundare Holzring und 
die sekundare Rinde erst im Wachstum begriffen und der Kambiumring 
in regster Tatigkeit ist. Je w'eiter die Vegetation fortscbreitet, desto 
mehr nimmt der sekundare Rinden- und Holzring an Dicke zu, w'as 
fur das Mark nicht mehr zutrifft; an der auliern Gronze der sekiiii- 
diiren Rinde wird auch ein Korkmantel angelegt. Hand in Hand 
damit verandert sich das Verhaltnis im Durchmesser beider Teile, und 
es ist deshalb anatomisch vollkommen begriindet, weiin sow'ohl 
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iSchmitthenner als auch ich dafiir eintreten, daB das Verhalt- 
nis zwischen der Dicke des Markes und des ganzen Quer- 
schnittes deT Bebe auf den Reifezustand der Rebe schlieBen 
last. 

Mit der Zeit findet bekanntlich noch eine weitere Veranderung statt, 
indem die Zellen samtlicher' Gewebe sich auch inhaltlich differenzieren, 

die Zellwande mit inbe- 

















^&uU, 


griffen ; das Kambium 
stellt seine Tatigkeit ein, 
und die auBerhalb des 
Korkmantels gelegene 
Pdc primaro Rinde samt der 
Epidermis stirbt ab. Auf 
den ersten Anblick ware 
man geneigt, bei der Be- 
I urteilung des Reifegra- 

. 'V des auf diesc Verandc- 

S-/S°SIkoC ein besondercs 

konnte meinen, daB dies 

ware. Allerdings durfen 
Farbe, Form, Wand und 
~ besonders der 
^tarkegehalt — nicht 
iibersehen werden. Es 
«- 

■V geiides zu beachten. Die 

J ?/OQr^r ^ekundare Rinde erlangt 

r7\WpWj^ r C jLjp^^ ^ir£^Qi toll’s Vitis eine auffal- 

charakteristisohe 
Ausbildung. Sie ist nam- 
1 tangential geschich- 

tet (Pig 1 2), indem 

Abb. 2. Querschnittsbild eines Teiles der sekundftren — zwischen den Mark- 

Binde ' zwischen zwei Markstrahlen, aus einer voll- gtrahlen in radialer 

Icommen reifen Bebe. Hier sind vier tangential ge- ■p;„u+„ i, • » j_ 

streckte Stereomschichten und dazwischen drei Lep- ® ® 

tomsohichten mit auffallend weiten Siebrohren vor- ^^^chrere Leptom- und 
handen. 230:1. Stereombiindel abwech- 

selnd angelegt werden, 

die im Querschnittsbild tangential gestreckt erscheinen. Dem Kork- 
mantel, der, die sekundare Rinde von auBcn umfangt, schlieBt sich ein 
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handen. 230:1. 
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Leptombiindel an, dann folgt ein Stereombiindel, darauf wicder Leptom, 
und wioder Stereom und abcrmals Leptom (Fig. 2). ^ 

Untersucht man nun nach Beendigiing der Vegetation speriode ver- 
schiedene Reben, so findct man vielfach aueh solche, die in ihrer Ent- 
wicklung noch sehr weit zuriickgoblieben waren, indom die sekundaren 
Gewebe an Masse erst sehr 
wenig zugenommen batten. 

Am aiiffallendsten verhalt 
sich die sekundare Rinde, 
indem in manchen Reben 
gerade niir das erste Lt'p- 
tombiindel unter dem etwa 
sohon vorhaiidcncn ^ Kork- 
mantel, in andcrn auch ein 
sehr diirftig ausgebildetes 
ytercombiindel voihaiiden 
ist (Fig. 3). Dazii kommt 
nocJi, daC in diosen Reben 
die wenig oder gar nicht ge- 
schiehtetc sekundare Rinde 
auch ihren Zollelemcnten 
nach niarigclhaft entwickelt 
und differenziert ist, na- 
mentlicli die Siebrohren im 
Leptom abnorm scliwach sind und die Wandc des etwa vorhandenen 
Stereoms ganz diinn bleiben. 

Solche Reben oder Rebontcile finden wir im Weinbeig nur dann, 
wenn wir selbst danach suchcn. Der Praktiker wird uns auf iinscr Er- 
suchen, ,,unreife Reben‘‘ vorzulegcn, derartiges Material kaum zu- 
kommen lassen, denn er betrachtet die betreffenden Stiicke gar nicht 
als Reben, sondern er nennt sie jc nachdem Johannistrieb, Seiten- 
trieb, Rcbenspitze und dergl. und vorwirft sie als ganzlich unbrauch- 
bares Reisig. Er hat auch Recht damit, denn sie sind ganzlich unreif, 
sterben bei dem ersten gelinden Frost ab und konnen zur Vermehrung 
nicht herangezogen werden. Fiir den Botanikcr ist es aber wichtig, 
auch derartige Stiicke zu untersuchen, denn nur diese gestatten es ihm 
— nebst den normalen sommerlichen, griincn Trieben sich iiber den 
innern Bau ganzlich unreifer Reben zu orientieron. Nur auf Grund der 
Untersuchung solcher nicht praktisch, aber pathologisch-didaktisch 
wertvollen Reben erlangen wir die Grundlage zur Beurteilung reifer und 
unreifer Reben. 

Somit -glaube ich also daran festhalten zu mussen, dafi als eines 
der wichtigsten und wegen seiner Auffalligkeit wertvollsten Kriterien 



Abb. 3. Qiiersehnittsbild einos Teiles der se- 
kundtlren Rinde zwischen zwei Markstrahlen, 
aus einer sehr mangelhaft ausgereiften Rebe. 
Dio einzige Steroomschicht ist sehr schwach 
entwickelt, und die Siebrohren im schwachen 
T^eptom sind vorhaltnismafiig diinn. 230:1. 
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der rcifen und unreifen Rebe die Ausbildung und Differeiizieiung 
der sekiindaren Rinde zu gelton hat. Je vollkommener ent- 
wickelt und differenziert die sekundare Rinde ist, dcsto reifer die Rebe; 
je unvollkommener jene, desto unreifer diese, selbst auch in dem Falle, 
wenn der Korkmantcl schon ausgebildet ist. Die Differenzierung der 
.sekundaren Rinde ist, wio schcn bemerkt, sehr leiclit festzustellen, 
weil sie im reifen Zustand scharf von einander abAveichende Scihiohten 
von Leptom und Stereom aufweist; im unreifen Zustand dagegen ist 
eine Schichtung kaum odei gar nicht vorhanden. 

Natiirlich ist cine Rebe ohne Korkmantel und ohne genugendem 
Starkegehalt ganzlich unreif; sie ist es aber auch noch in dem Falle, 
Avenn Korkmantel und Starke in geniigender Menge vorhanden sind, 
aber die sekundare Rinde hochgradig undifferenziert ist. 

Es sci nun der feineren Unterschiede gedacht. Zwischen den Rc'ben 
mit charakteristisch mehrfacdi scharf geschichtetc'r und niit unvoll-' 
kommeii ausgebildeter , kaum odor gar nicht geschichteter seknn- 
darer Rinde gibt es naturlich mannigfache llbergange. Dabei habe ic^li 
gefunden, dafi die Ausbildung der sekundaren Rinde (Avie iibrigens 
auch der andern GeAvebe) im sclben Querschnitt nicht glei(‘hformig. 
sondern an zwoi gegeniiber liogenden Seiten des Quersehnittes 
in der Regel etAvas schAvachcr als in den iibrige]) Paitien ist 
(Fig. .1). Man findet also Reben, in denen die sekundare Rinde 
ringsherum fast unu liter brochen ziemlich gut entAvickelt und diffe- 
renziert, aber an zAvei gegemiberliegenden Piinkten nicht nur dunner. 
sondern auch Avenigor und selbst gar nicht ges(;hichtet ist. Ferner 
kommen auch solche Roben vor, deren sol^undare Rinde nur an einem 
einzigen Punkte unvollkommen ausgebildet ist. In solchen Reben 
findet man, daB der Staikegehalt nicht, Avie man erAvarten sollte. 
dem Grad der Differenzierung der sekundaren Rinde entsprec^hend 
hoher oder niedriger ist; sondern im Gegenteil, die Menge der Starke 
hangt damit nicht immer zusammen, indem in den Reben, deren se- 
kundare Rinde zum uberAviegenden Teil ziemlich normal cntAvickelt ist, 
die SpeichergeAvebe manchmal mit Starke vollgepfropft sind, gleichviel, 
ob die sekundare Rinde an ein oder zAvei Punkten (im Querschnitt be- 
trachtet) mangelhaft ausgebildet ist. Ich habe sogar fcststellen konnen, 
daB in besonders uppig gcAvachsenen ,,mastigen“ Reben, deren sekun- 
dare Rinde zumeist an zwei Punkten sehr Avenig differenziert ist, die 
Markstrahlen auffallend breit und ihie Zellen mit Starke angefullt sind, 
sodaB alle derartige, auch in der Praxis als mangelhaft ausgereift 
anerkannte Reben yerhaltnismaBig sehr reichlich Starke fiihren. Es 
folgt daraus, daB man sich bei der Priifung feinerer Unterschiede im 
Reifegrad auf den Starkegehalt nicht verlassen darf. Wenn 
auch die gam.lich unreifen Reben wenig oder fast gar keine Starke 
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fuhren, so miiB man doch anderseits Kenntiiis davon habeii, daB im 
wciteren Verlauf der Entwicklung die Anhaufung des Speichermaterials 
mit der Differenzierung nicht immer gleichen Schritt halt, sondern 
daB das tSpeichermaterial schon in sehr reichem MaBe vorhanden sein 
kann, wenn die Ausbildung und Differenzierung des Leptoms und 
Stereoms noch unvollkommen ist. 

Hier sei noeh bemerkt, daB das Maik im Quorschnitt der Robe 
zumeist keine genau kreisformige, sondern cine mehr odcr minder 
elliptisehe Scheibe darstellt. Und zwar weist das Mark in jener Ricli- 
tung den langeren Durchmesser auf, in dcr die librigen Gewebe, be- 
sonders auch die sekundare Rinde, am diiimsten sind (Fig. 1). 

Nach alledem muB ich wiederholt bcmerken, daB als wichtigstes 
entscheidendes Kriterium des Reifegrades der Rebe der Zu- 
stand der sekundaren Rinde zu gclten hat, und daB dieses 
Kriterium besonders fiir die Beurteilung feinerer Unteisehiede ausge- 
zeichnete Dienste Icistet. Als vollkommen reif kami nur dicjenige 
Rebe angesproehen werden, deren sekundare Rinde in ihrem ganzen 
Umfange vollkommen entwickelt und differenziert ist. Je wenigcr 
dies zutrifft, desto unreifer ist die Rebe. IVlan Jiat also die sekundaie 
Rinde ihrem ganzen Umfang nach zu priifen, mit besonderer Riick- 
sicht auf die Anzahl und Breite dcr Leptcm- und Stereoms(jhic*hten. 
auf die Dicke der Wande im Stercom und auf die Siebrohren. 

Als weitcies Kriterium kommt die Differenzierung der librigen 
Gewebe und Zellen dazu, doch, wie bereits bemerkt, hiite man sich 
davor, bei der Beurteilung feinerer Untersehiede dem Starkegehalt 
eine zu groBe Bedcutung zuzuschreiben. Ferner ist auch das Ver- 
haltnis zmseheit Mark und dem ganzen Querschnitt als Kriterium zu- 
zulassen, weil dies anatomisch begriindet ist. Eridlich sei hier nur ganz 
kurz erwahnt, daB mit der fortschreitenden Entwicklung und Reife 
del Rebe auch die Diaphragmen mehr und mehr verholzen; deshalb 
bietet auch der Zustand der Diaphragmen ein wertvolles 
Kriterium des Reifegrades. Unvollkommen ausgebildete Diaphrag- 
men lassen auf mangclhafte Reife sclilieBen und solche Reben sind auch 
praktisch minderwertig. 

Die meisten diesei Merkmale lassen sich nur mit Hilfe des Mikro- 
skopes mit Genauigkeit feststellen, aber auch mit freiem Auge laBt sich 
so manches nachweisen. Im Querschnitt der Rebe, zu dessen Herstellung 
man nur eines schaifen Messers bedarf, kaim man die Dicke des Markes 
mit dem Durchmesser des ganzen Querschnittes auch mit freiem Auge 
vergleichen. Im Langsschnitt kann man zugleich auch das Diaphrag- 
ma leicht priifen (Abb. 4). Im Querschnitt kann man ferner bei 
genauem Zusehen auch die Schichtung der sekundaren Rinde er- 
kennen, da die Stereomstrange in der griinlich angehauchten Rinde weiB- 
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Abb. 4. Rebenteile im Liings- 
schnitt, etwaa schematisiert. 

a) VWs riparia, gut ausgereift. 
Das Holz ist geniigend dick ; die 
Diaphragmen sind zwar diinn, 
aber fest. 

b) Vitis viniferay gut ausgereift. 

c) Vitis viniferay luangelhaft aus- 
gereift. Das Holz ist verhaltnis- 
m£ll3ig diinn, dagegeii der Mark- 
zylinder sehr breit, und das 
Diaphragma ist zwar dick, aber 
gan^lich morsch. 


lich hervorscheinen. In mangelhaft ans- 
gereiften Reben ist das Mark nicht so 
gleichmafiig lichtbraun gefarbt, wie in 
der reifen Rebe. Auch die braune Far- 
bung der Borke bietet Anhalt spunkte. 
Wenn man ferner die Rebe iimbiegt, so 
wird sie desto starker krachen und es 
werden desto mehr Stereombiindel der 
primaren Rinde dadurch freigelegt, je 
reifer und daher je sproder sie ist. 
Der Erfalirung nac^h bieten auch die 
absoluten Mali verb alt nisse der In- 
ternodien Aiihaltspunkte, indcm sehr 
diiniie oder sehr dickc, sowie sehr lange 
Internodien auf mangelhafte Reife 
schlielien lassen. Die zu diinnen Reben 
waren zur Zeit des Laubfalles noch 
jung, (leswcgen blioben sie unreif. Die 
Reben mit zu dieken oder mit zu langen 
Internodien ^vuchsen iufolge auBerer 
Umstande — wiez. B. iiberreichliche 
Stic kstoffernahrung,, holier Was- 
sergchalt des Bodens u. s. w. — zu 
iippig heran und konnten bis zum Ein- 
tritt des Laubfalles nicht geniigend 
verholzen. 

Nicht zu vergessen ist iibrigens, 
dali die Reben verschiedener Arten und 
Sorten sich nicht ganz gleich verhalten. 
Es sei hier nur darauf hingewiesen, dali 
z. B. ripana spezifisch verhaltnis- 
maBig diinne (jedoch bei geniigender 
Reife gut verholzte) Diaphragmen (s. 
Abb. 4), in der sekundaren Rinde nur 
wenig, etwa je zwei Leptom- und Ste- 
reomstrange, verhaltnismaBig lange In- 
ternodien und auBen cine rotlich ange- 
hauchte braune Parbimg auf weist. Eine 
Menge solcher Beispiele konnte hier an- 
gefiihrt werden, aber der Raum ge- 
stattet es nicht darauf einzugehen; es 
sei nur daran erinnert, daB man bei 
der Beurteilung feinerer Unterschiede 
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in der Reife auch die spezifischen Eigenschaften der unter- 
suchten Rebsorte keniien mu6. 

Was endlich die iibrigen, von mehreren Verfassern erwahnten 
Kennzeichen anbelangt, so mochte ich nur ganz kiirz folgendes be- 
merken. Die Beschaffeniicit der Lottengipfel ist allerdings ein recht 
auffallendes Merkmal, das uns aber in der Technik des Weinbaues zu- 
meist ganzlich in Rtich laBt, weil z. B. der Kaufer von Setzreben die 
Lottengipfel gar nicht zu Gesicht bekommt. 

Die GroBe der Starkekorner sowie die Dicke der Zellwande fallt l>€i sehr 
groben Unterschicdcn dem geiibten Botaniker rasch auf ; aber wc^nii es sich 
urn die Feststellung feinerer Untcrschiede handelt, so ware ein genaues Mes- 
sen der Starkekorner und der Zellwande zeitraubeiid, wogegen dor Zustand 
dor sekundaren Rinde mit einem Blick sich ubersehen laBt, vorausgeseizt, 
daB man mit dem Mikrotom ganze Querschnitte hcrgestellt hat. Immerhin 
hat man, wie schon oben bemerkt, auch die Dicke der Zellwande zu beriick- 
sichtigen, aber zeitraubende Messungen vorzunehmen, ist kaum notig. 

Dio Feststellung des spezifischen Gewichtes der Rebe ist 
wissenschaftlich beachtenswert, aber in der Praxis wird man sich daiauf 
nicht stiitzen diirfen, weil das Gewicht der Rebe, von dem Zeitpunkte 
an, wo sie vom Stock abgeschnitten wird, mannigfachen Schwankungen 
unterworfen ist. Die Reben werden in dor Praxis gesaubert und zu- 
geschnitten und bald langer bald kiiizer auf verschiedene Weise auf- 
bewahrt, wo sie bald trocknen, bald aber Feuchtigkeit aufnehmen. 
Oft handelt es sich sogar um solche Reben, die den ganzen Winter iiber 
in Mieten gelegen haben oder schon bewurzelt oder bereits zur Veredlung 
herangezogen worden sind. In alien diesen Fallen kann man sich end- 
giiltig nur auf die anatomischen Merkmalc verlassen, indem zumindest 
die Diaphragmen sowie das Verhaltnis zwischen Mark und Holzkorper 
gute Anhaltspunkte bieten, und die sekundare Rinde das sicherste Urteil 
zulaBt. DaB die Menge der Starke bei der Herstellung feinerer Unter- 
schiede nicht ausschlaggebend sein kami, wurde schon woiter oben nach- 
gewiesen. Auch sei daian erinnert, daB die Starke mit der Zeit, beson- 
ders im Friih jahr , bei Einwirkung von Warme Urnwandlungenerleidet. 

Den schwarzen Fleckchen und Hockerchen auf der Rebe 
wiirde ich hauptsachlich in dem Sinne eine Bedeutung zuschreiben, 
daB sie darauf schlieBen lassen, ob die Rebe eine langere Zeit hindurch 
der Feuchtigkeit ausgesetzt war. Ist der Winter lau und feucht, so ver- 
mehren sich die schwarzen Fleckchen auf jeder Rebe. Ja, sie wird ganz 
schwarz, wenn man sie lange Zeit hindurch in zu feuchten Mieten halt, 
weil sich dann saproph3d}ischo aber zuweilen auch parasitisch auftre- 
tende Pilze in der Borke und Epidermis einnisten. 

Zum Schlusse mochte ich noch einige Beobachtungen iiber die 
Rebe mit Bezug auf die Empfindlichkeit der Pfianze und der pflanz- 
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lichen Organe gegen Krankheiten in gedrangter Kiirze mitteilen. Schon 
weiter oben wurde erwahnt, daB infolge auBerer Verhaltnisse 
manche Rebentriebe von allem Anfang an so tippig aufschieBen, daB 
sie gar nicht ausreifen konnen. Ich hatte vielfach Gelegenheit zn be- 
obachten, daB Standorts- und Bodenverhaltnisse unter demselben 
Klima einen derartigen EinfluB ausiiben. Aiich habc ich gefunden, daB 
an solchen Weinstocken, die veredelt abor schlecht verwachsen sind, 
im uppigen Boden aiiffallend mastige, schlecht reifende Triebe an* 
golegt werden. Die Reife der Rebe hangt somit nicht allein voni 
Klima, von den Witterungsverhaltnissen und von der Lange der Ve- 
getationsperiode ab, sondern auch von innern l^rsachen, vom Zu- 
stande des Weinstockcs. Fcrner sei erwahnt, daB die Empfindlichkeit 
der Rebe gegen manche Krankheiten von innern Ursachen, und zwar, 
wie es in diesem Palle genau festgestellt werden konnte, vom anatomisch 
nachweisbaren Reifezustand der Robe abhangt. Je unreifer die Rebe, 
desto cmpfindlicher ist sie gegen Frost. Ganzlich unreife Reben. 
deren sekundare Rinde noch ganzlich undifforenziert ist, stcrben beim 
ersten gelinden Herbstfrost ab. Den Winter iiber leidet die Rebe um so 
weniger, je reifer sie ist. Ziemlich, aber nicht vollkommen reife Reben 
vertragen groBe Winterkalte, aber wenn man sie im Friihjahr genauer 
untersucht, findet man oft, daB die zarten Gewebe, namentlich das 
Leptom sowie auch die Knospen mehr oder weniger Schaden 
erlitten haben. Nun kommt noch dazu. daB abgefrorehe Reben sehr 
leicht von Botrytis angegriffen werden. Wenn man direkt vom Wein- 
stock abgeschnittene und abgestorbene Reben ein bis zwei Tage lang 
im geheizten Zimmer unter der feuchten Glocke halt, so erscheinen 
bald die charakteristischen Konidientrager von Botrytis, Auch in den ab* 
gestorbenen Geweben solcher Reben laBt sich das Myzel dieses Pilzes 
sehr leicht nachweisen, Man darf aber deswegen nicht immer unbe* 
dingt Botrytis als Ursache des Absterbens der Rebe annehmen. Wenn 
man der Sache genauer nachforscht, so stellt es sich oft heraus, daB die 
Rebe vorerst erfroren war, und sie erfror deswegen leichter als andere 
Reben, well sie ungeniigend ausgereift war. Es kommt also vor, daB 
zwischen dem Reifezustand der Rebe und dem Pilz eine 
gewisse Beziehung herrscht. 

Kleinere teratologische Mitteilungen. 

Von Dr. Georg Lakon. 

(Mit 3 Textabbildungen.) 

1. Tcrwacbsene Tomatentruchte. 

Verwachsungen von Friichten sind bekanntlich insbesondere bei 
Kulturpflanzen keine Seltenheit. Besonders haufig treten sie bei Obst- 
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baiimen axif, und zwar bei Apfel-, Kirsch- und Pflaumenbaumen. In 
don moisten Fallen stammen die verwachsenen oder Doppelfriichte 
aus verwachsenen Bliiten . Wahrend Verwachsnngen von Bliiten bei der 
Tomate (Solannm lycopersicum L.) sehr haufig beschrieben worden 
sind ^), selieinen die Verwachsnngen von Friichten bei dieser Pflanze 
niir wenig beriicksichtigt worden zu scin. 

Masters ‘^) erwahnt nur beilaufig verwachsene Tomaten, bei 
welchen die Verschmelzung so innig ist, daB die Doppelfiucht kanm von 
der gewbhnlichen Form abweicht. Es ist anzunehmen, daB derartige 
Doppelfriichte (ifters bei der Tomate vorkommen, daB sie aber von den 
gew()hnli(;hen einfachen Friichten nicht unterschieden werdcn. Die 
Erkennung dor Verwachsnng ist iiberhaupt bei den Tomatenfriichteii 
im Gegensatz zu anderon Friichtarten dadurch sehr erschwert, daB auch 
die normalon l^\iiclite in bezug auf Form und GroBe meistens weit- 
gehende llnregelmaBigkeiten aufweisen; sie sind vielfach stark ge- 
la’iimmt und gewunden, mit radiaren Falten versehen. Diese Falten 
sind znweilcn so tief, daB gauze Teile der Frucht wio abgeschniirt er- 
scheinen und wie Auswiichso der iibrigen Frucht aufsitzen. Derartige 
monstrcise Tomaten erwecken vielfax^h den Anschein von zusammen- 
gesetzton Friichten, wahrx'iul sie in Wirklichkeit einfache Friichte sind. 
fVnzig erwahnt in seinom umfassenden Work uIkt Pflanzenterato- 
logie diese au Berordontliche Variabilitat der Form und GroBe der To- 
rn at enfriiclitc, macht aber keinerlei Angaben iiber das Auftreten von 
ecliten Doppelfriichten bei dieser Pflanzenart. Auch aus der neueren 
Literal nr ist mir keino darauf bezugli(;he Angabo bekannt. In Anbetraeht 
dessen scheint es mir nicht liborfliissig, hicr eine kurzc Bcschreibung 
einer dojipelten Tomate zu geben, die ich neuerdings zu beobachten 
Gelegenheit liatte. 

Die beobachtete Doppclfru(‘ht ist als solche leicht erkennbar, da 
sic aus zwei vollkommen glatten Friichten von regelmaBiger, kugliger 
Form zusammcngesetzt ist. Beido Komponenten sind ungefahr von 
gleicher GroBe (vergl. Abb. 1 und 2). Die Verwachsungsstelle beginnt 
am Fruchtnabel (d. h. an der Ansatzstelle der Frucht am Fruchtstiel) 
und ist vorhaltnismaBig klein. Die Sticlc dcr beiden Friichte waren 
ebenfalls miteinander verwachsen; sie haben nach ihrer Trennung von 
der Doppolfrucht eine gemeinsame Narbe hinterlassen, wie aus Abb. 1 
und 3 zu ersehen ist. Diese Verwachsung der Fruchtstiele laBt darauf 
schlieBen, daB die Doppelfrucht in vorliogendem Falle aus zwei ver- 
wachsenen Bliiten hervorgegangen ist. 

*) Vgl. ; M a s t e r s , Pflanzen-Teratologie. bersetzung von D a m m e r. Leipzig. 
1886. S. 64. — Penzig, Pflanzen-Teratologie, 2. Bd. Genua, 1894. S. 169, 

») a. a. O. S. 67. 

«) a. a. O. S. 170. 
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Abb. 3 stellt die Dop- 
pelfrucht in Langsschnitt 
dar. Sie zeigt deutlich, daB 
es sich tatsachlich um zwei 
an sich vollig normal aiisge- 
bildetc Friichte handelt. Von 
der Veiwachsiing ist nur die 
aiiBere Fruchtvvand betrof- 
j fen, wahrcnd die Samcnfa- 
chcr voneinander getrennt 
Abb. 1. ’ Eiue (lurch Verwaclisung t3ntstaii- gcblieben Mnd. Audi die 

dene Dopixilfrucht dor Tornate. von den Fruchtstielen aus- 

Von der Bauchscito. nat. GroBe. gchenden iind in das Innere 

der Frucht eindringenden 

(TcfaBbiindv-lstrange bleiben 
j voneinander getrennt. Sic 
sind auf der Abb. 3 als 
weiB(^ Strange sichtbar. Die 
j Riclitiing von jedein dieser 
►Strange fallt mit der Aclise 
.1 der entsprechenden Einzel- 
frne.ht zusammen. Diesebei- 
den Achson zeigen auch die 
' ' Neigung d('r bciden Friichte 
zucinander ; sie bilden einen 

Abb. 2. Dieselbe Doppelfrucht von der , „ 'itt- i i 

-o.. , .. 3 / 4 . "Q stiimpteii Wmkel von ca. 

Ruckensoite. Vs nat. GroBo, ‘ 

' 135 0. 

Ob bei der Tornate auch Verwachsungen , welche nur die Frucht 
selbst und nicht den Sticl umfassen, wie dies bei don Apfcln of tors der 
Fall ist, vorkommen, ist mir nicht bekaimt. 


Abb. 2. Dieselbe Doppelfrucht von der 
Ruckensoite. nat. GroBo, 





Abb. 3. Dieselbe Doppelfrucht in Langsschnitt. Ca. '^/lo nat. GroBe. 
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Yerschiedene Bostempfanglichkeit. Wir haben ktirzlich zwei 
Referate von Rivera’s Studien tiber die Disposition von Getreide dem 
Brand und von Eichenpflanzungen dem Mehltau gegentlber gebracht 
(s. Heft VI, S. 369) und in demselben Hefte (S. 383) auf die Abhangigkeit 
des Rosenmehltaues vom Standort der Pflanze hingewiesen. In letzterem 
Falle machten wir darauf aufmerksam, dafi es einebestimmteKulturform 
unserer Rosen ist, die nahezu stets befallen wird, wahrend eine mit dieser 
gemeinsam wachsende und an ihren Zweigen mit der ersten verschlun- 
gene andere Varietat immun bleibt. Wir finden nun in „Biedermanns 
Zentralblatt flir Agrikulturchemie** 43. Jahrg., S. 707, ein Ref erat tiber 
Studien von Wawilow betreffs der verschiedenen Wideiistandsfahig- 
keit der Getreide gegen Rost und Mehltau. 

Das Material lieferte die sehr reiche Getreidekollektion der Ver- 
suchsstation fiir PflanzenzUchtung am Moskauer landwirtschaftlichen 
Institut, und die Anbauversuche zeigten dem Verfasser, dafi gegen 
Puccinia coronifera f. avenae mehrere Formen mit grauen und braunen 
Scheinfrlichten (var. hrunnm^ cinerea und grisea) widerstandsfkhig 
waren. Bei Weizen waren die Beziehungen zu Puccinia triticina sehr 
scharf nach Arten ausgepragt. Triticum dururn^ polonicumj monococcmn 
und turgidum erwiesen sich gegen Braunrost widerstandsfahig; dagegen 
waren Tr, vulgare^ compactum und spelfa empfanglich. Bei Triticum 
dicoccum waren zwei Formengruppen zu unterscheiden : eine wider- 
standsfahige und eine anfallige. 

Gegentlber der Enjsiphe graminis machte sich eine Form von 
Triticum vulgare (var. fuliglnosum AL) geltend, die ganzlich wider- 
standsfahig gegen Mehltau war und sehr widerstandsfahig sich auch 
gegen Puccinia triticina erwies. Eine Veranderung der aufieren Ver- 
haltnisse hatte in den Versuchen keirien Einflufi auf Widerstands- 
fahigkeit oder Empfanglichkeit weder bei Braunrost noch bei Mehl- 
tau, so dafi man sieht, diese disponierenden Umstande sind erbliche 
SorteneigentUmlichkeiten. Wir ftihren derartige Erfahrungen be- 
senders gern an, um stets hervorzuheben, dafi die Bekampfung der 
parasit^ren Krankheiten durch Sortenauswahl viel aussichtsvoller ist 
als die mit chemischen Mitteln. P. S. 

t)ber die Kalkempfindlichkeit verschiedener Lupinen und anderer 
Pllanzenarten berichtet L. Hiltner. (Praktische Blatter fiir Pflanzenbau 
und Pflanzenschutz*1916, Heft 6, S. 53—69). Eigene Erfahrungen des 
Verf. zeigten, dafi die Kalkchlorose (oder Mergelkrankheit) der 
Lupinen im Gegensatze zu der herrschenden Ansioht auf die schadigende 
Einwirkung des von den Pflanzen aufgenommenen doppeltkohlenr 
Zeitschrift ftir Pflanzenkrankheiten. XXVI. 4 
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sauren Kalkes zuruckzufuhren ist. Denn gewisse Lupinen scheiden 
viel CO 2 aus, die in einem Boden von starkem Kalkgchalt groBe Mengen 
dieses Kalkes durch Umwandlung in doppeltkohlensauren Kalk in 16s- 
licben Zustand iiberfuhrt. Dieser Kalk wird von der Pflanze aufgenom- 
men und schadigt sie, er bildet aber mit anderen Salzen stark basische 
Verbindungen, welche speziell die Wurzelfunktion und damit das Pflan- 
zenwachstiim stark beeintrachtigen. Bespritzt man die Pflanzen mit 
Eisensalzen, so wird zum Teil wenigstens der schadliche KalkeinfluB 
beseitigt. 

Die Sehadlingsbokampfung in Buschobstanlagen wird von Hans 
Frings erortert. (Deutsche Obsibauzeitung 1915, No. 8, S. 104—105). 
Es wird vom Verfasser auf Grund eigener Erfahrungen folgendcs emp- 
fohlen : Die Blutlausherde und Krebsstellcn sind im Herbsto mit 25 %- 
igem Obstbaumkarbolineum zu bepinseln, im Friihjahr, wenn die Knos- 
pen aufgebrochen sind, abcr mit 10 %iger Karbolirioumlosung zu spritzcn ; 
vom April bis cinschlieBlich Sommer Bespritzungcn gegen Blattlause 
mit 250 g Nikotinquassiaextrakt in 100 1 Wasscr gclost und mit 2 kg 
Schmierseife vcrsetzt. Gegen Schorf wurde vom Verf. angowandt: 
Schwefelkalkbriihe (1 :35) 14 Tage vor der Bliito und 1 :30 zwei Wochen 
nach der Bliite, bevor sich noch der Kelch geschlossen hat. Zur Be- 
kampfung der Obstm^den sotzte man noch 100 g Uraniagriin auf 100 1 
Schwefelkalkbriihe zu. 

Die Frage, ob bei Anwendimg arsenhaltiger Pflanzonspritzmittel 
Vergiftungsgefahr fur Menschen vorliegt, wild von Blunc k im Erfurter 
Fdhrer im Obst- und Gartonbau 1914/15, XV. Jg. S. 290 behandclt. 
Die Berechnungen des Verfasscrs ergaben folgendcs: 0,2% arsenige 
Saure ist in einem gebrauchsfertigon Aisenspritzmittcl enthalten. Nach 
der Menge der an don Friichten haftonden Spritzfliissigkeit miiBte der 
Mensch 25 Apfcl oder 50 Pflaumen odor 125 Kirschon auf einmal ver- 
zehren, um jene Arsenmenge in den Korper einzuftihron, die in der 
Medizin als Minimaldosis (0,001 g) verschrieben wird. Es ist also eine 
Vergiftungsgefahr fiir den Menschen ausgeschlossen, da ja iiberdies die 
Menge des Arsons auf den Fruchten noch weiter verringcrt wird durch 
Regengusse und durch das Abwaschen des Obstes vor dom GenuB. 

Aufkochung von Tomatenblattern zur Bokampfung von Pflanzen- 
schSdlingen. (Dor westdeutsche Landwirt 1915, No. 7, S. 27). Man 
glaubte, durch Aufkochungen von Tomatenblattern Erfolge in der Be- 
kampfung von Blattlausen zu erzielen. Nur Aufkochungen von 25 kg 
Tomatenblattern in 100 1 Wasser mit oder ohne Zusatz von 2 kg Schmier- 
seife hatten halbwegs einen Erfolg. Doch kommt dieses Mittel nicht 
billiger als Quassia oder Tabakbriihe. 
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Ein Anonymus mahnt zur Vorsicht beim Ankauf von Raupenleim. 
(Flugblatt fiir Obst- iind Gartenbau, AusHig 1914, No. 152). Es wird 
iiber die Untauglichkeit eines amorikanischen Raupenleimes der Firma 
Fr. V. Zdunowski (G. m. b. H. in Tiirmitz) berichtet. Dieser Leim wurde 
schon am zwciten Tagc nach dem Auftragen auf die Siam me wassrig und 
floB bei der ersten Sonnenbestrahlnng am Stamme herunior. 

t)ber seine Versuche mit Uraniagriin 1914, berichtet E if ler. (Deut- 
sche Obstzeitung 1915, No. 8 S. 98.) Es wurden Apfel und Birnen 
nicht verbrannt und die Apfelwickler getotet, wenn Uraniagriin 1 — 2 g 
auf 1 ] Wasser rein oder mit 3 g Kalk als Zusatz verwendet wurde. Eine 
Mischung von 1 % g Uraniagriin und 3 g Kalk auf 1 1 Wasser totete die 
kleinen und halbwuchsigen Raupen des KohlweiBlings, die groBen 
Raupen blieben aber lebend. Die abgespiilten Blatter schadeten nach 
Abtrocknung weder dem Kaninchen noch dem Menschen. Verbrennuiig 
trat aber auf, wenn Uraniagriin mit Schwefelkalkbriihe gemischt wurde. 

tlber die Verwendung des Dolomitkalkes zur Darstellung der Bor- 
deauxbriihe berichtet Fr. Muth. (Zcitschr. fiir Weinbau und Wein- 
bchandlung 1915, II. Jg. S. 150—153). Eigene Erfahrungen des Ver- 
fassers empfehlen den Dolomitkalk fiir die Herstellung der Kupfer- 
kalkbriilie fiir die Praxis der Peronospora-Bckampfung. Doch muB 
der Dolomitkalk wenigstens 45 ® Feingehalt nach Chancel, nicht iiber 
12 % CO 2 -Gehalt, niclit liber 2 % Sandgehalt und endlich Passieibarkeit 
durch ein Sieb von 0,5 mm Lochweite besitzen. 

Matouschek (Wien). 

Referate. 

Correns, C., Eine mendelnde, kditeempfindende Sippe (f. delicata) der 

Mirabilis Jalapa. Zeitschrift fttr induktive Abstammuiigs- und 

Vererbungslehre. Bd. 10, 1913. S. 130 — 135. 1 Abb. im Text. 

Von einem Satze Pflanzen von Mirabilis jalapa, die a’le von der- 
selben Pflanze durch Selbstbestaubung abstammten, litt oin Teil der 
Individuen (21—26%) bei niederen Temperaturen, die 1911 auf + 4,8 
und 4,7 ® C, 1912 auf + 4,0 und 3,3 ® C sanken, an Erkaltungser- 
scheinungen, die ganz den Eindruck von Frostschaden machten, wahrend 
der groBere Teil der Pflanzen unter ganz gleichen auBeren Bedingungen 
keinerlei Beschadigung aufwies. Fortgesetzte Ziichtungsversuche be- 
wiesen, daB die Stammpflanze ein Bastard zwischen einer normal wider- 
standsfahigen und einer kalteempfindlichen Sorte, die /. delicata genannt 
wird, war, und zwar eine einfache, mendelnde Monohybride mit dem 
Merkmalspaar resistent (dominierend) und kalteempfindlich (rezessiv). 
Beide Sippen konnten isoliert werden. Die an der delicoto-Sippe her- 
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vorgetretene auffallende Unfruchtbarkeit fiihrt Verf. ebenso wie die 
durchschnittlioh geiingere GroBe der Pflanzen mit Recht auf ihre durch 
die groOere E^lteempfindlichkeit bedingte Entwicklungshemmung und 
Sohadigung der Bliiten- und Fruchtbildung zuriick. 

Fiir die Dispositiolisfrage ist der bier gelieferte Nachweis von der 
Erbliohkeit verschiedener Kalteempfindlichkeit zweier Sorten, der nur 
in den Untersuchungen von H. Nilsson-Ehle tiber die Winterfestig- 
keit von Weizensorten einen Vorganger hatte, von groBer Bedeutung. 

0. K. 

Hammarland, Carl. Falisjuka hos tulpaner, dess orsaker samt &tgftrder 
f5r dess bek&mpande. (Das Umfallen der Tulpen, seine 
Ursachen nebstMafiregelnftlr seine Bekampfung.) Mit 
1 Tafel und 5 Textfiguren, Meddelande No, 105 fr&n Central- 
anstalten fiir fbrsOksvasendet pi jordbruksoinr&det. Botaniska 
avdelningen No. 7. (Mitteilung Nr. 105 der Zentralanstalt fUr 
das Versuchswesen auf dem Gebiet des Ackerbaues. Botanische 
Abteilung Nr. 7.) 23 S. Stockholm, 1915. 

Der erste Abschnitt der fleiBigen Arbeit berichtet Tiber Verbreitung 
und Charakter der Krankheit, der zweite Tiber Infektionsversuche nait 
Bakterien, der dritte Tiber Infektionsversuche mit Botrytis ‘parasitica 
Cavara, der vierte tiber Belastungsversuche, der ftipfte tiber Treibver- 
suche mit Tulpen unter verschiedenen Warme- und Feuchtigkeits- 
verhaltnissen ; der sechste Abschnitt bringt eine Berichtigung der An- 
gaben tiber das Umfallen der Tulpen, im siebenten Abschnitt betrachtet 
der Verfasser diese Krankheit vom physiologischen Standpunkt und im 
achten Abschnitt werden SchutzmaBregeln bekannt gegeben. 

Sowohl die Infektionsversuche mit Bakterien, als auch 
diejenigen mit Botrytis parasitica Cayrara lieferten negative Er- 
gebnisse. Die als Umfallen der Tulpen bezeichnete Krankheit, die ver- 
schiedenartig auftreten kann und gewohnlich sich dadurch kennzeichnet, 
daB infolge einer unmittelbar tiber einem Stengelblatt (meistens dem 
TMitersten) erfolgenden Itnickung die eben aTifgebltihte TTilpe umfallt, 
konnte durch diese Infektionsversuche, wie auch durch die im vierten 
Abschnitt besprochenen Belastungsversuche nicht hervorgerufen 
werden. 

Die im ftinften Abschnitt ausftihrlich behandelten zahlreichen 
vergleichenden Treibversuche zeigen nach dem Verf. jedoch deutlich, 
daB fiir diese Krankheit der hohe Feuchtigkeitsgehalt der Luft 
und die daraxis sich ergebende geringe Verdunstung verantwortlich zu 
maohen ist. Die Temperatur scheint nach dem Verf. keine Bolle dabei 
zu spielen, wie Sorauer annimmt. Nur wenn zugleich auch die Luft- 
fenchtigkeit hoch war, konnte das Umfallen der Tulpen hervorgerufen 
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werden. Nach Sorauer zeigt sich unterhalb des Knotens eineglasige, 
1—2 cm lange Stelle, die durch allmahliches Einschrumpfen das Um- 
knicken veranlaBt, wahrend bei den Versuchen des Verf. der glasige 
Oiirtel stets unmittelbar iiber der Befestigungsstelle des Blattes, in 
der Zuwaohszone, wo das Gewebe nicht geniigende Festigkei erlangte, 
sich bildete. An dieser Stelle konnte auch die Sprengung der Zellen, 
von der Sorauer spricht, am leichtesten vor sich gehen und findet 
dort, wie Verf. feststellen konnte, auch wirklich statt. 

Da Verf. bei Tulpenpflanzen, die wahrend der von ihm angestellten 
Versuche knickten, niemals Parasiten antraf, vermutet er, daB Ritzema 
Bos und Klebahn beziiglich des Umfallens der Tulpen nicht dieselbe 
Krankheit vor Augen hatten, wie Sorauer. Verf. sah wiederholt un- 
mittelbar iiber der Zwiebel eino Knickung der Tulpen durch Angriffe von 
Botrytis 'parasitica entstehen. Diese Krankheit darf jedoch nicht mit 
der vom Verf. in der besprochenen Arbeit naher beschriebenen ver- 
wechselt werden. 

Als SchutzmaBregeln gegen das Umfallen der Tulpen empfiehlt der 
Verfasser : 1. Pflanze die zum Treiben bestimmten Tulpenzwiebeln nicht 
z;u dicht. 2. Wassere nicht zu viel wahrend des Treibens, sondern erst 
dann, wenn die Erde an der Oberflache anfangt, trocken zu werden. Die 
Erde darf niemals andauernd naB sein. 3. Halte die Luft im Gewachs- 
hause ganz trocken. Dieses kann teils durch Beobachtung der unter 
2. gegebenen Vorschriften, teils durch sorgfaltige Luftung geschehen. 

H. Klitzing, Ludwigslust. 

Schilling, E. Ober hypertrophische und hyperplastische Gewebewucherungen 

an Sprofiachsen, verursacht durch Paraffine. Jalub. f. wiss. Bot. 

1915, Bd. 55, S. 177—250. 

Die vorliegenden Untersuchungen beziehen sich auf die Entstehung 
der Lentizellenwucherungen und die experimenteUe Hervorrufung ge- 
wisser abnormen Gewebeveranderungen. Es wurden zu diesem Zweck 
Zweige verschiedener Baume und Straucher, ferner Luftwurzeln und 
Knollen, schlieBlich Laubblatter und lentizellenfreie Stengel mit Pa- 
raffinum liquidum, Vaselinolen, Hartparaffin und Paraffinol behandelt. 
Auf diese Beeinflussung reagierte in keinem Fall die Epidermis der 
behandelten Pflanzenteile ; Periderm nur zuweilen in jugendlichen 
Stadien. Das Phellogen verhielt sich sehr verschieden ; entweder es 
reagierte garnicht, oder es wuchs zu typisch hypertrophischen Zellen 
e»us, oder seine Zellen vermehrten sich einfach. Bei Aesc'uhis schlieBlich 
blieb das Phellogen als solches zuweilen erhalten und bildete abnormen 
Kork und abnormes Phelloderm. Das Phelloderm verhielt sich ahn- 

Zeitsohr. f. Pflanzenkrankh. 1903. S. 266. Handbuch d. Pfianzenkrankh. 
I. 1909. S. 648. Vgl. auoh S. 28-^31 dieses Heftes (Red.). 
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lich wie das Phellogen. Die Lentizellen wiesen in vielen Fallen hjrper- 
trophische Gewebebildung auf. Das Kollenchym reagierte entweder 
gar nicht oder durch Hypertrophic oder Teilung. Das Parenchym 
blieb unverandert oder vergroBerte seine Zellen. Verholzung und innere 
Korkbildung wurden zuweilen beobachtet. In der sekundaren Rinde 
wurden in manchen Fallen die mechanischen Elemente in ihrer An- 
ordnung gestort; bei Bobinia trat Zellen wucherung ein. GleiclifalLs 
Vermehrung, oder auch Teilung oder VergroBerung wiesen die Paren- 
chymzellen auf, ebenso die Markstrahlen, die auBerdem zerrissen werden 
konnen oder verholzen. Das Kambium bildete hypertrophische Zellen 
oder wurde verstarkt; es vermoehte sowohl auBen wio nach iimen ab- 
norme Zellen zu bilden. Was den Grcsamtcharakter der entstandenen 
Wucherungen betrifft, so entstanden zuerst fast inimer oigentliche 
Lentizellenwucherungen, die spater in Rindenwueherungen bis 
zum Holzkorper hin ubergingen. Gelegentlich crfolgt ein AbsehluB 
der Wucherungen durch Wundkork. Diese Wucherungen wurden wahr- 
scheinlich nicht durch die chemische Wirkung der Agenzien verursacht, 
sondern eher durch Transpirationshemmiingen und vielleicht 
Sauerstoffmangel. Der osmotische Druck in den Wucherzellen war 
hoher als der der normalen Zellen. Gelegentlich fiihrte das Bestreicheii 
der Zweige zur Bildung von Adventivwurzeln und abnorrnen Blattern. 

Diese kiinstlich hervorgerufenon Wucherungen, die hach dem Gesagten 
wahrscheinlich durch WasseriiberschuB entstehen, erinnern an die 
Lohkrankheit des Apfel- und Pflaumenbauins und die ,,Wassersucht^* bei 
Ribes aureum, sowie an die Himbeerkallose, die von Sorauer bezw. Th . 
Wulff beschrieben wordon sind, und fur deren Zustandekomrnen man 
ahnliche Ursachen annimmt. Gertrud Tobler, Munster (Westf.). 

Uzel, H. Ober Wurzelkrdpfe der Zuckerrflbe in Bohmen. Sond.-Ab. 

Ztachr. Zuckerind. BOhmen. 1914/15. S. 200—204. 

Ein Verzeichnis des in der Jubilaumsausstellung der Handcls- 
kammer im Jahre 1908 in Prag ausgestellten, praparierten Materials. 

Lakon (Hohenheim). 

Laiibert; R. Gl&tteis und Eisbruch. Handelsblatt f. d. deutschen 

Gartenbau, 1915, 30. Jahrg. 

Vetf. macht im AnschluB an Beobachtungen aus dem Marz 1915 
darauf aufmerksam, daB Ban me und Straucher durch Glatteis sehr 
gefahrdet sind. Die Belastung der Zweige durch Glatteis ist eine etwa 
lOmal starkere als die durch Schnee. Es kann daher groBer Schaden durch 
Abbrechen entstehen. Bei Nutz- und Zierstrauchern wird man danach an 
den Bruchstellen nach Moglichkeit glatt schneiden und mit Wundschutz- 
mitteln versehen miissen. Gertrud Tobler, Munster (Westf.). 
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Grelseneg^er, J. K. Bleinitrat als katalytischer DQnger fOr ZuckerrQbe. 

Osterr.-ung. Zeitschr. f. Zuckerind. u. Landw. Wien 1915, XLIV. 

2. S. 91-96. 

Nach Stutzer soli Bleinitrat die Zuckermenge in der Zuckerriibe 
bedeutend erhohen. Versuchsreihen des Verf. tun aber dar, dafi infolge 
der Leiclitloslichkeit dieses Nitrat in fiir die Pflanzenwurzel unerreich- 
bare Tiefe versinkt. Ein mehr wenigor groBer Teil des Blcies wird ab- 
sorptiv odor adsorptiv oder durch chemische Umsetzung in den obersten 
Bodenschichten festgelegt. Wird die Blcidungung oft wiederholt, so 
mehren sich diese festgehaltenen Anteile bis sie eine Hohe erreichen, die 
das Pflanzenleben ernstlich bedroht. Die Bodenbakterien sind gegen 
die Anwesenheit von Schwermetallen im Boden sehr empfindlich, sie 
konncn da nicht helfen. Man moge daher vorlaufig diesen katalytisch 
wirkenden Diingcr in groBerem MaBstabe nicht anwenden. Erst weiterc' 
griindliche Untersuchungen werden maBgebend sein. 

Matouschek (Wien). 

Flugblattsammiung fiber Pfianzenschutz, herausgeg. von Dr. E. Schaffnit, 

Bonn-Poppelsdorf. No. 3—6. 4®, 1914 — 15. Illust. 

In Flugblatt 3 bchandelt der Herausgeber ,,Die Beschadigungen 
der Getreideahren durch BlasenfuBe‘\ Thrips cerealium. Da 
besonders die Sorten leiden, die ihre Ahren oder Rispen sehr spat aus 
der Blattscheide hervortretcn lassen, miissen solche Sorten gewahll 
werden, die das friihzeitig tun; gute Kultur muB es beschleunigen ; 
tiefes Umpliigcn im Winter soil die iiberwinternden Insekten vernichten. 
Im 4. Flugblatt behandelt G, Woebel den ,,Schiitz der Ernte- 
produkte gegen SperlingsfraB“. Nach Darlegung des Schadens 
in Feld, Garten, Schcune usw. werden als Gegenmittel empfohlen: 
AbschieBen, Schutznetze, t)berspannen mit blauen Baumwollfaden, 
Fangnester, Schlagnetze, Betauben mit in Rpiritus eingeweichtem 
Weizen, Anbau begrannter Getreidesorten. — Die graue Acker- 
schnecke (Tunkel, Flugblatt 5) wird auf Feldern am zweckmaBigsten 
durch wicderholtes Streuen von ungeloschtem Kalk gctotet. Ein 30 cm 
breiter Streifen von weiBem Sonf um ein Getreidefeld soil es vor Zu- 
wanderung schiitzen ; die Studentenblume, Tagetes, soil die Schnecken 
stark anziehen. Ferner werden Eggen und Walzen, Absammeln, Feld- 
reinigung, Schutz der naturlichen Feinde empfohlen. — E. Schaffnit 
bespricht (Flugblatt 6) ,,Die wichtigsten Speicherschadlinge und 
ihre Vernichtung‘‘; fiir letztere sind auBer Reinlichkeit Schwefel- 
kohlenstoff und Anilinmilch besonders wirksam. — Die zum Teil auch 
recht gut illustrierten Flugblatter erfiillen ihre lobliehe Absicht gut 
und sind durchaus zu empfohlen. Reh. 
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Wahly Brano. Die Bek&mpfung der Schlaftnftuse. Mitt, der k. k. 
Pilanzenschatzstation Wien 11. 2 Abb. Ohne Jahreszabl. 

Nach einer Beschreibung des Bilches {Glia [Myoxus] glia) und seiner 
Lebensweise wird eine im Krain iibliche, mit Kastanien, Niissen oder 
starker duftendem Obst bekoderte holzerne Falle (,,BiIchschachtel“) 
empfohlen und abgebildet. Mit einigen Worten wird auch auf die 3 
ubrigen heimischen Schlafmause eingegangen. Herold. 

B5rlg, 6. Die Ackerschnecke. £ais. Biol. Anst. f. Land- und Forst- 
wirtschaft. Flugbl. 64. MUrz 1915. 

Fiir die Praxis berechnete Beschreibung des Tiers, seines Schadens 
und seiner Bekampfung. Herold. 

Bitzema-Bos, J. De geelgevlekte Wormslak (Geomalacus maculosus Allman.), 
eene tot dusver in ons Land onbekende, schadelijke Slak. (Die g e 1 b g e- 

fleckte Wlurmachn eck e, eine bisher in unserin Lande 
unbekannte, schadliche Schnecke.) Tijdschrift over Plan- 
tenziekten. 20. Jahrgang, 1914, S. 55 — 67, 

Verf. gibt zunachst eine allgemeine Orientierung iibor den Bau 
der Nacktschnecken. Oeomalacua macuhaua steht als tlbergangsform 
zwischen Limax und Arion. Die Schnecke ist im ausgestreckten Zu- 
stand 4—5 cm lang. Die Grundfarbe vom Mantel sowio vom ubrigen 
Riicben ist schwarz mit zahlreichen hellgelben Fleckcheh. Die FuB- 
scheibe ist lichtgelb, der FuCrand braun mit mehr oder weniger deut- 
lichen Querstreifen. Allman, der aie zuerst beschrieben hat, bcrichtet, 
daB sie auf Irland an Felsen am Lake Carogh entdekt wurde. Verf. 
erhielt die hier beschriebenen Tiere von einem Landmann aus Cortgene 
von der Insel Noord-Beveland, wo sie sich auf schwerem Tonboden 
fanden. Sie machen hier Gauge in den Boden, frossen die jungen Zucker- 
rtiben unter der Erde ab und machen in die Setzkartoffeln kleine Locher, 
wie von eingetriebenen Nageln. Sie lebon im Boden vie Wiirmer, ohne 
jedoch so tief zu gehen, wie diese. Verf. hat oine Anzahl dioser Schnecken 
in Gefangenschaft beobachtet. In einem Becherglas mit Gartenerde, 
die immer feucht gehalten, verhielten sie sich etwas anders wie im Freien. 
Sie hielten sich viel auf der Oberflache auf, fraBcn keine Gauge in die 
ihnen gebotenen Kartoffeln, wohl abet die Blattei von Griinkohl und 
Zichorie. Mitte Marz hatten sie Eier gelegt, je 6—15 Stuck auf einem 
Haufchen ; die Lange variierte zwischen 2 — 3 mm und die Breite zwischen 
1^—1% mm. Die Form war oval, an beiden Enden abgerundet ; die 
Farbe, anfanglich grauweiB, wurde spater mehr hellgelb. Am 12. April 
waren aus einigen Eiem junge Schneckchen ausgekommen, die aus- 
gestreckt 4 mm lang waren; von gelben Flecken auf dunklem Grunde 
war noch nichts zu sehen. Knischewsky. 
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Eeachenins, P. £• Entomologische aanteekeningen. (Entomologische 

Bemerkungen.) Send. Tijdschrift Teijsmannia Nr. 3 von 1915. 

1. ,,Eine Blattkrankheit bei Hevea^\ Auf der Blattunterseite, so- 
wohl auf der Flache als auf den Nerven, kommen kleine Flecke vor, 
die in Griibchen liegen, wodurch die Blattoberseite ein blasiges Aussehen 
erhalt. Diese braunen Flecke sind in groBeren oder kleineren Gruppen 
vereinigt oder liegen auch einzeln; sie sehen auf der Obenseite gelb aus. 
Nach einiger Zeit stirbt das Blattgewebe hier ab, und es entstehen Lb- 
cher. Ursache ist eine mikroskopisch kleine Milbe, die der sogenannten 
roten Spinne Tetranychus bioculatus auf Tee sehr ahnlich ist. Das 
Mannchen hat acht gezahnte Borstenhaare am Rand des Hinterleibes 
und zwei Paar gezahnte Borsten an den Korperseiten. Dem Weibchen 
scheinen diese Borsten zu fehlen. Die Lange des Tieres ist nur 0,25 mm. 
Schon Bernard hat diese Milbe beschrieben, hat sie aber nur auf Tee 
und nicht auf Hevea festgestellt. Bei der Bekampfung entfernt man an 
j ungen Baumen einfach die Blatter und verbrennt sie. Auch wird 
empfohlen, die Baume mit kalifornischer Briihe oder mit einem Gemisch 
von griiner Seife und Tabakextrakt zu bespritzen. 

2. ,,Ein unschuldiger Heveabohrer“. Es kommt oft vor, daB junge 
fl^et;ea-Stecklinge kurz nach dem Auspflanzen angcbohrt werden. Es 
ist eine kleine, zierliche, griine Bohrbicne Geratina viridissima Dalla 
Torre, die aber nur das Mark der Pflanze angreift, ohne das Holz zu 
schadigen. Zum Nestbau wahlt die Biene nur bcreits abgestorbenes 
Holz. Geratina ist ein sehr allgemein vorkommendes Insekt. Verf. fand 
es in abgestorbenen Zweigen von Dadap (== Erythrina lithosperma), 
Lamtoro (= Leucaena) und Djarak tjina (Jatropha curcas), 

3. ,,Die Fruchtfliege, Batrocera ferruginea'\ Diese fur Java so 
schadliche Fruchtfhege war bisher nur bekannt als Parasit von ,,Maugga‘', 
,,lombok‘S Kaffee, ,,sawoe-Manila“ und ,,djamboe“. Verf. hat nun dies 
Insekt in Besoeki allgemein auch als Bananenschadling gefunden. 

Knischewsky. 

Lounsbury, Ch. P. Division of Entomology. Animal Report, 1913 — 14. 

4®. 20 S. 

Dieser Bericht iiber Englisch Sudafrika enthalt auBerordentlich 
viel interessantes. Es sind dort 4 Versuchs- und eine Einfuhrstation, 
die zusammen 9 Entomologen und 9 Inspektoren und ein Budget von 

17400 haben; die botanische Phytopathologie ist hier der Ento- 
mologie zugewiesen. Von einheimisohen Kjankheitserregern ist Hete- 
rodera radicicola iibera)! in sandigen und schlecht drainierten Boden 
haufig und zum Teil sehr schadlich. In Baumschulen sind namentlich 
Sohildlaus.e haufig, am schadlichsten ist Aspidiotus aurantii\ Aspid. 
perniciosus wurde nur in einer Baumschule in Pretoria gefunden. Die 
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argentinische Ameise, Iridomyrmex humilis, ’v^iirde in 8 Baumschulen 
in Kapland gef unden, kommt aber zweifellos vie] of ter vor. Sehr 
strenge wird die Untersuchung der eingefiihrten Ptlanzen gehandhabt ; 
2623 Sendungen von Kartoffeln wurden wegen Bacillus phytophthorus 
Oder anderen Bakterien-Krankheiten zuriickgewiesen ; merkwiirdiger 
Weise fehlten von Heterodera radicicola befallene Kartoffeln, die 
in Siidafrika sehr haufig sind, bei der Einfuhr vollig. — Wander- 
heuschrecken, Pachytilus cinerascens, crsehienen im Marz und April 
in Zentral-Kapland, offenbar aus lokal entwickelten, aufeinander fol- 
genden Grcnerationen. Aus den abgelegten Eiern schliipften Hupfer im 
Oktober aus, die durch direkte Bespritzung mit Sodaarsenit bekampft 
wurden . In der zweiten Halfte des November wurden sie geflugelt ; im Fe- 
bruar erschien eine, nie friiher beobaehtete zweite Generation der 
Hupfer. Coccobacillus acridiorum versagte bei dem heifien, trockenen 
Klima. — Die San Jose- Schildlaus nahm infolgo ungiinstiger 
Witteiung voriibergehend ab, breitete sich aber dabei aus. Reh. 

Wahl, Bruno. Die Bekampfung der Graseule (Charaeas graminis L.). 

Mitt. d. k. k. landwiutsch.-bakteriol. mid PHanzenschutzstation in 
Wien. Wiener landw. Zeitung 12. Juiii 1915. 

Knappe volkstumliche Behandlung des Aussehens, der Lebens- 
weise und der Bekampfung. Her old. 

Lflstner, Gustav. Das Verhalten der Raupen des einbindigen und be- 
kreuzten Traubenwickfers (Conchylis ambiguella Hiib. und Poly- 
chrosis botrana Schiffm.) zu den Weinbergsunkrautern und anderen 
Pfianzen. Zeitschr. f. Weinbau und Weinbehandl., 1. Jg. 1914, 
S. 3—35. 

Nach eingehendem Literaturberielit bespriehb Verf. von ihm aii- 
gestellte Futterungsversuchc mit ambiguella-B>&>\ipeii, Gefressen wuiden 
fast alle 92 gereichten Pfianzen, 63 davon sogar gern oder sehr gern. 
Wenig Oder gar nicht benagt wurden nur 18 Pfianzen (darunter Hafer, 
Roggen, Weizen, Mais, Kartoffel-Blatter und Friichte). Starker Kiesel- 
sauregehalt, rauhe Oberflache und Gehalt an giftigen, stark riechenden 
odor schmeckenden Stoffen schreckt die ambiguella-B,a,\ipei\ nicht von 
Pflanztnteilen ab, wie an einer groBen Zahl solcher Pfianzen naohge- 
wiesen wird. Die Raupen sind polyphag im weitesten Sinne. Verf. 
schlieBt, daB die kiinstliche Verwendung von Abschreckungsstoffen 
fur Geruch und Geschmack auf den Gescheinen und Trauben der Reben 
nicht viel Aussicht auf Erfolg besitzt. Dem entsprechen nach dem Verf. 
die bisherigen Ergebnisse der Bekampfungsversucho durch Geruohs- 
und Geschmacksstoffe. Doch spricht diese Unempfindlichkeit der 
&upen auch fiir Verwendung von giftigen, aber stark riechenden 



Referate. — Tullgren, Unsero Gespinstmotten und ihre Bekampfung. 59 


Stoffen, wie Nikotinpraparaten. — Die bevorzugten Nahrpflanzen 
der Raupen sind neben Nutz-, Zier- und Heckenpflanzen zum groBten 
Teil verbreitete Unkrauter in den Weinbergen und ihrer Umgebung. 
Auch Triebspitzen der Rebe und Blatter der Waldrebe {Clematis vi- 
talba L.) werden gefressen, nicht nach dem Vert. Bliiten und Fruchte, 
wie Disque angibt. Verf. bespricht schlieBlich noch eine Anzahl von 
Fiittcrungsversuchen mit Pflanzen, an denen im Freien schon ambiguella- 
Raupen fressend festgestellt waren. Der Versuch bestatigte diese Be- 
obachtungen. — Chemische, im Fruhjahre angestellte Versuche mit 
fto^mna-Raupen bespricht Verf. im zweiten Teile seiner Arbeit. Nach 
einem Literaturbericht werden Fiitterungvsversuche mit 26 Pflanzen aus 
13 Familien besprochen. Auch die fco^rawa-Raupcn sind polyphag, 
13 Pflanzen wurden gut oder sehr gut angenommen, nur 9 ganz oder 
fast ganz verschmaht, da von 8, die ambiguella-lRsbU'pen gefressen batten. 
Dagegen werden Lamium amplexicaule L., Kartoffel und Rainfarn von 
den botrana-lRotupen lieber, als von denen der ambiguella als Futter ge- 
nommen. Rebenblatter werden stark angenommen. Ambiguella-T^siupon 
fressen auch vertrocknete und verfaulte Rebblatter. Aus den ango- 
fiihrten Beobachtungen goht die nur unvollstandige Wirkung der vor- 
zeitigen, mit Vernichtung der Raupe in den Trauben verbundenen 
Lese, des Eintiitens der Trauben und des ,,Geschoinburstens‘‘ hervor, 
was Verf. naher erlautert. Herold. 

Tnllgren, Alb. Vira spinnmaiar och deras bekampande. (Unsere 
Gespihstmotten und ihre Bekampfung.) Mit 16 Original- 
bildern und einem Resum6 in deutscher Sprache. Meddelande 
No. 110 fran Centralanstalten fOr fOrsoksvasendet p^ jordbruk- 
soinrildet. Entomologiska avdelningen No. 21. 23 S. Stockholm. 1915 

Von den Grespinstmotten kommen fiir Schweden als Schadlinge 
in Frage die Arten Hyponomeuta evonymella L., cognatella Hb., padella 
L. und malinella Zell. AuBerdem trat dort in den letzten Jahren Scy- 
thropia crataegella L. auf Apfelbaumcn auf. 

Nach Verf. nimmt Hyponomeuta evonymella don anderen Arten 
gegeniiber in verschiedener Hinsicht eine Sonderstellung ein. Es sind z. B. 
die subdorsalen Flecken der Raupe von den kleineren Flecken rings um 
die Borsten ganz isoliert und auf den acht ersten Abdominalsegmenten 
doppelt soviel vertreten wie bei den anderen Arten. Der Cremaster, 
der bei den iibrigen Arten aus sechs an der Basis zusammengedrangten 
Borsten besteht, ist bei H. evonymella stark reduziert. Letztere Art hat 
in den letzten funf Jahren in Schweden groBe Verheerungen auf Prunus 
padus hervorgerufen und kann fur dieses Land als die gewohnlichste 
Hyponomeuta- Art angesehen werden. H, malinella kommt in Schweden 
nur sporadlsch vor. Scythropia crataegella tritt dort in zwei Generationen 
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auf und uberwintert wahrscheinlich im Eistadium. Die Motten der ersten 
Generation fliegen Ende Juni oder Anfang Juli. Die soeben ausgeschliipf- 
ten Eaupen machen blasenformige Minen in den Slattern. Nach der 
ersten Hautung geben sie aber diese Lebensweise auf und fangen an, 
die Unterseite der Blatter zu benagen. Das Gespinst ist sehr diinn und 
durchsichtig. 

Zur Bekampfung der Hyponomeuta-Axten empfiehlt Verf. das 
Karbolineum. Eine Bespritzung mit 8%iger Karbolineum-Emulsion 
im Friililing vor dem Austreiben gab die besten Erfolge. Spater toteten 
Bespritzungen mit arsensaurem Blei die Raupen. 

H. Klitzing, Ludwigslust. 

Falmek, L. Die Apfeltriebmotte (Biastodacna putripennella Zell.). „Der 
ObstzUchter^ 1915, No. 7/8, 4 S. 

Verf. will mit seiner Schrift die Aufmerksamkeit der Obstziichter 
auf diesen wichtigen Schadling lenken. Es erfolgt Schilderung des 
Schadens und genaue Beschreibung des Schadlings in seinen verschie- 
denen Entwicklungsstadien. Verf. ziichtete aus seinem Material im Mai 
und Juni nicht naher benannte Braconiden und Chalcididen. 

Herold. 

van Po.eteren, N. De Spruitvreter of Knopworm der Bessenstruiken (In- 
curvaria capitella Fabr.) (Der Sprofibohrer oder Knospen- 
wurm der Beerenstraucher.) Tijdschrift over Planten- 
ziekten. 21. Jahrg., 1915, S. 61 — 80 m, 2 Taf, 

Beschreibung der Insekten und der Lebensweise in roten, weiBen 
und schwarzen Johannisbeeren. Als Bokampfungsmittel hat sich am 
wirksamsten gezeigt ein Bespritzen der Straucher im Februar mit Kar- 
bolineum. Knischewsky. 

Lindinger, L. Die Cocciden-Literatur des Jahres 1909. Zeitschr. fUr 
wiss. Ins.-Biol. X. 1914, Heft 3, 4 und 6/7, Sonderdruck 26 der 
Station f. Pflanzenschutz zu Hamburg. 

Fortsetzung der wertvollen tJbersicht des Verf. iiber die einhei- 
mische und auslandische Coccidenliteratur. Herold. 

Keuchenios, P. E. Over de physiologie van bet zuigen van de groene Schild- 
luis (Lecanium viride) bij Coffea. (Uber die Physiologic des 
Saugens der grllnen Schildlaus bei Kaffee.) Sond* 
Tijdschrift Teijsmannia Nr. 1 u. 2 von 1916. 

Das Krankeln der Kaffee pflanzen bei Befall mit Lecanium viride 
fiihrt Verf. nicht allein darauf zuriiok, daB der Parasit der Pflanze 
Zellsaft, Kohlehydrate, EiweiB usw. entzieht, sondern vor alien Dingen 
auf eine Nekrose der Markstrahlzellen, verursacht durch das Eindringen 
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von Giftstoffen, die der Parasit gleichzoitig beim Saugen in die Pflanze 
einfiihrt. Knischewsky. 

Baker, A. C. The Woolly apple Aphis. (Die Blutlaus). U. S. 

Depart. Agric., Off. Secret., Rep. 101. 1915. 56 S., 15 Pis., 3 Fig. 

Fine vorziigliche wissenschaftliche Arbeit iiber dies immer noch 
ungenugend bekannte Insekt, deren Hauptwert in den anatomisch- 
morphologischen Beschreibungen liegt. Verbreitet und meiet auch sehr 
schadlich ist die Blutlaus in Europa, Amerika von Kanada bis Chile, 
S.-Afrika, Australien, Indien, Japan; noch nicht bekannt ist sie aus 
China, wo sie aber zweifellos vorkommt. Ihro Heimat ist ziemlich sicher 
Amerika, wo sie ursprunglich zwischen Ulme und WeiBdorn hin- und her 
wanderte. Sie durchlauft hier im Jahre 7 Gronerationen, 8 Formen in 41 
Stadien; 4 dieser Formen (Ei, Stamm-Mutter. ungefliigeltes Friihlings- 
Weibchen, Friihlings-Migrans) leben auf Ulme, letztere, ungefliigeltes 
Sommer- Weibchen, Herbst-Migrans, auf Apfel- und verwandten Bau- 
men. Die Eier werden in der Regel in Rindenrisse von Ulmen gelegt ; von 
hier wandert die junge Stamm-Mutter an die Basis der Kjiospen, dann, 
wenn diese sich offnen, in sie hinein; hier entwickeln sich 2 Generationen 
Ungefliigelte. Eine dritte Generation wird geflugelt und f liegt an Apfel, 
wo sie die eigentliche Blutlaus erzeugt. Ein Teil der 5. Generation 
wandert zur Oberwinterung an die Wurzeln, andere bleiben oberirdisch 
und entwickeln Gefliigelte, die wieder an die Ulme zuriickfliegen und 
hier die Greschlechtstiere gebaren. Das Weibchen legt nur 1 Ei ab, 
wahrend die Stamm-Mutter etwa 300 Junge gebart; die Somnier-Un- 
gefliigelten bringen nur etwa je 30 Junge zur Welt, die Gefliigelten 
sogar nur je 6. Keh. 

Uzel, H. Ober die Blattlaus Aphis papaveris F., einen Schadling der 

ZuckerrDbe. Blatter f. Zuckerrllbenbau 1915, S. 93. 

Im Sommer 1911 trat genannte Blattlaus auf den Zuckerriiben 
in Boh men ungemein stark auf, sodaB die Felder schon im Juni traurig 
aussahen, die Fabrikriiben stellenweise ganz vernichtet wurden und 
auch die Samenriiben stark litten. Verf. gibt daher cine eingehende 
Biologic und Beschreibung der Laus und Schilderung der Bekampfung. 
Die Zahl der Nfthrpflanzen der Sommerlause, die 1911 iibrigens schon 
Ende Juli fast plotzlich verschwanden, ist sehr groB, darunter auch 
viele Unkrauter, was wohl die Ursache ist, daB der Befall der Riiben- 
felder gewohnlich von den Randern, den Feldrainen, aus geschieht. 
Die tJberwinterung diirfte auBer auf Spindelbaum wohl auch auf 
anderen Baumen und Strauchern, vielleicht sogar im Felde zwischen 
Pflanzenteilen, als Erwachsene oder Larven stattfinden. Der Honigtau 
der Lause'sehien viele Eulen-Schmetterlinge anzulocken, die dann hier 



62 Referate. — Rostrup, Versuchemit Spritzmitteln gegen die Rubenblattlaus , 

ihre Eicr in Mengen absetzten. Zur Bekampfung sind bei den Fabrik- 
riiben beim Verziehen und auch spater alle stark befallenen Pflanzen zu 
entfernon, alle als Zwischenwirte oder Nahrpflanzen dienenden anderen 
Pflanzen zu vernichten; Bespritzungen und Bostaubungen sind bier 
zwecklos Oder zu teuer. Samenriiben sind mit Tabaksbriihe allein oder 
in Verbindung mit Seife oder mit Quassiaseifenbriihe zu bespritzen; 
alle iibrigen Fliissigkeiten schaden don Riiben. Reh. 

Boatrup. Sofle. Forsog med Sprojtenmidier mod Bedelus. (Aphis papa- 
varis.) (Versuch mit Spritzmitteln gegen die Ruben- 
blattlaus.) 92. Beretn. fra Statens Porsegsvirks. i Plantekultur. 
24 S. Sond. Tidsskrift for Planteavl. 22. Band. Kopenhagen 1915. 
Die zweijahrigen, an Pferdebohnen angestelltcn Versuche ergaben 
folgende Resultate: 1. Reines Nikotin und Extrakt wirken gleich 
gut. Die Wirkung hangt nur von der Prozentmenge des Nikotingehaltes 
ab. 2. Ein Zusatz von Seife macht die Fliissigkeit nicht wirksamer; 
ebenso ist eino Seifenlosung allein reoht unwirksam. 3. Pyridin ist 
vollkommen unwirksam. 4. Ein Nikotingehalt von 0,1 % gonugt 
gegen die Blattlaus. Bei minder heftigen Angriffen kami man nie- 
driger gehen, vielleicht bis zu 0,05 %. 5. An der Mcnge der Spritz- 

fliissigkeit darf nicht gespart werden. Die Pflanzen sind gut anzufeuch- 
ten. Fiir Pferdebohnen sind auf 1 ha ca. 2000 Liter erforderlich. 

6. Es.ist cher angangig, die Starke der Fliissigkeit zu vermindern, als 
deren Menge. Eine voile Fliissigkeitsmenge von 0,05 % Nikotingc- 
halt wirkt viel besser, als die halbe Fliissigkeitsmenge von 0,1 %. 

7. Die Spritzung wirkt mehr auf junge Lause als auf groBe ausge- 
wachsene, ebenso anscheinend auch mehr auf ungefliigelte als auf ge- 
fliigelte. Auf die groBe grune Laus (Siphonophora pisi), die oft zwischen 
Riibenblattlausen gefunden wird, wirkt die Spritzung in weit geringerem 
Grade als auf letztgenannte. Auf den gespritzton Parzellen wurden nach 
der Spritzung lebende Marienkafer (Larven, Puppen, Imago), Blatt- 
randkafer und Thrips beobachtet, wahrend einzelne Wanzen (Lygus 
campestris) tot aufgefunden wurden. 8. Sowohl bei diesen Versuchen, 
als auch bei Spritzversuchen an Samenrunkelrub.en wurde beobachtet, 
daB die Spritzung auf die Blattlause wirkt, auch wonn sie nicht direkt von 
derselben beriihrt werden. Kurz nach der Spritzung sieht man Lause, 
die verborgen gesessen haben, aus ihrem Versteck hervorkommen ; offen- 
bar beeinfluBt durch die Nikotindampfe, scheinen sie nur wenig lebens- 
fahig. Dies gilt nach den Beobachtungen, die vorlaufig gemacht sind, nicht 
fiir die Spritzungen bei einjahrigen Riiben. Es scheint, daB die Spritzung 
von oben nicht auf die Lause einwirkt, die auf der Unterseite der Blatter 
sitzen. Es wSre auch sehr unwahrscheinlich, daB der Darapf in abwarts- 
gehender Richtung wirken sollte. H. Klitzing, Ludwigslust. 
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Mstner, Gastav. Die Nahrung des Ohrwurmes (Forficula auricularia L.) 
nach dem Inhalt seines Kropfes. Centralbl. f. Bakt., Parasitenk. u. 
Infektionskraukh. 11. Abt. 40. Bd. 1914. S. 482—514. 

Verf. gibt in der ersten Halfte der Arbeit eine sehr ausfuhrliche 
t)bersicht iiber die zahlreichen Angaben der Literatur betreffs der 
Ernahrung des Ohrwurmes. Banach sollen reife und unreife Samen 
und Friichte, lebende Blutenteile, Blatter, Triebe, Wurzeln und eine 
Reihe toter teils faulender, teils von Menschen verarbeiteter Pflanzen- 
stoffe, lebende und tote Insekten, Spinnen, Schnecken, rohes Fleisch, 
Raupenkot und verschiedene Flussigkeiten von Forficula als Nahrung 
aufgenommen werdon. Im zweiten Teile bespricht Verf. die von ihm 
vorgenommenen Untersuchungen des Verdauungsapparats, meist des 
Kropfes, auf deren Notwendigkeit zur Entscheidung der Ernahrungs- 
frage zuerst Rch hinwies. Die Tiere wurden an 8 verschiedenen Orten, 
meist zu je 20 -30 an Zahl morgens, also kurz nach Beondigiing ihres 
FraBgeschaftos gesammclt, um die durch die Zersetzung im Darm ent- 
stehenden Schwierigkeiten in der Bestimmung moglichst zu verringern. 
Verf. falit die Ergebnisso dahin zusammen, daB die Nahrung des Ohr- 
wurmes je nach dem Aufenthalt wechselt. Er ist Allesfresser, wenn 
auch vorwiegend von abgestorbenen Pflanzenteilen, RuBtau und der 
Alge Cystococcus humicola sich ernahrend. Tierische Stoffe werden ge- 
legentlich aufgenommen, wohl meist in totem Zustande. Als Niitzling 
kann der Ohrwurm also nicht gelten, jedoch wird er auch hochst selten 
(an Blattern und vor allem Bliiten) schadlich werden. Das Verhalten 
reifern Obst gegeniiber, in Weinbergen und auf dem Felde bleibt noch 
auf zuklaren . H e r o 1 d . 

Craighead, F. C. Contributions toward a classification and biology of 
the North American Cerambycidae. Larvae of the Prioninae. (Be it rage 
zu einer Klassifikation undBiologie cler nordamerika- 
nischen Bockkafer. L arven der P.). U. S. Departm. Agric., 
Off. Secretary, Rep. Nr. 107. 24 S., 8 Taf. 1915. 

Als Fortsetzung der vorlaufigen Synopsis der Bockkafer-Larven 
von J. L. Webb (s. diese Zeitschr. 1914, S. 87) werden hier dieBeschrei- 
bungen von 26 Larven der Unterfamilie Prioninae gcbracht. Wich- 
tiger fiir uns sind die einleitenden Bemerkungen iiber Bockkafer-Larven, 
von denen leider nur ein sehr kurzer Auszug gegeben werden kann. 
Wenn man in einem Holzstiicke Larven und Kafer findot, so gehoren 
sie meist verschiedenen Arten an. Einige Larven sind monophag, an- 
dere auf eine Gattung beschrankt, andere auf Nadelholzer oder Laub- 
baume, wenige kommen in beiden vor. FraBbilder und Larvengange 
sind gewohnlich charakteristisch, letztere mit FraBmehl oder mit Faser- 
stuckchen gefiillt oder leer. Einige Arten bohren in feuchtem zerfal- 
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lenden Holze, andere in trockenem toten, viele unter der Binde frisch 
abgestorbener oder toter Baume. Puppen'wiegen zwischen Binde und 
Holz, im Splinte, im Kernholz oder in der Binde. Das Flugloch wird 
noch von der Larve oder erst vom Kafer genagt. Kafer und Larven haben 
denselben Querschnitt ; flaoh, wenn sie in der Binde, abgerundet, wenn 
sie im Holz,rund, wenn sie im Mark bohren. Eiablage der Kafer einzeln 
Oder in Gruppen; in letzterem Falle die Larven oft kannibalisch, Beh. 

Schneider, H. Ober die UNNAschen Methoden zur Feststellung von 
Sauerstoff- und Reduktions-Orten und ihre Anwendung auf pfianziiche 
Objekte. — Benzidin als Reagens auf Verhoizung. Sond.-Ab. Ztschr. 
wiss. Mikroskopie. Bd. 31. 1913. S. 61—69. 

Schneider, H. Neue Studien zur Darstellung der Reduktions- und Sauer- 
stofforte der Pfianzenzeile. Zugleich eine Antwort an Herrn Professor 

UNNA. Sond.-Ab. Ebenda. Bd. 31. 1914. S. 478—491. 

Die Besultate seiner ersten Arbeit fa6t Verf. folgendermaBen zu- 
sammen: Der von Unna aufgestellte Satz, daB der Zellkern oxydierend, 
das Plasma dagegen reduzierend wirke, trifft auf Pflanzenzellen nicht 
allgemein zu. Die Versuche zeigten, daB wcder das Plasma cin reiner 
Beduktions-Ort, noch der Kern ein reiner Sauerstoff-Ort ist. Mit Hilfe 
des Sauerstoffreagens BongalitwciB laBt sich die Anwesenheit freien 
iiberschtissigen Sauerstoffs in Kernen nicht nachweisen. Die Blauung 
des Beagens wird durch Luftsauerstoff bewirkt. Benzidin in saurer 
Losung ist ein spezifisches Beagens auf Verhoizung, reiht sich somit 
den zahlreichen schon bekannten Holzreagentien aus der Gruppe der 
aromatischen Basen an. 

In der zweiten Arbeit geht Verf. auf eine Entgegnung von Unna 
ein und teilt die Besultate weiterer Untersuchungen mit. Dieselben 
stimmen mit den friiheren vollig iiberein und werden vom Verf. folgender- 
maBen zusammengefaBt : Die BongalitweiB-Methode Unnas konnte 
selbst bei der Annahme von besonderen Sauerstoffsorten im Gewebe 
nicht als zuverlassige Methode zu deren Nachweis gelten. Die Beduk- 
tionsfarbungen, auf Pflanzenzellen angewandt, weisen die Ungultigkeit 
der Unna’schen Sauerstofftheorie auf pflanzlichem Gebiete nach; die 
Blaufarbung dei Kerne durch BongalitwciB beruhl nicht auf Oxydation 
des Beagens durch die Kerne selbst. Die Blauung wird bei Objekten, 
die frei von Oxydrtionsfermenten und freiem Sauerstoff sind, 
durch von auBen zutretenden Sauerstoff bewirkt. Dies konnte durch 
Versuche bei volligem LuftabschluB bewiesen werden. Sauerstofforte 
im Sinne Unnas existieren demnach, zum mindesten bei pflanzlichen 
Zellen, gar nicht. Lakon (Hohenheim). 


Verlig von Bngen Ulmer in Stuttgart. Dnick der K.Hofbuchdnickerei Ungeheuer & Ulmer in Ludwlgsburg. 
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Zur Gasvergiftung von StrassenbMumen. 

(Zweite Mitteilung). 

Von Paul Ehrenberg und Karl Schultze-Gottingen. 

In einer friiheren Abhandlung hat der Eine von uns auf die Be- 
obachtungen anlaBlich eines besonderen Falles der Gasvergiftung von 
StraBenbaumen hinweisen konnen, und einige sich daran anschlieBende 
Ratschlage gegeben ^). Es lag uns selbstverstandlich von Anfang daran, 
die vorliegende Frage genauer zu klaren, und nach Moghchkeit sichere 
Unterlagen fur die Ermittelung von Gasvergiftung gerade in den schwic- 
rigeren Fallen zu geben, in denen nicht ohne weiteres durch starken 
Gasgeruch und sich daran anschlieBende, leichte Ermittelung von 
Rohrbriichen die Entscheidung zumeist auch bei Ermangelung ein- 
gehenderer Priifung moglich scheint, und daher ohne weitere Heran- 
ziehung von Sachverstandigen gefallt wird. Ganz besonders war es 
auch unser Bestreben, den stadtischen Gartenverwaltungen ein Mittel 
an die Hand zu geben, um bei Krankeln und Zuriickgehen von 
wertvollen StraBenbaumen nach Moglichkeit noch so friihzeitig eine 
Gasvergiftung festzustellen, daB mit Aussicht auf Erhaltung dor Baume 
rechtzeitig SchutzmaBnahmen gotroffcn werden komien. 

Wie das ja wohl nicht selten bei cingehender Bcarbeitung zunachst 
nur gelegentlich behandelter Fragen sich ergibt, muBten wir Schwierig- 
keiten und Hindernisse in nicht ganz unerheblichem Umfange iiber- 
winden und auch friiher gemachte Vorschlage abandern, bis es uns, 
wie wir hoffen, gelang, ein Verfahren angeben zu koimen, das voraus- 
sichtlich in den meisten Fallen eine Entscheidung sichern wird. Dabei 
versteht es sich von selbst, daB daneben die Heranziehung der botanischen 
Priifung durchaus anzuraten ist. Gerade in schwierig liegenden Fallen 
ist es von hochstem Werte, der Streitfrage auf verschiedenen Wegen 
beizukommen. Ein sehr lehrreiches Beispiel hierfiir bietet eine Angabe 
von Sorauer iiber einen Fall von Leuchtgasvergiftung mit spater 
hinzukommender Frostbeschadigung von Baumen, die weitere Leucht- 
gasvergiftung um so mehr vortauschte, als beim Ausgraben abgestor- 
bener Baume stellenweise im Boden ein Geruch auftrat, der an Leuchtgas 
erinnerte. Derartige Geruchswahrnehmungen positiver wie negativer 
Art werden iiberhaupt haufig, wenn sie nicht sehr deutlich sind, zu auch 
nur annahernder Entscheidung durchaus untauglich sein. 

P. Ehrenberg, Zeitsohrift fiir Pflanzenkrankheiten, 24,33 (1914). 

*) P. Sorauer, Landwirtschaftliche Jahrbiioher 48, 280 (1915). 

Zeltschrlft fUr Pflanzenkrankheiten. XXVI. ^ 
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Die erstcn iina bekannt gewordenen Versuche, Leuchtgasvergiftung 
von StraBenbaumen chomisch nachzuweiaen, diirften von Neumann 
stammen, wenn wir auch nahere Angaben nicht gefunden haben^). 
Dann iat Girardin zu nennen, der bei einem ahnlichen Fall in Flandern 
an der StraBe von Lille nach Courtray (Kortrijk) im Boden ,,brenzlich 
olige Substanzen, Schwefel- und Ammoniaksalze in erheblicher Menge“ 
festatellte*). Derartige ,,brenzlich-61ige“, oder wie wir wohl auch sagen 
konnen, teerige Stoffe scheinen langere Zeit fiir die Beurteilung der 
Leuchtgasvergiftung von Pflanzen eine maBgebende Rolle geapielt zu 
haben, und zwar wahrscheinlich damals durchaua mit Recht. Denn bei 
der sehr unvollkommenen Rcinigung des Gases in jener Zeit wird das- 
selbe ganz andere Teer- usw. Mengen enthalten und domgemaB we- 
sentlich anders gewirkt, sowie auch ganz andere Nachweisungsverfahrcn 
ermoglicht haben. J. Bohm schreibt wenigstens noch 1873 die schad- 
liche Wirkung des Leuchtgases aiif die Pflanzen wesentlich eben den 
,,teerigen Produkten‘‘ zu ^). 

Heutzutage hat sich durch den steigenden Wert dieser ,,teerigon 
Produkte“ die Reinigung des Leuchtgases ebenso vervollkommnet, 
wie durch die erhohten Anspriiche an die Bequemlichkeit und Sauber- 
keit bei Verwendung dcsselben im Hause, sodaB andere Untcisuchungs- 
verfahren fiir don Nachweis von Gasausstromungen in der Erde in den 
Vordergrund troten miissen. Dabei hat mit der Ausbreitung dor Gas- 
rdhrleitungen in den Stadten der Wiinsch der Gasanstalten, Rohr- 
briiche und Undichtigkeiten moglichst schnell festzustellen, weitaus in 
erster Linie gestanden, und die Ermittelung von Vergiftungen unserer 
StraBenbaume durch Leuchtgas trat erhcblich zuriick; zumal was recht- 
zeitigen Nachweis derselben anbelangt, um noch mit einiger Aussicht 
auf Erfolg Gegen- und HeilungsmaBregeln zu ermoglichen, ist wohl 
bishcT auch der Versuch unterblieben. 

Erst neuerer Zeit sind wieder auch von seiten der Garten verwal- 
tungen unserer GroBstadte scharfer hervortretendo Wiinsche in dieser 
Richtung vorbehalten geblieben. Daliir ist einmal die weit hohere 
Einschatzung der Baum- und Strauchanpflanzungen in den Stadten 
maBgebend, die mit ihrem steigenden Wachstum und der wesentlich 
zunehmenden Wohlhabenheit unserer Stadtbevolkerung eintreten muBte. 
Dann aber hat wohl auch die Veranderung des stadtischen StraBen- 
pflasters einen erheblichen EinfluB. An Stelle des in die Erde, allenfalls 
mit einiger Aufschiittung von Sand eingebetteten Kopfsteinpflasters, 
das etwa ausgestromtem Leuchtgase schnell den Austritt an die Luft 

q Jahresbericht iiber die Fortsohritte auf dem Gesamtgebiet der Agri- 
kulturchemie, 7, 200 (1866). 

*) ebendort, 199. 

») Sitzungsberichte der k. k. Akademie der WiasensohafteD, 68 (1878). 
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gestattete, trat mehr und mehr nahezu luftdichte Herstellung des 
Straflondammes durch Asphalt, Beton oder auch Teerung dor StraBe 
und der Wege. Es ist nun z. B. aus den Verhaltnissen der Kanalisation 
dor Stadt Berlin wohlbekannt, wie weitgehend durch den neuzeitlichen 
StraBenausbau das Eindringen von Regenwassor in den Bodfui erschwert 
bezw. unmoglich gemacht wird ^). Wie derart das Eindringen von Wasser, 
so wird auch das Ausstromen von Gasen aus dcm Boden verhindert, und 
selbst gcriiigcrc Mengen von Leuchtgas, die in friiheren Zeiten leicht 
durch das Pflaster in die Luft entwichen, ohne weiter Schaden zu tun, 
koimen nun sich ansammeln, und untor der schwer bis gar nicht durch- 
dringlichen Flachc des StraBendammes sich ausbreiten, auch naoh 
ferner gelegenen Punkten, durch leichter durchlassige Stellen im Boden 
begiinstigt, entweichen und hier Schaden tun. Die ersten Hinweiso 
auf solche Erscheinungcn bringen bereits Spath und Meyer wah- 
rend auch spa ter sich beziigliche Angaben finden®). Die zum Teil wohl 
<lurch die Absperrung des Bodens von der AuBenluft ohnehin schon 
beeintrachtigten Baume werden derartigen Schadigungeii um so leichter 
zum Opfer fallen. Deshalb diirften die bisher in der Literatur bis in die 
jlingste Zeit vorliegenden Versuche iiber Gasvergiftung, bei denen man 
in Baumschulcn oder Parkanlagen die Wirkung ausstromonden Gases 
auf Baume und Straucher priifte *), dem nicht selten in der GroBstadt 
vorliegenden Tatbestande nur zum Teil nahe zu kommen vermogen, da 
durch die freie Erdobcrflache das Gas wcsentlich leichter aus dem Boden 
verschwinden kann. und zweitens die Baume auch dort unter gunstigeren 
Bedingungen leben, als in StraBen mit dichter Oberflache, deren fiir 
die Pflanzen iiutzbarer Boden nur durch kleine Baumscheiben und etwa 
schmale Streifeh von Kleinpflaster mit der Luft in Verbindung steht. 

Ein Fall solcher Leuchtgasvergiftung in einer GroBstadtstraBe 
mit weitgehend gasdicht ausgefUhrtem StraBendamm bot nun, wie 
friiher dargestellt, die erste Veranlassung, durch Bestimmung des 
Azetylens im Erdboden den Nachweis der Gasschadigung zu fiihren. 
Die Grlinde, welche fiir die Wahl gerade des Azetylens sprechen, sind 
bereits damals®) hervorgehoben worden. DaBertholot *), Landolt ’) 

‘) Vgl. besonders Schumann, Deutsche Vierteljahrsschrift fiir off entliche 
Oesundheitspflege 84, Heft 2, 226. Andere Literatur vergl. auch noch bei P. 
Bhrenberg, Die Bewegung des Ammoniakstickstoffs in der Natur, 20, An- 
merkung; Berlin 1907 bei P. Parey. 

*) Landwirtschaftliche Versuchsstationen, 16, 340 (1873). 

P. Ehrenberg, diese Zeitschrift, 24, 38 (1914). 

*) Vgl. z. B. Kny, Botan. Zeitung, Nr. 60 und 61 (1871); Spath und 
M e y e r , a. a. O. 836 ;P. Sorauer, Landwirtschaftliche J ahrbiicher, 48, 292 (1915). 

®) Diese Zeitschrift, 24, 36/80 (1914). 

•) Comptes rendus de ]’Aoad4mie des Sciences, Paris, 64, 1070 (1862). 

Berggeist 1864, Nr. 984; Dinglers polyt. Journal 174,460 (1864). 
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und Ilosvay von Nagy Ilosva bereits Azetylen quantitativ mit 
Hilfe der ammoniakalischen Cuprolosung bestimmt batten, und dieser 
Nachweis nach neueren Literaturangaben eine ganz auBerordentliche 
Scharfe besitzen soli ®), so schien die Anwendung dieses Verfahrens 
nicht mehr besondere Schwierigkeiten zu bieten. AuBerdem war in dem 
damals vorliegenden Falle auch der Erfolg ein so deutlicher, das Ver- 
fahren ging so schnell und einfach von statten, daB Schwierigkeiten 
zunachst nicht zu erwarten schienen. 

Unsere Bestrebungen, womoglich eine quantitative Bestimmung 
anzubahnen, und besonders auch Vergiftungsfalle in ihrem Anfangs- 
stadium festlegen zu konnen, haben uns dann gezeigt, daB verschie- 
dene Vorkehrungen erforderlich sind, um Irrtiimer zu vermeiden, die 
in anderen, nicht ganz so einfach liegenden Fallen, wo besonders der 
Boden nicht Monate hindurch mit offenbar groBcren Mengen von Leucht- 
gas angereichert worden ist ^), eintretcn konnen. Der Erdboden war 
damals mit einem Kjeldahl-Stickstoffdestillationsapparat nach Neu- 
bauer ziu* Austreibung des Azetylens destilliert worden. Dor Apparat 
verfiigt iiber Kiihleinrichtung und diese war auch benutzt worden. 
Nur aus der Uberlegung heraus, daB in anderen Fallen, bei Vorhanden- 
sein viel geringerer Gasntengen und dem Wunsch nach amiahernd 
quantitativer Bestimmung kleine Azetylenmengen vielleicht mit dem 
am Destillationsrohr innen haftenden Wasser dem Nachweis entgehen 
konnten, wurde dann doch in der hier besprochenen Veroffentlichung 
empfohlen, die Kiihlung lieber zu unterlassen. Bei naherer Nachpriifung 
dieser Vorschrift stellte sich aber bald heraus, daB es durchaus orfor- 
derlich ist. wiedor zu dem wirklich mit Erfolg benutzten Verfahren 
zuriickzukehren. Denn wenn die ammoniakalische, hydroxylaminhaltige 
Cuprolosung der Siedehitze ausgesetzt wird, wie dies bei langerer Destil- 
lation ohne Kiihlung zuletzt meist der Fall sein wird, so tritt Bildung 
und Ausscheidung von gelbrotem wasserhaltigem Cuprooxyd ein ^), das 

') Berichte der Deutschen Chemischea Gesellschaft, 82, III, 2697 (1990). 

*) Eine von mir leider ohne Literaturzitat aufgezeichnete Angabe, die ich 
vergeblich wiederzufinden versuchte, behauptet, daB .nooh ^200 mg Azetylen 
durch die rote Kupferverbindung nachweisbar sei. Die Genauigkeit der Kupfer- 
bestimmung durch Azetylen ist jedenfalls auch sehr groB; wie J. Scheiber 
und H. Reckleben feststellten, kann Kupfer durch Azetylen aus ammoniaka- 
lischer, mit Hydroxylamin reduzierter Kupferlosung noch aus einer Verdiinnung 
von 1 : 100 000 abgeschieden werden, wenn die Ldsung keine organischen Salze, 
zuma] Azetate oder Tartrate, enth&lt. Vgl. Berichte der Deutschen Chemischen 
Gesellschaft, 44, 223 (1911). 

*) Vgl. die beziiglichen Stellen der friiheren Veroffentlichung in dieser 
Zeitschrift, 24, 34/35, 38 (1914). 

Aus stark alkalischen, mit Hydroxylamin versetzten Kupferldsungen 
fftllt sohon in der Kftlte Cuprooxyd volistftndig aus« Vgl. T. Jannasoh und 
H. V. Winkler, Berichte der Deutsoh. Ghem. Gesellsoh^ 88, 632 (1900). 
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zwar seiner Farbe nach kaum mit Azetylenkupfer verwechselt werden 
kann, da dies braunrot oder jedenfalls kirschrot ist ^), natiirlich aber die 
Bestimmung des Azetylens aussichtslos macht. Da auch bei Verwendung 
oilier mit Soda alkalisch gemachten Cuprolosung die Siedehitze derart 
wirkt, handelt es sich wohl nioht um bloBe Verjagung von Ammoniak, son- 
dorn um eine Folge der Erhitzung, die somit unbedingt zu vermeiden ist. 

Es wurde nun unter Beriicksichtigung dieser Umstande, also mit 
Kiihlung destilliert. Die Versuche solltcn den Weg zeigen, auch ge- 
ringerc Ijeuchtgasmengen im Erdboden zu ermitteln. Dabei wurde, 
um den wesentlich geringeren, zu erwartenden Mengen zu entsprechen, 
die benutzte Erdmenge auf 100 Gramm orhoht, die mit destilliertem 
Wasser angefeuchtet, dann mit Leuchtgas in wechselnden Mengen ver- 
schen, und unter Zusatz gesattigter Kochsalzlosungen in Volhard’sche 
Vorlagen mit der nach Ilosvay von Ilosva aus Icristallisiertem Cupri- 
sulfat^) hergestellten ammoniakalischen Cuprolosung destilliert. 

Unter anderen wurden die folgenden Versuche ausgefuhrt: 

100 g Erdo *) mit 50 cem destilliertem Wasser angefeuchtet, 10 Sekun- 
den lang mit Lcuchtgas aus der iiblichen Laboratoriumsleitung in einem 
Destillierkolben voll iiberstromt, dann bei geschlossenem Kolben umge- 
schiitteltund 5Minuten verschlossengehalten. Ebenso lange geoffnet der 
freien Luft ausgesetzt. Dann sofort mit 100 com gesattigter Kochsalzlosung 
ubergossen, mit Kiihlung Y 2 Stunde lang destilliert. Azetylenkupfer schei- 
dot sich violet trot ab, seine Menge entspricht bei spaterer Untersuchung 
26,1 mg CuO. 

100 g Erde mit 20 com dovstilliertem Wasser in Destillationskolben 
gebracht, 100 cem Leuchtgas eingeleitet, verschlossen und 2^2 Stunden 
stehen gelassen. Darauf 5 Minuten geoffnet der Lufteinwirkung iiber- 
lassen, frei in eiuen anderen Destillationskolben eiiigefiillt, mit gesat- 
tigter Kochsalzlosung ubergossen und destilliert. Ein Azetylenkupfer- 
niederschlag blieb aus. 

Derart waren gewissermafien zwei Grenzpunkte festgelegt, fur deren 
einen unser Verfahren deutliche Ergebnisse brachte, wahrend os fiir 
den anderen durchaus versagte. Es hiefi nun daz\vischen die Gasgehalte 
fin den, bei denen eine Ermittelung noeh gelang. 


Da indessen auch die folgenden Unter suchungen, so z. B. 


100 g Erde mit 20 cem Wasser 
mit 200 com Leuchtgas 
beziehungsweise 

mit 300 cem Leuchtgas 


eine Stunde lang im Destillationskolben 
verschlossen stehen gelassen, dann wieder 
wie oben behandelt, frei umgefullt mit 
300 cem destilliertem Wasser imd 190 g 
festem Kochsalz versetzt und destilliert. 


Ein Azetylenkupfemiederschlag blieb aus. 


Uber die Farbe des sich ausscheidenden Azetylenkupfers nooh spftter. 
*) Beriohte der Deutsohen Chemischen Gesellschaft. 32, 2698 (1900). 


Die Erde war, ebenso wie bei den folgenden Versuchen, Lehmboden 


aus dem Untergrund des Leinetales, und lufttrocken. 
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keine Erfolge biachten, wandten wir uns einem anderen Verfahr^^n, 
die Erde mit Leuchtgas anzureichern, zu, bei dem aber immer noch 
nur geringe Mengen Leuchtgas zur Wirkung kommen sollten. 

Zwei groBe Glaszylinder wurden gasometerartig mit einer konzen- 
trierten Kochsalzlosung als Sperrfliissigkeit in einander gesetzt. In 
ihnen befand sich der mit Gas anzureichernde Erdboden. Es wurde 
nun ein bestimmter, abgemessener Betrag Luft aus dieser Gasomoter- 
oinrichtung herausgesaugt und durch Leuchtgas ersetzt. Nachdem 
das Gas einen Tag auf den Boden gewirkt hatte, nahmen wir den Apparat 
auseinander und destillierten die Eide in dor bereits beschriebenen 
Weise. Stets wurden 100 g trockene Erde, mit 20 ccm destilliertern 
Wasser befeuchtet, verwendet. 
einwirkende Leuchtgcwmenge Ergebnis in der vorgelegten 


com 

ammoniakalischen Cuprolosung: 

300 

keine Farbung 

400 

keine Farbung 

400 

schwach rotliche Farbung 

550 

recht schwach rotliche Farbung 

700 

keine Farbung 

700 

gelbrotliche Farbung 

500 

rotliche Farbung 

800 

keine Farbung 

800 

deutlich rotlichgelbe Farbung 


Die Ergebnisse waren, wic man sieht, noch unsichor 
und nicht von guter Ubereinstimmung. Es gewann jedoch den 
Anschein, als wenn bei geringen Mengen von Leuchtgas im Boden 
vielleicht die gelbrotliche Farbung ein Anzeichen sein konnte. DaB 
einzelne der Versuche diese Farbung nicht ergaben und so von cnt- 
sprechenden Versuchen mit gleicher Gasmenge abwichcn, konnte durch 
Verzogerung beim Einfullen und starkeres Entweichen des Gases be- 
dingt sein, da ja iiberhaupt nur geringe Gasmengen in Frage gekommen 
waren. Um nachzuweisen, daB groBere Mengen Azetylen auch bei 
dem soeben geschilderten Verfahren den bekahnten Azetylenkupfer- 
niederschlag ergaben, wurde in die bisher benutzte Einrichtung, wieder 
mit 100 g Erde und 20 ccm Wasser beschickt, in zwei Versuchen die 
Menge von je 500 ccm Azetylengas aus Kalziumkarbid eingeleitet. 
Naoh fiinftagiger Einwirkung desselben auf den Eidboden wurde das 
Azetylen grtindlich mit Leuchtgas ausgespiilt, und nun in ganz der 
gleichen Weise wie die vorbesprochenen Versuche zur Untersuchung 
durch Destination gebracht. Es muBte demnach auch hier die urspriing- 
liohe Azetylenmenge im Boden recht erheblich wieder vermindert 
worden sein. Gefunden wurde einmal eine 5,3 mg CuO, daim eine 1,0 mg 
CuO entsprechende Azetylenmenge, Das Verfahren schien demnach 
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auch bier brauchbar, nur die bei den ergebnislos verbliebenen Ver- 
suchen zur Ermittelung kommende Azetylenmenge zu gering. 

Wir haben daher bei dem gleichen GasometergefaB, das friiher 
besprochen wurde, je 1 Kilo Erde benutzt, unter sonst gleicher Ver- 
siichsanordnung. Es wurde demnach Luft herausgcsaugt und fiir dic- 
selbe dann Gas eingeleitet, und der Erreichung einer starkeren Wirkung 
halber dies noch einmal wiederholt. Dann wirkte das Gas in dem ge- 
schlossenen Apparat langere Zeit auf den Erdboden ein, worauf wieder 
wie friihor verfahren wurde. Wir fanden eine 6,9 mg CuO entsprechende 
Azetylenmenge. Bei zwei weiteren glcichartigen Versuchen, die aber 
bis zur Destination je eine Woche stehen blieben, crgab sich kein Nieder- 
schlag in der ammoniakalischen Cuprolosung, offenbar war alles Aze- 
tylon bereits entwichen oder jedenfalls zu wenig zuriickgeblieben, als 
daB sein Nachweis noch moglicli gewesen ware. 

Es schien hiornach nichts weiter iibrig zu bleiben, als die zur De- 
stination benutzte Erdmenge moglichst zu vergroBern, um so auch 
bei nur geringen Gasmengen den Nachweis zu ermogUchen. Es ist aller- 
dings iiberhaupt zu bedenkcn, daB die von uns hier und groBtenteils 
auch spater bcnutzton Zeitraume fiir die Behandlung des Bodens mit 
Gas, und ebenso die dazu verwendeten Gasmengen im Verhaltnis zu 
den bei Leuchtgasvergiftungen von StraBenbaumen in Betracht kom- 
menden recht klein sein werden. Demi selbst beim Beginn von solchen 
Leuchtgasschadigungen durch Gasleitungsundichtigkeiten handelt es sich 
selbstverstandlich um langer dauerndes Entweichen von gewiB in der 
Rcgel niclit ganz geringen Gasmengen. 

Wir gingen, um erhebliche Erdmengen untersuchen zu konnen, dazu 
iiber, aus einem groBeren PorzellangefaB mit aufgeschliffenem, von 
zwei Offnungen durchbohrtem Deckel zu destilliereii. Die weitc, durch 
den Deckel verschlossene Offnung ermoglichtc bcquenies Fulleii und 
auch ziemliche Schnenigkeit hierbei. Denn daB sowohl bei der Probe- 
nahme an Ort und Stelle, wie bei der Entleerung genommener Unter- 
suchungsproben aus den dicht schlieBenden GlasgefaBen in das Destil- 
lationsgefaB einige Beschleunigung erforderlich ist, soil nicht ein uner- 
wiinschter Verlust an dem nachzuweisenden Gase eintreten, liegt ja 
auf der Hand und ist bei alien derartigen Untersuchungen stets zu 
beachten. 

Das von uns benutzte PorzellangefaB war zunachst mit Riihrvor- 
richtung versehen, die aber spater als unnotig beseitigt wurde. Schwie- 
rigkeiten ergab das Dichthalten des aufgeschliffenen Deckels, da Gummi- 
schmier der Hitze nicht geniigend Widerstand leistete, und dazu ein 
Hineinlaufen desselben in das GefaB, und damit zusammenhangende 
Verunreinigung der Destillation nicht sicher ausgeschlossen werden 
konnte. Wir wandten uns daher zum Absaugen der Destillationspro- 
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dukte, um so eine gelegentliche kleine Undiohtigkeit des groBen Por- 
zellandestillationsgefaBes, das sechs Kilo Erde und mehr faBte, in Kauf 
nehmen zu konnen, Es wurde also etwa folgendermaBen verfahren: 

Die betreffende Erdprobe wurde moglichst schnell in das Destil- 
lationsgeiaB eingefiillt, Wasser und entsprechende Mengen festen Koch- 
salzes hinzugegebon, und das GrefaB sofort geschlossen. An die eine Rohr- 
offnung des Deckels schloB sich ein Wassermanometer, das die Sicherheit 
gab, daB nicht durch die Schliffstellen des GrefaBes Gase entwichen, 
sondern nur durch das Ableitungsrohr. Dies war mit Kiihler versehen, 
und fiihrte in die Volhard’sche Vorlage, an welche sich die Leitung 
zur Wasserstrahlluftpumpe anschloB. Die einige Zeit lang zur Destil- 
lation benutzte Olbadfullung wurde spatcr duich ein Motallbad von 
Eisenfeilspahnen ersetzt, das neben seiner Billigkeit die auBerst lastige 
Rauchentwicklung des Olbades vermied. 

Diese Abanderung des bisherigen Verfahrens erfordcrte indes weiterc 
MaBnahmen. Denn durch das Absaugen der Destillationsprodukto kam 
es natiirlich zu einer gewisson Luftdurchleitung durch die ammoniaka- 
lischo Cuprolosung der Vorlagen, Oxydation und Zersetzung dersclben. 
Sobald Ammoniak in dieser Losung fehlt, kommt es zum Ausf alien von 
griinbraunem Cuprosalz. Bei geniigenden Amnioniakmengen tritt keinc 
Veranderung ein. Der vermehrten Oxydation andererseits muB durch 
verstarkte Zugabe von Hydroxylamin entgcgcngewirkt werden. 

Um diese Unbequeralichkeiten zu vermeiden, versuchtcn wir die 
Pallung des Azetylens durch CuprLsalzlosungen, die besondcrs von 
H. G, Sodorbaum^), sowic J. Scheiber und Recklobon be- 
ar bei tet wurde. Bei dahingehenden Untcrsuchungen gelang uiis nebcnbei 
der Nachwois der weitgehenden Rcduktion des Cuprisalzes bei der Zer- 
setzung der Azetylenverbindung durch Saure. Die Mangel der Cupri- 
fallung sind jedoch zu groB ®), sodaB wir wieder zum Cuprosalz zuriick- 

Berichte der Deutschen Chemischen Gesellschaft, 80, 760 (1897); obenda 
8 IB. Dort noch weitere Literatur. 

*) Berichte der Deutschen Chemischen Gesellschaft. 41, 3816 (1908); 44. 
210 (1911). 

®) Die Cuprisalzfftllung mit Azetylen diirfte sich wohl zur Kupferbe- 
stimmung, nicht aber zur Azetylenbestimmung eignen. Vgl. aber dazu z. B. 
H. Erdmann und O. Makowka, Zeitschrift fiir analytische Chemie, 46, 
128 (1907). Denn die Bindung des Azetylens ist bei Anwendung des Cupri- 
salzes keine quantitative, zumal scheinen geringe Azetylenmengen kaum zu 
wirken. AuBerdem erhait man, wie bekannt, bei Zersetzung des Cupri -Azetylens 
dcM Azetylen nur teilweise zuriick, und statt seiner in nicht unerheblicher 
Menge einen humusartigen Kdrper. Wir habeii diesen selbst gelegentlioh ge- 
priift und fanden in ihm weniger Kohlenstoff als friihere Untersucher. tJber die 
Wiikung geringer Temperaturschwankungen auf die Zusammensetzung des Reak- 
tionsproduktes aus ammoniakalisohen Cuprisalzlosungen und Azetylen vergl. 
Soderbaum, Berichte der Deutschen Chemischen Gesellschaft, 80, 815 (1897). 
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kehrten. Wir versuchten nun die unniitze Oxydation der Vorlagelosung 
auf dem Wego der Durchleitung von Kohlendioxyd statt Luft zu besei- 
tigen, ohne da von befriedigt zu sein, da es leicht zu einem t)berdruck 
im Apparate kam. So blicb es denn bei dem urspriinglichen Ve’fahren, 
und wii sorgten durch die erforderlichen Reagenzien dafiir, daB die Vor- 
lagelosung brauchbar blieb. 

Nun wurden unter Anwendung groBerer Erdmengen Versuche 
mit nur schwach gashaltigem Boden durchgefuhrt. 

1. Mit Unter brechungen wurde durch 6 kg Erdboden von der auch 
friiher benutzten Beschaffenheit usw. 4 Stunden 25 Minuten lang Gas 
durchgeleitet, sodaB stiindlich drei Liter den Erdboden durchdrangen. 
Dann spiilten wir mit 6 Litern Luft das Gas wieder weitgehend aus dem 
Boden heraus, fiigten % Liter destilliertes Wasser und 200 g Kochsalz 
hinzu, und destillierten. In der Vorlage zcigte sich eine stark rotliche 
Gelbfarbung. 

2. Die gleiche Menge Erdboden wurde 7^4 Stunden lang mit Gas 
behandelt, dann wieder mit 6 Litern Luft ausgewaschen, alles andere 
wie vorher, nur Zusatz von 1 Liter Wasser und 400 g Kochsalz. In der 
Vorlage Gelbfarbung ohne rotlichen Ton. 

3. Die gleiche Menge Erdboden wurde 4 Stunden lang mit Gas 
behandelt, dann wieder mit 6 Litern Luft ausgewaschen, alles andere, 
auch der Zusatz von 1 Liter Wasser und 400 g Kochsalz, wie zuvor. 
In der Vorlage gaiiz geringe Gelbfarbung zum SchluB der Destination. 
Es schien hiernach ein starkerer Wasserzusatz nicht besonders vor- 
teilhaft, wenn man in der Gelb- bezw. Rotlicihfarbung der Vorlage eine 
Azetylenreaktion erblickte. 

Wir waren zunachst hierzu nicht geneigt. Als wir jcdoch von aus- 
warts eine Probe der Gasvergiftung verdachtigen Erdbodens erhielten, 
der beim Destillieren die gleiche Rotgelbfarbung der Vorlage zeigte, 
und uns auf unsere Feststellung, die Priifung habe keinen sicheren An- 
halt gegeben, nun mitgeteilt wurde, daB tatsachlich schwachere Gas- 
ausstromung an der fraglichen Stelle ermittelt worden sei, neigten wir 
mehr zu der Anschauung hin, hier doch einen fiir geringe Gasmengen 
im Boden vielleicht brauchbaren Nachweis vor uns zu haben. 

Um moglichst sicher zu gehen, fiihrten wir dann weitere Unter- 
suchungen aus. Bei Destination von Erdboden ohne Gasbehandlung 
ergaben samtUche Versuche die rotliche Gelbfarbung bezw. Gelbfarbung 
der vorgelegten ammoniakalischen Cuprolosung nicht. Allerdings blieb 
auch in einem Fall bei mit Gas behandeltem Erdboden diese Reaktion 
aus. Doch war es nach Lage der Dinge bei diesem Versuch moglich, 
daB vielleicht das nachtragliche Durchspulen des mit Gas behandelten 
Erdbodens mit Luft, das uns die erwiinschte Verringerung des im Boden 
bleibenden Gases bringen sollte, etwas zu gut gelungen, und so die zurtick- 
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bleibende Menge zum Nachweis zu klein geworden war. Sobald wir 
die Luftdurchspiilung der gasbehandolten Bodenprobe verminderten. 
trat die unverkennbare Azetylenkupferfallung in der Vorlage des Destil- 
lationsapparates auf, sodaB auch hierin ein Hinweis darauf zu lie gen 
schien, daB die rotlicho bezw. gelbliche Farbung der vorgelegten Losung 
auf geringe Mengen von Azetylen bezw. Leuchtgas hindeutete. 

Um eine weitere Bestatigung zu erhalten, suchten wir auf anderem 
Wege ahnliche Ergebnisse zu erzielen. Wir sattigten 5 kg trockene 
Erde mit 1,5 kg Wasser ziemlich weitgehend, und lie Ben 1^/^ Stunden 
lang einen schwachen I-cuchtgasstrom hindurchgehen, sodaB in der 
Stunde 1^ Liter Leuchtgas in Anwendung kamen. Mit einer sehr stark 
wirkenden Presse wurde dann die Erde ausgepreBt, wobei wii 200 com 
Fliissigkeit erhielten. Ein bei Ammoniakzusatz ausfallendei weiBer 
Niederschlag wurde abfiltriert, und dann die Cuprolosung zugefiigt. 
Wir erhielten keinen Kupferazetylenniederschlag. Das gleiche Ergebnis 
brachte ein zweiter Versuch. Als jedoch die abgeprcBte Fliissigkeit 
destillierte und in ammoniakalischer Cuprolosung aufgefangen wurde, 
zeigte sich deutliche Gelbfarbung. Hiernach ware die gelbe bis gelb- 
rote Farbung der vorgelegten Kupferlosiing doch wohl kaum ein ver- 
wendbares Zeichen fUr das Vorhandensein von Azetylen bezw. Leucht- 
gas, 7 um mindesten ein auBerst unsicheres. Jedenfalls konnte unsere 
Beobachtung, daB wir noch haufiger bei kiinstlicher Leuchtgasvergiftung 
von Lindenbaumchen in VegetationsgefaBen nach Destination des Erd- 
bodens die Gelbrotfarbung in den Vorlagen beobachtcten, uns nicht 
von der zweifelsfreien Braucihbarkeit dieser Erseheinung zum Nachweis 
von solch geringen Mengen von Leuchtgas iiberzeugen. 

Wir hatten namlich inzwischen durch GeiaBversuche derartige 
Falle von gasvergiftetem Erdboden zur Untersuchung herangezogen, 
in denen die Zeit der Gaseinwirkung beziehungsweise die Menge des 
den Boden durchsetzcnden Leuchtgases nur so groB bomessen war, 
daB die in den GefaBen wachsenden Lindenbaumchen^) zwar ge- 
schadigt worden waren, indessen bei folgender Umpflan- 
zung weiter zu wachsen vermochten. * 

Einige dieser Versuche seien hier erwahnt : 

GefaB 624. Am 1. VII. 0,5 Liter, dann vom 14. bis 28. VII. 
dauernd je 1,35 Liter Leuchtgas in der Stunde eingeleitet. Die ersten 
Vergiftungserscheinungen machen sich am 19. und 20. VII. geltend. 
Am 28. VII. wurde eine groBere Menge dieser Erde destilliert und ergab 

Je drei von Tilia grandifolia, zweij&hrig, aufs OefaB, die am 20. bis 
28. IV. des Jahres eingepflanzt und recht gut gewachsen waren. Die Gef&Be 
faBten zum Toil 18, zum Teil 11 kg Lehmboden und waren mit je 10 g Pho- 
nolith, 2 g sekund&rem Calciumphosphat imd 6 g Tropon gediingt. Die Wasser- 
gabe erfolgte durch Auswiegen. 
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wieder das bekannte Grelbwerden der Vorlagefliissigkeit. Die Baumchen 
wurden aus dem GefaB herausgenommen, abgewaschen und neu ein- 
gepflanzt. Sie waren am 2. IX. anscheinend gesiind, die beim Ein- 
pflanzen noch vorhandenen 23 griinen Blatter ebenso wio damals be- 
schaffen. 

GefaB 656. Am 1. VII. 0,5 Liter, dann vom 13. VII. dauernd je 
0,225 Liter Leuchtgas in der Stiinde eingoleitet; am 17. VII., deiitlich 
aber erst am 20. und 21. VII., Vergiftungserscheinungen. Am 29. VII. 
Destination mit dem Ergebnis, daB sich wieder die Gelbfarbung, aller- 
dings schwacher als bei dem vorigen Versuche zeigt, der ja aber auch 
mehr Gas erhalten hatte. Die umgcsetzten Baumchen waren am 2. IX., 
vom ZusammonroUen und Vertrocknen einer Anzahl geschadigter 
Blatter abgesehen, wieder leidlich gesund. Jedenfalls zeigten sie ganz 
gesunde Spitzenblatter. Auch spater ergab sich kaum eine Veranderung. 
Eine Vermehrung der eingeleiteten Gasmenge sollte womoglich eine 
deutlichere Entscheidung iiber die Natur der Gelbrotfarbung der Vor- 
lagen erbringen. 

GefaB 621. Vom 20. VII. bis zum 31. VII. wurden stiindlich 
2,7 Liter Leuchtgas eingeleitet. Am 28. VII. zeigen sich Vergiftungs- 
erscheinungen, die sich dann steigerten. Am 31. VII. Destination, in 
der Vorlage starke Gelbfarbung, nach 24 Stundcn ausgefallener Boden- 
satz. Ganz ahnliche Erscheinungen zeigten weitere Versuche mit au- 
nahernd gleicher Einleitung von Leuchtgas. Es gelang jedoch nicht, bei 
Zersetzung der uatiirlich nur geringen Mengen von Bodensatz Aze - 
tylengeruch, wie man solchen als typisch kennt, nachzuweisen. Nun 
ist ja freilich der zumeist als typisch bezeichnete Azetylengeruch 
gerade reinem Azetylen nicht angehorig ^). So bleibt die Entscheidung, 
ob die Gelbfarbung der Vorlagen als Nachweis des Vorhandenseins 
von Azetylen gedeutet werden kann, oder nicht,* noch immer unsicher. 

Es wiirde zu weit fiihren, hier noch auf weitere von uns durch- 
gefiihrte Versuche einzugehen, da es uns auf anderem Wege gelungeu 
ist, einen Nachweis auch fiir geringe Mengen Leuchtgas im Boden durch- 
zufuhren, sodaB fiir diesen Zweck die DestiUationsmethode entbehrlich 
erscheint. 

In Anbetracht der noch vorhandenen Unsicherheit des Nach- 
weises gerade kleiner Gasmengen im Boden, deren Feststellung uns von 
Anbeginn an besonders wichtig erschien, da ja die Ermittelimg gro- 
Berer Mengen durch die von uns vorgeschlagene DestiUationsmethode 

W. A. Noyes, Lehrbuoh d. organischen Chemie, 113 (1907); W. Ost- 
wald, Grundlinien d. anorganisohen Chemie, 2. Auflage, 420 (1904); Rudorff- 
Liipke, GrundriB der Chemie, 229 (1909); dagegen A. F. Hollemann, 
8. Auflage, 223 (1910); wieder jedoch R. Abegg, Handbuoh der anorganischen 
Chemie, III, 2; Weigert, Kohlenstoff, 86 (1909). 
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ausreichend gesichert sein durfte, versuchten wir nach verschiedenen 
Versuchen auf dem folgenden Wege zum Ziele zu gelangen: 

In den Erdboden in nachster Nah© der ©rkrankten Linde, bezw. 
der SteUe, an welcher eine Ausstromung von Leuchtgas vermutet 
wurde, setzten wir einen groBeren Glastrichter in ein nicht allzu tief 
gegrabenes Loch, und umschiitteten ihn wieder mit der ausgegrabenen 
Erde, die maBig angefeuchtet wurde, um nach der Erdoberflache zu 
den Boden etwas weniger leicht fiir Luft und Gaso durchlassig zu machen. 
Darauf wurde mit Hilf© von Gummischlauchen und Glasrohren die 
Einrichtung getroffen, daB die Luft aus dem Boden mit Hilf© des Trich- 
ters zunachst ein© Waschflasche mit ammoniakalischer Cuprolosung 
durchstreichen muBte, bevor sie beseitigt wurde. Eine langsam aus- 
tropfende, groBe Flasche mit Wasscr diento uns als Aspirator. 

Die mit Linden besetzten GefaBe, die wir nun zur Untersuchung 
heranzogen, faBten zum Teil 11, zum Toil 18 Kilo Erdboden. Wir 
leiteten das Gas durch die bekannten, auch hier benutzten Luftungsoin- 
satze ein, indem das eine Rohr durch cinen Stopfen verschlossen wurde, 
in das andere der Gumrnischlauch der Gasleitiing miindoto, sodaB das 
Leuchtgas durch den Boden entweichen muBte. Dann wurde nach der 
fe^tgesetzten Zeit der Trichter eingesetzt, wobei vielfach eins der Linden- 
baumchen entfernt werden muBte, und sofort abgesaugt. In der Regel 
lieBen wir zwischen dem Aufhoren der Gaseinleitung und dem Einsotzen 
des Trichters noch langere Zeit verstreichen, um eine geringere Gas- 
menge im Boden zu haben und dorart genauer arbeiten zu konnen. 

Bei den ersten Versuchen bereits vermochten wir festzustellen, 
daB schon nach nur halbstiindiger Gaseinleitung bei alsbald ausgef iihrtem 
Einsetzen des Trichters und Absaugen ganz unzweifelhafte, deutliche 
und Starke Azetylenkupferniederschlage erhalten wurden. 

Wir leiteten dann eine halbe Stunde Gas ein, bliesen nach Ab- 
nehmen der Verschlusse und dergl. an den Rohren der Liiftungsein- 
satze den Luftungsraum dreimal giiindlich aus, und warteten dann 
noch eine Stunde, damit das Gas sich aus der Erde weitgehend ent- 
fernen konne. Trotzdem derart nur geringe Gasmengen im Boden 
zuruckbleiben konnten, wurde in jedem Fall© wieder eine unzweifel- 
hafte Azetylenkupferfallung erzielt. Nur muB man naturlich in solchem 
Fall etwas langere Zeit die Luft aus dem GefaB durch die ammoniaka- 
lische Cuprolosung hindurchsaugen. 

Bei den sich nun anschlieBenden, ziemlich zahlreichen Versuchen 
fanden wir, daB ein Nachweis nicht mehr gelang, wenn nach dem Ein- 
leiten des Gases die VegetationsgefaBe zwolf Stunden und langer frei in 
der Luft standen. Offenbar diffundiert das Gas in so langer Zeit groBten- 
teijs aus dem Boden heraus. Ob man das Gas nur etwa % Stunden, oder 
%]|er mehrere Tag© eingeleitet hat, scheint dafiir wenig Bedeutung 
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zu besitzen. Dagegen erhielten wir nicht nur bei der kurzen Ein- 
leitungszeit von oiner halben Stunde, nachdem das Gaf' oine Stunde 
lang Zeit zur Diffusion gehabt hatte, regelmaBig, und zwar zum Toil 
recht Starke Pallungen, sondern nach allerdings langerer Einleitungs- 
zeit fiir Gas — weniger und mchr als ein Tag — konnte die Diffusions- 
zeit fiir das Gas, in der also der Erdboden keinen neuen Gaszustrom 
erhielt und das eingefuhrte Gas an die Luft abgeben konnte, auf 2, 3 
ja 6 Stundon erhoht werden, ohne daU dadurch die deutliche Azetylen- 
kupferfallung ausgeblieben ware. 

Da Vergiftungserscheinungen an den Lindenbaumchen in der Regel 
erst am sechsten bis aehten Tage nach Beginn des Gaseinleitens deut- 
lich zu beobachten waren, die Baumchen aber dann bei sachgemaBer 
HiKe noch gerettet werden konnten, so unterliegt es hiernach wohl 
keinem Zwtifel, daB mitHilfe des Absaugens derBodenluft und Priifung 
derselben durch die Cuprolosung auch geringe Gasgehalte des Erd- 
bodens nachgewiesen werden konnen, und besonders so rechtzeitig 
nachgewiesen werden konnen, daB ein Einschrciten zur Rettung be- 
drohter Baume noch durchaus erfolgversprechend ist. Das diirfte fiir 
die Gartenverwaltungen groBerer Stadte das Wichtigste sein und hat 
uns bei unseren Versuchen auch stets als Ziel vorgeschwebt, wenn auch 
aus den hier gegebenen Mitteilungen nicht so leicht zu ersehen ist. 
wieviel kleine und groBere Schwierigkeiten iiberwunden werden muBten. 
bis endlich ein so verhaltnismaBig einfaches Verfahren als aussichtsvoll 
empfohlen werden konnte. 

Wir konnen demnach nun folgende Wege zur Feststellung von 
Gasvergiftungen anraten : 

1. Im Pall die Untersuchung an Ort und Stelle ausgeschlossen ist, 
lasse man an der auf Leuchtgas im Boden zu untersuchenden Stelle 
ein ^“1 Meter tiefes Loch mit annahernd senkrechten Wanden graben 
und fiille in ein beroitgehaltenes, groBes, durch Glasstopfen verschheB- 
bares GlasgefaB direkt von der Seitenwand her eine moglichst groBe. 
etwa 6 Kilo umfassende Erdprobe ein. Darauf wird das GlasgefaB 
sofort durch Paraffinieren luftdicht verschlossen. Es empfiehlt sich, 
wenigstens drei derartige Proben entnehmen zu lassen. Wichtig ist, 
daB schnell gearbeitet wird, und daB namentlich das Einfiillen der Boden 
probe von der Seite der Grube ins GefaB hinein unmittelbar und sehr 
rasch geschieht. Die Pi’obe wird dann nach den oben gegebenen Vor- 
schriften destilliert; man kann vielleicht auch versuchen, anstelle des 
Destillierens die Luft aus der Erdprobe langere Zeit abzusaugen, und 
so ihre Reaktion mit ammoniakalischer Cuprolosung zu priifen. 

Zu beachten ist jedenfalls, daB auf diese Weise nur starkere bis 
sehr Starke Vergiftungen des Erdbodens mit Leuchtgas nachzuweisen 
sein werden, zumal solohe, bei denen die Einwirkung des Gases auf den 
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Boden und die damit zusammenhangenden Verander ungen desselben 
schon langere Zeit vor sich gehen konnten. 

2. In alien Fallen, in denen nur beginnendes Krankeln der Baumo 
und sonstigen Anpflanzungen vorliegt, oder in denen aus irgend welchen 
Griinden Zweifel entstanden sind, ist direkte Untersuchung an Ort 
und Stello anzuraten. Je geringer voraussichtlich die im Boden be- 
findliche Gasmenge ist, desto langeres Absaugen der Bodenluft wird 
notwendig sein. Dabei darf man aber nicht auBeracht lassen, daB die 
vorgelegte ammoniakalische Cuprolosung dadurch sowohl an Ammoniak 
verarmen, wie auch oxydiert werden kann. Daher ist bei langerer Dauer 
des Absaugens durch Hinzufugen von Ammoniak und Hydroxylamin der 
Veranderung Rechnung zu tragen. Als Aspirator ist natiirlich jeder belie- 
bige Apparat zu verwendon, der nicht zu rasch arbeitet, und bequem zu 
handhaben ist. Besonders ist vielleicht auf einen von Forstrat Gerlach 
aller dings fur andere Zwecke erbauten und empfohlenen, transportablen 
Aspirator hinzuweisen, der neben maBigem Preise Handlichkeit und 
Unzerbrechlichkeit besitzt, und nur an das Vorhandensein von einigen 
Eimern voll Wasser gebunden ist. Je groBcr der benutzte Glastrichtcr 
ist, und je besser er gegen Luft von der Bodenoberlacho her abgedichtet 
werden kaim, um so besser ist es natiirlich fiir die Priifung. Stets muB 
der Glastrichter in den eigentlicheii Erdboden eingesenkt werden, 
sodaB also Pflaster, Beton- oder Asphaltdecken vorher zu entfernen 
sind. Der Trichter soil mdglichst dieselbo Luft oinsaugen, die in der 
Umgebung der Wurzeln des in Frage kommenden Baumes sich be- 
findet. Zum Abdichten nach obon kann unter Umstanden feuchter 
Ton in diimier Schicht empfehlenswort sein. 

Bei der Untersuchung durch Absaugen der Luft kommen natiirlich 
haufig sehr geringe Gasmengen zur Untersuchung und Feststellung. 
Da ist nun auf die Art der Reaktion in der ammoniakalischen Cupro- 
losung noch mit wenigen Worien einzugehen: 

Bereits L. Ilosvay von Nagy Ilosva teilt mit, daB sich bei nicht 
zwockmaBiger Zusammonsetzung der ammoniakalischen Cuprolosung 
gelblichbraune bis griinliche, andererseits wieder licht bis dunkel ziegel- 
rote Niederschlage bilden konnen, im Gegensatz zu den eigentlichen, 
kennzeichnenden Niederschlagen, die er als lebendig kirschrot, an an- 
derer Stelle als prachtig rot bezeichnet *). An anderer Stelle wird der 
Niederschlag, den Azetylen in der ammoniakalischen Cuprolosung 
verursacht, als braunrot angesprochen®). auch als tiefrot bezw. hoch- 

Vgl. Allgemeine Forst- und Jagdzeitung, Mai-Heft (1907), Sonderdruck, 4* 

Beriohte der Deutschen Chemisohen Gescllschaft, 32, 2697 (1900). 

So bei Donnan, Kupfer, in Abeggs Handbuch der anorganisohen 
Chemie, U, 1, 687 (1908). 
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rot '). J. Scheiber und H. Reckleben ^), die den Azotylenkupfer- 
niederschlag in Gegenwart fremder Stoffe herstellten, erhiolten dabei 
init eincr Ausnahme (Jod) die erhaltenon Fallungen frei von den Be- 
gleitern. ,,Auf{allig ist al)er das verschiedenartige Aussehen, welches 
die Fallungen aufweisen konnen. So entstanden nicht nur voluminose, 
sondern auch foinpulverige Niederschlage. Die Farbe wcchselte zwischen 
gelbrot, grauschwarz, braunrot und schwarzviolett, wobei man es nur 
bedingt in der Hand hatte, eine bestimmte Far bung zu erzielen.‘‘ 

Man sieht demnaeh, dafi die Form und Farbe der entstehenden 
Niederschlage nicht als einheitlich bezeichnet wcrden kami, was um so 
wcniger Erstaunen erwecken wird, als man es bei dem Azetylenkupfer 
nicht nur mit zwei Erscheinungsformen zu tun hat, namlich dem Hydrat 
und einer wasserfreien Form®), sondern dasselbe auch als Kolloid an- 
zusehen ist^). 

Nach imseren Erfahrungen tritt nun beirn Absaugen der Luft aus 
Erdboden, welcher dor Leuchtgasvergiftung vcrdachtig ist, zunachst 
in der Regel eine sehr schwache Blaufarbung der ammoniakalischen 
Cuprolosung auf, die natiirlich durch geringe Oxydation des C^upro- 
salzes bedingt ist. Dad man die Luft nur langsam absaugen soli, und 
iiberhaupt auf diese Oxydation acht geben und gegebenenfalls ihr vor- 
beugen muli, wurde bereits oben gesagt. 

Mit Beginn der Azetylenreaktion farbt sich die Fliissigkeit in der 
Waschflasche schwach violctt, nicht blauviolett, sondern rot- oder 
purpurviolett, allerdings nur ganz schwach. Immerhin wird der Farbton 
meist erkennbar sein. Erst einige Zeit spater treten dann, vielfach 
ziemlich plotzlich, und daher unerwartet, kleine Flockchen von Aze- 
tylenkupfer auf. Es handelt sich hier wahrscheinlich um die auch von 
J. Scheiber und H. Reckleben beobachtete Neigung des Azetylen- 
kupfers zur Bildung kolloider Losungen, weswegen auch bei ihren Unter- 
suchungen ,,die Fallungen bei den Grenzkonzentrationen erst nach 
langer Zeit sichtbar warden Die entstehenden Flocken zeigen eine 
zwischen purpurbraun und purpurviolett oder rotviolett schwankende 
Farbung, konnen jedenfalls durchaus nicht etwa als hochrot, ho'^h- 
stens als dunkelkirschrot bezeichnet werden. Vergleicht man sie mit 
einer durch einfaches Einleiten von Leuchtgas oder gar Azetylen in die 
ammoniakalische, mit Hydro xylamin versetzte Cuprolosung erhal- 

Ebendort, 663. 

Berichte der Deutschen Chernischen Gesellschaft, 44, 216 (1911). 

J. Scheiber, Berichte der Deutschen Chernischen Gesellschaft, 41, 
3816 (1908); deagl. 44, 220 (1911). 

^) Lo ttermoser und Donnan, Kolloidchemie des Kupfers, in Abeggs 
Handbuoh der anorganisohen Chemie, II, 1, 663 (1908); J. Scheiber, Berichte 
der Deutschen Chernischen Gesellschaft, 44, 223 (1911). 

®) Berichte der Deutschen Chernischen Gesellschaft, 44. 223 (1911). 
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tenen Fallung, so scheint zunachst der Unterschied groB zu sein. Es 
handelt sich indessen gewifl wesentlich um den durch die vorhandene 
Menge der Fallung bedingten Farbunterschied, denn wenn man von 
der erhaltenen Massenfallung sehr kleine Mengen in der Cuprolosung 
aufsohwemmt und verteilt, so tritt die Ahnlichkeit wesentlich starker 
hervor. Die bei unserem Nachweis gasvergifteten Bodens entstehenden 
kleinen Flocken und Flockchen von Azetylenkupfer scheinen sich, 
wenn sie einen Tag und langer stehon, langsam dichter zusammen- 
zu lagern, sodaB der ganze, haufig nur geringe Niedorschlag zu schwindcn 
und unscheinbarer zu werden scheint. 

Beabsichtigt man, bei einem starkeren Niederschlagc das Kupfer 
zu bestimmen, um dadurch cincn Hinweis auf die Menge des gejbun- 
denen Azetylens zu erhalten, so darf man auch bei dem Cuproazetylen 
nicht iiberrascht sein, die beim Cupriazetylen bereits erwahnte, und dort 
wesentlich starkere Bildung von humusartigen Stoffen zu beobachten, 
falls man in gewohnlicher Weise bei Luftzutritt arbeitet^). Sie wird 
indessen zumeist sehr zuriicktreten oder kaum zur Beobachtung kommen. 

Beziiglich unserer Beobachtungen an Blattern und Sprossen der 
vergifteten Linden konnte bereits darauf hinge wiesen werden, daB 
wir Schadigungen stets erst cinige, zumeist fiinf bis acht Tage nach 
Beginn der Einleitung von Leuchtgas an den Pflanzen wahrnahmen. 
Das Gelbwerden und Abfallen der Blatter wie auch dAs Braunwerden 
und Abfallen der Knospen bot im allgemeinen nicht besonders viel 
dee Charakteristischen. 

Die bereits fruher *) gekennzeichnete Beobachtung an Linden, daB 
das Blatt nach der Mitte, nach den Blattnerven zu noch giiin oder griin- 
lich erscheint, wahrend es nach dem Rande und an den den Blattnerven 
ferner und zwischen ihnen liegenden Teilen schon mehr oder wenigcr 
braunliche Farbentone aufweist, konnte wiedei gemacht werden. Auch 
wurden die bereits von P. Sorauer in seiner jiingst erschienenen Ar- 
beit®) festgestellten ,,durchscheincnden Stellen“ an den Blattern gleich- 
falls von uns, ohne daB wir seine Beobachtungen bereits gekannt hatten, 
beobachtet und als auf f allend erkannt. Es schien uns, als wemi solche 
durchscheinenden Stellen stets dem darauf folgenden Vertrocknen des 
Blattes vorangingen. Sie traten an der Spitze und am Blattrande auf, 
wuchsen nach innen zu, besonders zwischen den Blattrippen, wahrend 
sie selbst nach einiger Zeit zu vertrocknen begannen*). Weiter mag 

Ebendort, 221/222. 

Zeitschrift fiir Pflanzenkrankheiten, 24, 40 (1914). 

LandwirtschcdUiche Jcdirbiicher, 48, 303 (1915). 

Da Sorauer auch bei der BoBkastanie die „durscheinenden Stellen^' 
als tlbergang der erkrankten zu den gesunden Blatteilen beobaohtet hat (a. a. O. 
307), so mochten dieselben vielleicht iiberhaupt bei Leuchtgasvergiftung hftu- 
f^er auftreten. 
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es vielleicht dcr Erwahmmg wert sein, daC als crstes Merkmal der Leucht- 
gasvergiftung an uiiseren zweijahrigeii Linden in Gefafien stets oder 
zum mindcsten mit wenigen Aiisnahmen ein Vertrocknen der Blatt- 
spitze in niir geringer Ausdehniing sich bemcrkbar machte, wahrend 
noch allc anderen Blatteilo ein ganz gesundes AuBere darboten. Vor 
nnd bei Beginn des Austreibcns der Blatter von Gas gesohadigte 
Linden weisen blassero, kleinere Blatter auf, die spater niehr oder 
minder vertrocknen, wio dies schon Kny erwahnen koiinto ^). und 
wie es auch spater hervorgehoben nnd durch Abbildung belegt 
wiirde 2). 

DaB als Ursache der bei Ijeuchtgasvergiftung auftretenden Krank- 
heitserseheinungen zum erhebliehen Teil Sauerstoff mangel der 
Wurzeln anzusohen ist, ist bereits von verschiedenen Seiten ange- 
geben worden imd diirfte auch gewiB richtig sein. P. Norauer hat 
in sehr beaehtenswerten Ausfiihrungcn darauf hinge wieseji . daB dieser 
Sauerstoffmangel der Wurzeln in wesentlicher Einsehrankuiig des Wur- 
zeldruekes in Erscheinung tritt^). DaB in der Tat auch ohne irgeiid- 
welche giftigen Nebemvirkungen, wie sic beim Leuchtgas wahrseheinlieh 
sind, iiifolge einfacheii Saucrstoffmangels bezvv. Luftmangels bei luft- 
bediirftigen Wurzelgewachsen Vertro(*knen od( r wenigslens Welkeii 
der Blatter eintritt, eben eine Eolge des verminderten Wnrzeldriickes. 
zeigen iinter anderen Beobachtungen von 1. Wilms und P. Ehren- 
berg ®). Es mag aber wohl moglieh sein. daB auch die vergiftende 
Wirkung, die bis zum Naehwcis des Gegenteils wohl einer ganzen Reihe 
der im Leuchtgas vereinigten Gase zugeschrieben werden muB — so 
wahrseheinlieh dern Kohlenoxyd ’), weniger dem Azetyleu, das in reiner 
Form weiiigstens auf den Mcnscheii mehr berauschend, als giftig wirken 
soil — zu beaehten ist. Voraussichtlich wird auc^h eine Vergiftung 
dor Wurzcl vermindeiten Wurzeldruck zur Folge haben, wie dies ja von 
vielen Schadigungen des Wohlbefiudens dor Wurzel bekannt ist, so z. B. 
von Temperaturerniedrigung des Wurzclraumes warmebediirftiger Pflan- 
zen, wo von ja oft zu Vorlesungsversuchen Gebrauoh gemacht wird. J. 
Boehm schrieb die W'irkung des Ijeuchtgases auf Pflanzen auf Gruiid 

Botaiiische Zeitung, Nr. 50 und 51 (1871); auch noch heiO. Hubaer, 
Der StraBenbaum, 80 (Berlin, bei P. Parey, 1014) angegeben. 

^) P. Ehren])erg, Zeitschrift fiir Pfianzenkrankheiten, 24, 34/35 (1014). 

*) P. Ehrenberg, Zeitschrift fiir Pfianzenkrankheiten, 24, 38 (1914) 
und P. Sorauer, Landwirtschaftlicho Jalirbiiclior, 48, 307 (1915). 

*) a. a. O. 306. 

^) Journal fiir Landwirtschaft, 47, 261 (1899). 

«) Zeitschrift fur Pfianzenkrankheiten, 16, 193 (1905). 

^) Nach J. Boehm ist indessen Kohlenoxyd sicher indifferent fiir die 
Pflanzen. Vgl. Sitzungsberichte der K. Akademie der Wissenscliaften, 68, 297 
(1874), Wien. 

Zeitschrift fUr Pfianzenkrankheiten. XXVI. ^ 
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seiner Versuche der Vergiftimg zu ^). DaB der ziemlich lange Zeit- 
raum , der bis zum ersten Erscheinen von Blattschadigungen bei der 
Vcrgiftung unserer Lindenbaumchen verstrich, weniger die Vergif- 
tung als den Sauerstoffmangel als wichtig erscheinen laBt, 
muB freilich hervorgehoben werden. Ebenso tritt die von Kny^) als 
kennzeichnend fiir Gasvergiftung angesehene Blaufarbung der Wur- 
zeln heut an Bedeutung stark zuriick ®), sodaB damit auch der An- 
nahme einer Vergiftungswirkung des Gases cin Beweis entzogen wird. 

Nur aiif einen Umstand mochtcn wir noch zuletzt die Aufmerk- 
samkeit richtcn. Wie bereits an anderer Stelle mitgeteilt werden konnte *), 
wird es bei langer andauernden Leuchtgasvergiftungen — und das werden 
zunachst wohl die Mehrzahl der zur Beobaehtung kommenden sein — 
wahrscheinlich zumeist zu umfangreichen Rediiktionsvorgangen im 
Boden kommcn, die auch analytisch leicht nachzuweisen sind. Selbst 
wenn nun im AnschluB an solche Untersuchungen ein Gasrohrbruch 
entdeckt und bcseitigt wird, eine weitere Gasveigiftung der etwa neu 
angepflanzten Baume somit ausgeschlossen und also auch nicht mehr 
nachweisbar ist, so kann doch eine Erkrankung unter den Erschei- 
nungen der Gasvergiftung bei den Neuanpflanz ungen auftreten. Es ist 
namlich zu bedenken, daB bei langer andauernden Gasausstromungeii, 
zumal unter mehr oder weniger luftdicht abschlieBendem Pflaster, 
auf dessen Bedeutung wir ja bereits oben hinge wiesen haben, ziemlich 
sicher weitgehende Reduktionsvorgange im Erdboden eintreten miissen. 
Mit Beseitigung der Gasausstromung setzen sich diese im Boden zwar 
nicht mehr fort, sie bleiben indessen doch bestehen, und zwar um so 
mehr, je weniger leicht der Luftsauerstoff hinzutreten und durch seine 
Wirkung die Reduktionserscheinungen wieder bessitigen kann. So 
kann es wahrscheinlich unter ungiinstigen Umstanden selbst dann, wenn 
eine inaBige Erneuerung der Erde in den Baumgruben vorgenommen 
worden ist, noch vie! eher aber, wenn eine solche nicht erfolgte, zu 
Sauerstoffmangel fUr die Pflanzenwurzeln kommcn, ahnlich, als wenn 
die Gasvergiftung noch bestande. Denn der weitgehend reduzierte 
und durch Beton-Pflaster, Asphalt oder Teerung von der Luft ziemlich 
abgeschlosscne Boden wird den wenigen eingedrungenen und eindringen- 
den Sauerstoff den Pflanzenwurzeln streitig machen, und ihn zunachst 
fiir eine mehr oder minder lange Zeit weitgehend fiir sich, zur Oxydation 
der wahrend der Gasausstromung verandcrten Bodenbestandteile, ver- 

*) Sitzungsberichte der K. Akademie der Wissenschaften, 68, 295/297 
(1874), Wien, 

*) Botanische Zeitung Nr. 60 und 51 (1871); auch noch bei O. Hiibner, 
Der StraBenbaum, 80 (1914) angegeben. 

®) P. Sorauer, Landwirtschaftliche Jahrbiiches, 48, 311 (1915). 

P. Ehrenberg, Zeitschrift fiir PfJanzenkrankheiten. 24, 34/35 (1914). 
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brauchen. Es wiirden demnach Gasvergiftungserscheinungen ohne 
<Jasvergiftung auftreten konnen, soweit nur die Veranderungen an den 
Pf lanzen in Betracht gezogen werden und eino Untersuchung des Bodena 
auf etwa vorhandenes Gas unterbleibt. 

Ebenso wie diese Umstande bei Beurteilung von Gasvergiftungs- 
fallen und etwa nach ihnen auftretenden Pflanzenkrankheiten der 
Beachtung wert sein diirften, so ist auch bei den HeilungsmaBnahmen 
und BodenbesserungsmaBregeln im Gefolgc von Leuchtgasvergiftungen 
von StraBenbaumen niemals zu unterlassen, fiir langere griindliehe 
Durchluftung des Erdbodens, soweit dieser nicht entfernt wird, zu 
sorgen. Darauf konnte ja bereits friiher mit Nachdruck hinge wiesen 
werdcn, hier ist vielleicht noch nachzutragen, daB nicht nur der Ent- 
I’ernung der Leuchtgasmengen aus dem Boden halber griindliehe Dureh- 
lliftimg erorderlich ist, sondern besonders, um eingetretene Reduk- 
tionsvorgange zur Riickbildung zu bringen, was vielfach in der Fach- 
literatur noch nicht berucksichtigt wird ^). 

Gottingen, Agrikulturchemischcs Institut der Universitat, 

4. Dezember 1915. 

Uber die Empfdnglichkeit von Phaseolus vulgaris L und 
Ph. multiflorus Willd. fiir den Bohnenrost und andere 

Krankheiten. 

Von Dr. Georg Lakon, Hohenheim. 

(Mit 5 Toxtabbildungen.) 

Die in Europa kultivierten Bohnensorten gehoren bekanntlich zu 
den botanisch wohl charakterisierten PJiaseoluS' Arien: vulgaris L. 
{gemeine Garten-, Schnitt- oder Schminkbohne) und multiflorus Willd. 
(Feuerbohne). Die erstere Art ist anseheinend eino alte Kulturpflanze, 
die letztere dagegen soil erst Mitte des 17. Jahrh. in Europa eingefiihrt 
worden sein. Von Ph. vulgaris sind zahlreiche, man mochte fast sagen un- 
zahlige Kulturspielarten bekannt : Alefeld beschreibt 124 Spielarten. 
Ph. multiflorus zerfallt dagegen in nur wenige Spielarten: Ale f eld be- 
schreibt deren nur 5. Letztere Art kommt nur in windender Form 
(Stangenbohne) vor, wahrend die wifgram- Spielarten teils windende 
(Stangenbohnen), teils niedrige, aufrechte Pflanzen (Buschbohncn) 
sind. Die Buschbohnen- Spielarten worden zu einer als nanus bczeich- 
neten Abart zusammengezogen. In der gartnerischen Praxis werden 
im allgemeinen die Bohnensorten Icdiglich in Stangen- und Busch- 

P. Ehrenberg, Zeitschrift fiir Pflanzenkrankheiten, 24, 40 (1914). 

*) z. B. bei O. Hiibner, Der Strafienbaum, 81 (P. Parey, Berlin 1914). 
®) Landwirtschaftliche Flora, Berlin 1866. S. 2 ff. 

^) Ebenda, S. 26—27. 
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bohnen unterschieden, wahreud die Artzugehorigkeit nur wenig be- 
achtet wird. DaB es tatsachlich so ist, entnehmo ich daraus, daB 
selbst groBere Handlungen von Gartensamereien in ihren, meist sehr 
reichhaltigen Katalogen keinen Unterschied zwischen Ph, vulgaris 
und muUiflorus machen: unter der Rubrik ,,Stangenbohnen‘‘, welche 
zudem die nahere Bezeichnnng „Phaseolus vulgaris'' tragt, werdeu auch 
die Spielarten von muUiflorus angefiihrt ! Auf diese MiBachtung der 
Artzugehorigkeit unserer Bohnensorten ist wohl der Umstand zuriick- 
zufiihren, daB die gemeinsamen kulturellen Arteigentiimlichkeiten 
immer mehr in den Hintergrund getreten sind. Dies trifft insbesondere 
fiir die Frage nach dem Grad der Empfanglichkeit der Bohnensorten 
flir parasitare Krankheiten zu. Die in den phytopathologischen Werken 
enthaltenen Angaben iiber Krankheiten der Bohnen lauten allgemein 
auf jjPhaseolus-Arten" oder auf ,,Bohnen‘‘. Die in dieser Form gehal- 
tenen Angaben erwocken entschieden den Eindruck, als ob Artunter- 
schiede in der Empfanglichkeit nicht bestanden. Auf Grund meiner 
Studien bin ich nun zu der Ansicht gekommon, daB dieser Glaube nu^ht 
aufrecht zu erhalten ist: PJl vulgaris und muUiflorus weisen sehr be- 
merkenswerte Unterschiede in der Empfanglichkeit fiir parasitare 
Krankheiten auf, die groBere Beachtung verdienen. In der vorliegenden 
Arbeit werden uns in erster Linio die von mir naher studierten Ver- 
haltnisse des Befalls durch den Bohncnrost, Uromyces appendiculafus 
(Pers.) Lev. zu beschaftigen haben. 

Unsere besten Handbucher iiber Pflanzenkrankheiten machen 
in der Angabe der Wirtspflanzen des Bohneniostes keinen Unterschied 
zwischen Ph. vulgaris und muUiflorus, Man gewinnt aus diesen An- 
gaben den Eindruck, als wenn beide Arten in der gloichen Weiso emp- 
fanglich seion. Es ist indessen auffallend, daB die alteren phytopatho- 
logischen Werke bezw. die alteren Ausgaben derselben Handbiicher 
ausdriicklich nur Ph, vulgaris (einschlieBlich seiner Abart nautcs) als 
Wirtpflanzen des Bohneiurostes angeben, so z. B. Frank und die 
altere Ausgabe von Sorauer’s Handbuch ®). Bei der groBen Verbreitung 
des Bohnenrostes und seinem massenhaften Auftreten ist es kaum mog- 
lich, daB die Erkrankung von Ph, muUiflorus iibersehen worden ware, 
wenn sie auch nur annahernd in demselben MaBstabe wie auf Ph, vul- 
garis auftrate. 

Zur Klarung der Sachlage habe ich ausgedehnto Nachforschungen 
in der mykologischen Literatur angestellt. Auf Grund dieser Nach- 

*) Sorauer, Handbuch der Pflanzenkrankheiten. 3. Aufl. 2. Bd. (1908). 
S. 363. — Kirchner, Die Krankheiten und Beschadigungen unserer landw. 
Kulturpflanzen. 2. Aufl. 1906. S. 188. — v. Tubeuf, Pflanzenkrankheiten. 1895. 

*) Frank, Die Krankheiten der Pflanzen. Bd. 2. 1896. S. 144. 

») 2. Aufl. 2. Bd. S, 230. 
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forschungen bin ich zu dem Ergebnis gekommcn , dali — zum mindesten 
was die eiiropaische Flora betrifft ~ Schroetcr es war, der zum ersten 
Male (im Jalire 1887) PA. multiflorus als Wirtpflanze von Uro^nyces 
appendiculatus angab. Noch in Rabenhorst’s Kryptogamen-Flora *) 
werden von Winter nur Ph, vulgaris und nanus als Wirle dcs Bohnen- 
rostes genannt. In der folgcnden Zeit werden beide Phaseolus- 
als Wirtpflanzen des Bohnenrostes angegeben: die Aiiloien sprechen 
entweder ausdriicklich von Ph, vulgaris und multiUorus odcr aUgemein 
von ,, Phaseolus- Alien' bezw. von ,,Bohiien“ ®). Es kann ineines Er- 
achlens keinem Zweifel unterliegen, dal3 alio diese Angaben aut cine 
einzige Urquelle, namlich auf die erwahnte Angabe Schroetcr’s zu- 
riickzufiihren sind. Die entsprechende Angabe in Saccardo’s Werk 
— woriii die schlesisclie Flora Schroeter’s zitiert wird — ist zweifellos 
jener Quelle entnommen. Anderseits erwahnt Saccardo zahlreiche 
auUereuropaische Phaseolus- Alien, welche vom Pilze befallen werden ®), 
und in dicser Hinsicht ist es wohl gerechtfertigt, wenn allgemein-systc- 
matischc Werke von Phaseolus- Alien sprechen. Der Pilz beschiankt 
sich anscheinend nicht blo6 auf die Gattung Phaseolus, sondern er geht 
auch auf andere Phaseoleen uber, denn nach einer Angabe von Me. 
Alpine soil der Pilz auch auf Vigna catjang aufgefimden worden sein. 
Trotz dieser groBeren Verbreitung des Pilzes rechtfertigen die in der 
Literatur vorhandenen Angaben iiber den Befall von Ph, multiflorus 
durch den Bohnenrost — welche doch verb alt nisma Big jiingeren Datums 
sind *— die Vermutung, daB diese Phaseolus-Avi zum mindesten cine 
geringerc Empfanglichkeit aufweist als Ph, vulgaris, Diese Frage der 
Empfanglichkeit der beiden Bohnenarten, welche fur die Pflanzen- 
pathologie eine groBero Bedcutung hat, habe ich daher zum Gegenstand 
meiner Untcrsuchungen gemacht. In der phytopathologischen Literatur 
habe ich trotz sorgfaltigen Suchens ’') keine einzige Angabe gefunden, 
welche auf den Unterschied in der Empfanglichkeit fiir den Bohnenrost 

q In C oh ns Kryptogamen-Flora von Schlesien. Bd. 3, Die Pilze Schlesiens. 

1889. S, 303. erschienen 1887. 

2) I. Bd. 1. Abt. 1884. S. 157—158. 

*) Vgl.; Dietel, in Englor-Prantl, Die natiirlichen Pflanzenfamilien, 
I, l.T, 1900, S. 56. — Zopf,in Schenks Handbuch der Botanik. Bd. IV* 

1890, S. 661. — Migula, Kryptogamen-Flora, III. 1. 1910. S. 296. 

*) Sylloge fungorum. Vol. VII. 2. Teil. 1888, S. 535, (Vgl. Ebenda Vol. 
XIII. 1898, S. 819—821). 

Es werden folgende Arten angefiihrt: trilobus Ait., diversifolius Pers., 
helvolus L., caracalla L., mungo L. und paucijlorua Benth. 

*) The rusts of Australia, their structure and classification. Melbourne, 1906. 
(Nach einem Keferat im „Centralbl. f. Bakteriologie, II. Abt.“ Bd. 18. 1907)* 

q Sftmtliche Jahrgftnge des „Jahresberichtes“ vonHollrung, der „Zeit- 
schrift fiir Pflanzenkrankheiten** und des „Centralblattes fiir Bakteriologie, II. 
Abt.** wurden nachgesehen. 
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zwisohen Ph. vulgaris und muUiflorus hinweist. In den zahlreichen 
Jahresberichten iiber das Auftreten von Pflanzenkrankheiten in be- 
stimmten Gebieten ist allgemein nur von ,,Bohnen“ die Rede. 

Anf den Unterschied in der Empfanglichkeit der beiden bei ims 
kultivierten Phaseoltis-Axten bin ich zuerst durch das Verba Iten einigcr 
in meinem Garten gezogenen Bohnenpflanzen anfmerksam gemacht 
worden. Es war ein gliicklicher Zufall, daB mir in diesem Jahre. in 
welchem der Bohnenrost in der hiesigen Gegend massenhaft auftrat, 
in meinem Gremiisegarten mehrero Bobnensorton beiderlei Artzuge- 
borigkeit zur Verfugung standen. Eg waren namlicb vorbanden : 

3 Spielarten von Ph. mnUiflmus (eine rotbliibende, eine wciB- 
bliibende und fine zweifarbige), 

3 windende Spielarten von Ph. vulgaris (eine gewobnlicbe weiBo 
Gartenbobne, eine sog. Speckbohne, zu der Gruppe compressus 
geborig, eine Wacbsbobne, zart lila bliibend, Hiilsen balbrcif 
wacbsgelb, spater violett gcflammt, Samen braun-violctt- 
scbeckig), 

Eine gewobnlicbe Buscbbobne dor Abart vulgaris nanus. 

Diese 7 verscbiedenen Bobnensorten standen dicbt nebeneinander, 
ja die weiBbliibende Spielart von muUiflorus war sogar mit der Speck- 
bohnensorte von vulgaris derart vermiscbt, daB an jeder Stange stets 
Exemplare beider Arten vertrcten waren. Die Moglicbkeit der In- 
fektion war demnacb fiir alle Sorten die gleicbe. Als im Spatsommer 
der Pilz durcb reicblicbe Bildung von Teleutosporenlagern^) augenfallig 
wurde, uberraschte micb der ausgesprocbeno Gegensatz in der Emp- 
fanglicbkeit der einzelnen Pflanzen. Icb konnte namlicb zunacbst fe.st- 
steUen, daB die Pflanzen entweder sebr stark befallen waren, oder vom 
Pilz voUkommen verschont blieben. Ich dachte zuerst an Eigentum- 
lichkeiten der „Bohnensorten“ ; es stellte sich indessen bald heraus, 
daB der groBe Unterschied in der Empfanglichkeit auf Arteigentiimlich- 
keiten beruht. Eine genaue Priifung jeder einzelnen Pflanze zoigte 
namlicb, daB nur die zu Ph. vulgaris (imd seiner Varietat nanus) go- 
horigen Bobnensorten stark befallen waren '(vergl. Abbildung 1 und 2), 
wahrend samtliche muMiflorus-Sorten vollig pilzfrei blieben. Der Unter- 
schied war so groB, daB ich spater schon an dem Eehlen des Pilzes die 
Zugehorigkeit der betreffenden Sorte zu muUiflorus vermuten konnte, 
was die stets nachfolgende bolanische Bestimmung immer wieder be- 
st&tigte. 

Diesen ersten orientierenden Beobachtungen an den Pflanzen 
meines Gartens folgten. nun Nachforschungen an einem sebr umfang- 
reichen Material. - ZuniUshst kontrollierte ich zabllf^ Gemiisegarten 

Die Teleutosporen tragenden B^ter sind vielfaoh nooh mit Uredoeporen 
behafMt. 
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Abb. 1. 

Unterseite eines rostkranken Blatt- 
chens von Ph, vulgaria (Speckstangen- 
bohne) mit den Teleutosporenlagern 
des Pilzes besetzt (ca. 7* Grol3e). 


2 

Abb. 2. 

Oberseite einos rostkranken Blatt- 
chens von Ph, mdgaris (Wachsstangen- 
bohne) mit den Teleutosporenlagern 
des Pilzes besetzt (ca. Vs nat. GroBe). 


von Hohenheim und der anliegendcn Ortschaften Plieningen, Bern- 
hausen. Schainhausen, Birkach, Kemnat usw. Das Ergebnis war immer 
das gleiche: Nur die zu Ph, vulgaris gehorigerf Bohnenpflanzen, und 
diese samtlich, waren stark vom Pilz befallen, wahrend die zu Ph, mul- 
tiflorus gehorigen Pflanzen stets als vollig immun sich erwiesen. Diese 
Beobachtungen bestatigten somit die friiheren an den Pflanzen meines 
Gartens gewonnenen Erfahrungen, geniigten aber nicht, allgemeinere 
Schliisse zu ziehen, da hier zwar sehr viele Individuen, aber wohl nur 
wenige Spielarten kontrolliert werden konnten. Erfreulicherweise bot 
mir der hiesige Botanische Garten ein hochst umfangreiches Material, 
welches nicht nur aus zahllosen Individuen, sondern auch aus zalil- 
reichen Spielarten beiderlei Artzugehorigkeit bestand. Es waren vor- 
handen und konnten genali gepriift werden: 

7 verschiedene Spielarten von Ph, mvJtiflorus, 

37 verschiedene Spielarten der windenden Form von Ph, vuigafis 
(Stangenbohnen), 
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24 verschiedene Spielarten dcr niedrigen Form von Ph. vulgaris 
{Ph, vulgaris nanus^ Buschbohnen). 

Die sorgfaltige Untersuchung jedes einzelnen Blattes samtlicher 
Exemplare fuhrte zu folgenden Ergebnissen : 

1. Samtliche Exemplare aller windenden Spielarten (Stan- 

genbohnen) waren stark befallen und mit den Teleutosporen-Haufchen 
des Pilzes fiber und iiber bedeckt. 

2. Von den 24 Spielarten von vulgaris nanus (Buschbohnen) waren 
8 in samtlichen Exemplaren stark befallen, 3 nur in einzelnen Exem- 
plarcn und nur schwach befallen, 13 in alien Exemplaren vollkommen 
pilzfrei. 

3. Samtliche Exemplare der untersuchten 7 Spielarten vdn Ph, 
multiflorus waren immun mit Ausnahme von zwei, zu zwei verschie- 
denen Spielarten gehorigen Exemplaren, bci welchen ich je ein einziges 
nur auBerst schwach befallenes Blatt ausfindig machen konnte. Wie 
schwach der Befall in diesen beiden Ausnahmef alien war, zeigt Ab- 
bildung 3, welche das cine dicser befallenen rnultiflorus-l^Vkttov dar- 
stellt. Hierzu sind die Abbildungcn 1 und 2 zu vergleichcn, welche den 
durchschnittlichen Befall der TOZg^ari^-Stangenbohnen veranschaulichen. 
Abbildung 1 stellt die Unterseite eines Blattchcns der Speckbohne 
meines Gartens dar, Abbildung 2 die Oberseite eines Blattchens dcr 
Wachsbohne meines Gartens. Wahrend hier die Blatter iiber und iiber 
mit den Teleutosporenlagern dcs Pilzes bedeckt sind, weisen die be- 
fallenen mwZ^i/Zorw5-Blatter nur ganz vereinzelt solche Flecken auf: 
man sieht deutlich, dafi hier der Pilz kein geeignetes Substrat fand und 
daher nicht recht vorwarts kommen konnte ! 

Ph, multiflorus muB also eine auBerst gcringe, ich mochto sagen 
fast gar keino Empfanglichkeit fiir den Bohnenrost besitzen, denn die 
Gelegenheit zur Infektion war entschieden stets vorhanden, wie schon 
aus der Tatsache hervorgeht, daB es mir in diesem Jahre kein einziges 
Mai gelang, eine pilzfreie vulgaris~Sta,ngenhohne ausfindig zu machen. 
Die im hiesigen Botanischen Garten kultivierten Bohnen stehen zudem 
dicht nebeneinander, die Pflanzen meines Gartens sind sogar ~ wie 
schon bemerkt — zum Teil derart miteinander vermischt, daB die ge- 
sunden multiflorus-BlUtter mit den rostkranken vwZgram-Blattern in 
unmittelbarer Beriihrung stehen. Die Infektionsmoglichkeit war dem- 
nach stets vorhanden. 

Aus diesen umfangreichen, wahrend eines hieizu auBerst giinstigen 
Jahres durohgefuhrten Beobachtungen scheint mir gerechtfertigt, den 
SchluB zu ziehen, daB Ph. multiflorus nur vom rein floristi- 
sc&en Standpunkt als Wirtspflanze des Bohnenrostes an- 
gesehen werden darf. Fiir die praktische Phytopathologie 
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Abb. 3. 

Oberseite eines vom Rost schwacli befallenen Blattes von Ph. muHiflorus niit 
ganz vereinzelten TeJeutosporenlageni (ca. ‘,2 nat, GroCe.) 

ist diesc Art dem Bohnenrost gegeniiber so gut wie vol- 
lig immun. 

Es unterliegt somit keinem ZweifeL daB den alteren Literatur- 
Angaben, welche das ausschlieBIiche Auftreten des Bohnenrostes auf 
Ph. vulgaris und nanus schildern, nur das massenhafte bis dahin allein 
beobachtete Auftreten des PiJzes zugrunde lag. Erst die Angaben 
Schroeter’s haben dem Glauben an die Anfalligkeit von Ph. multi- 
florus Eingang in die phytopathologische Literatur verschafft, Schroeter 
(a. a. 0.) macht zwar keinerlei Angaben uber den Umfang des Befalls, 
dock geht aus der Zahl der angegebenen Fundorte hervor, dal3 der 
Pilz auf Ph. vulgaris eine viel groBere Verbreitung hatte als auf Ph. 
multiflorus, denn er gibt fur die erstere Art 10, fiir die letztere nur 2 
Fundorte an. ' Selbst wenn man annimmt, daB dieser Unterschied zum 
Teil auf die groBere Verbreitung der ersteren Bohncnart zuriickzu- 
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fiihren ist, bleibt die Seltenheit des Befalls des multiflorua immer noch 
sebr bemerkenswert. So gibt z. B. Schroeter von Breslau zwei Fund- 
orte fiir vu^am-Befall an, namlich Lehmdamm und Botan. Garten, 
von multiflorm dagegen keinon einzigen; es ist aber kaum denkbai, 
daU Ph. muUiflorva in ganz Breslau, besonders aber im Botan. Garten 
gar nicht kultiviert wurdo. Ich glaube daher, daU auch das Schroeter 
vorgelegene Material den groBen Unterschied in der Empfanglichkcit 
der beidenArtenaufwies. Fiir die floristisehen Aufzeichnungen Schroe- 
ter’s war naturgemaB der Grad der Empfanglichkcit kaum von Bedeu- 
tung. Anderseits haben die Phytopathologon dieser Frage keine Auf- 
merksamkeit geschenkt und nur die Angabe Schroeter ’a ubernommen. 
Dadurch wurde aber auch der Glaube an die gleichmaBige IJmpfang- 
lichkeit der beiden Pliaseolus- Alien endgiiltig befestigt und die Not- 
wendigkeit der Untersuchung dieser Frage vcrdeckt. Dem praktischen 
Gartner muBte zwar die Erscheinung ihrem Wesen nach eigentlich auf- 
fallen, doch muB man nicht vergessen, daB dieser — wie schon eingangs 
erwahnt wurdo — im allgemeinen die Bohnen nur der Sortc nach und 
nicht nach der Artzugchorigkeit unterscheidet. 

Haben wir im vorstehenden die Immunitat von Ph. mnltijlwus 
dem Bohnenrost gegeniiber nachgewiesen, so erhebt sich jetzt die Frage, 
welche Anfalh'gkeit die vorschiedonen Spielartcn des empfanglichcn 
Ph. vulgaris aufweisen. Aus unseren oben angefiihrten Beobachtungen 
geht zunachst hervor, daB samtliche windenden Formen dieser Aid, 
also samtliche v«i^om-Stangenbohnen groBe Empfanglichkcit zeigen. 
Nicht einmal ein gradweiser Unterschied in der Empfanglichkcit kam 
rum Vorschein. Es ist indessen nicht ausgcschlossen, daB in fiir die 
Entwicklung des Pilzes weniger gunstigen Jahren solchc Unterschiede 
sich bemerkbar machen wUrden. Allein fiir die Pflanzonpathologie 
kdnnen solche Unterschiede in der Empfanglichkcit nicht ins Gewieht 
fallen, denn gerade der Bohnenrost kann nur durch massenhaftes Auf- 
troten in fiir seine Entwicklung gunstigen Jahren ernstlichen Schaden 
anrichten. Es blieben somit nur die Verhaltnisse der Empfanglichkeit 
der verschiedenen Spielarten von Ph. vulgaris nanus, der Buschbohnen, 
zu erortern. 

Wir haben vorhin gesehen, daB von den von uns untersuchten 
24 Spielarten der 7u>nTt«-Form von Ph. vulgaris nur 8 stark von Uro- 
my<xs befallen waren: 3 Spielarten waren dagegen nur schwach befallen 
und 13 gar nicht. Hier haben wir also Unterschiede, welche groBeres 
Interesse beanspruchen. Fiir die praktische Losung dieser Frage waren 
langjilhrige Anbauversuche mit samtlichen Hauptspielarten dieser 
Form erforderlioh. Hie Frage der Empfanglichkeit der versohiedenen 
BohnensOrten scheint bisher in der literatur nur wehig erortert worden 
zu aein. Hie einzigen darauf bezugUehen Angaben, die ich in der Literatur 
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fiuden konnte, sind in einer in Montevideo gemachten Arbeit von Ga li- 
ner enthalten. Der Inhalt dieser Arbeit war inir nur in Referaten 
zuganglich. Nach denselben konnte Ga liner eino groBe Verschic- 
denheit in der Widerstandsfahigkeit der einzelnen Sorten fcststellen. 
Eine Beziehung zwischen Empfindlichkeit und Eritwicklungsgepchwin- 
digkeit konnte hierbei nicht beobachtet werden. Die Zahl der iinter- 
suchten Sorten betrug 13, doch es wird nicht angegeben, ob es sich dabei 
nur um Busch- oder auch um Stangenbohnen handelt. GaBner hatto 
aber jedenfalls nur vwZgrans-Spielarten vor Augcn; er beriihrt die Frage 
der Empfanglichkeit nach der Zugehorigkeit der 8orten zu der eintn 
Oder der anderen Phaseolus-Axi nicht. 

Da ich selbst uber langjahrige eigene Erfahrungen uber die Wider- 
standsfahigkeit der einzelnen Buschbohnensorten nicht verfiige, und 
anderseits die Literatur dariiber so gut wie ganzlich schweigt, so fehlt 
uns gcgenwartig jegliche Unterlage fiir die Beurteilung dieser Frage. 
Ich muB mich daher hier darauf bcschranken, einige allgemeine Ge- 
sichtspunkte zu erortern. Zunachst mochte ich daiauf hinweisen, daB 
die wirtschaftliche Bedeutung dcr meisten Buschbohnensorten, ins- 
besondere der zur Gruppe elongatus geWorigen, mehr in der Gewinnung 
von Trockenbohnen als von frischen Gerniisebohnen liegt 2 ). Das ist 
indcssen fiir die uns beschaftigende Frage bedeutungsvoll, weil — wie 
wir weiter unten noch seben werden — der Schaden, den der Bohnenrost 
verursacht, in der Hauptsache in einer nur auBerlichen Verunreini- 
gung Oder Beschadigung der Hiilsen besteht; die Hiilsen werden da- 
durch ungenieBbar, wahrend die Samen selbst nicht beeintrachtigt 
werden. Vor allem isfc aber die Tatsache zu boriicksichtigen, daB die 
Buschbohnen, auch selbst wenn sie keine friihen Sorten sind, die Fruk- 
tifikation zeitig abschlieBen, d. h. noch zu einer Zeit, wenn die Krank- 
heit noch nicht deutlich zum Ausbruch gekommen ist. Dio Stangen- 
bohnen wachsen und bliihen dagegen fast wahrend der ganzen Vege- 
tationsperiode ununterbrochen fort, so daB diezuletzthervorgebrachten 
Fruchte unter dem zu jener Zeit massenhaft auftretenden Pilz ernstlich 
zu leiden haben. 

Wie aus den obigen Erwagungen hervorgeht, kommt den Unter- 
schieden in der Empfanglichkeit der verschiedenen Buschbohnensorten 
eine groBere praktische Bedeutung kaum zu. Es ware nichtsdesto- 
weniger erwiinscht, wenn die Eigentiiralichkeiten in der Empfang- 
lichkeit der einzelnen Sorten genau festgestellt wiirden. Hierzu ist 

*) Algunas observaoiones sobre el „Polvillo“ do los porotos (Uromycea 
oippendicuUUua)^ Rev, Seoc, Agron. Vol. 4. Montevideo. 1909. S. 125 — 129. 
(Nach Referaten in .,Zeit8ohr. f. Pflanzenkrankheiten*) **, XXI, 1911, S. 375; und 
„Centralbl. f. Bakter.“ 2. Abt. XXVI, 1910, S. 292.) 

*) Vgl. Alefeld, a. a. O., S. 14. 
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natiirlich genauo Kenufcxiis der Systematik der zahllosen gartnerischen 
Spielarten notwendig. Dieso Vorarbeit ist aber dadurch sehr er- 
schwert, daB seit den veralteten monographischen Bearbeitungen von 
V. Martens (1860, 1869) und Alefeld (1866) neuere Unterlagen 
meines Wissens ganzlich fehlon. Aiis dicsem Grunde muB ich da- 
von Abstand nehmen, die bcobachteten Spielarten hier naher zu be- 
zeichnen. 

Wenn wir nunmehr nur die wirtschaftlich wichtigeren Stangen^, 
bohnen im Auge bchalten, so verdient der von uns festgestellte Unter- 
schied in der Empfanglichkeit der beiden Arten vulgaris und multi- 
florets unscre ganze Aufmerksamkeit. Um die Saclilage genau wiirdigeii 
zu konnen, miissen wir zunachst die Frage crorterii; in wolchcr Weise 
der Bohnenrost die Bohnenpflanzen schadigt ? Der Bohncnrost macht 
sich, wio sehon gelegentlich hervorgehoben wurdo, ci’st gegen Ende 
der Vegetationsperiode im Spatsommer durcli die massenhafte Bildung 
der Teleutosporenlager bemerkbar. Bis zu jener Zeit und wahrend der 
friiheren Entwicklungsstadien des Pilzes weisen die Pflanzen keine 
bemerkenswertei) Bcschadigungen auf. Dio Krankheit beeintrachtigt 
demnach bloB die normale Funkiion der Blatter gegen Ende der Vego- 
tationsperiode und beschleunigt sehlieBlich ihr Absterben. Dadurch 
werden hoehstens die ganz zuletzt angesetzten Friichtc in ihrer weitercn 
Entwicklung gestort. Von einer Bceintrachtigung des Ansatzcs neuer 
Friichte kann dagegen kaum die Rede sein, da zu jener spaten Jahres- 
zeit die Pflanzen iiberhaupt nicht mehr oder zum mindesten in keinem 
nennenswerten MaBe bliihen^). Der wesentliehste Schadcn, den der 
Bohnenrost anrichtet, besteht nur darin, daB die im Spatsommer ausrci- 
fenden Friichte selbst vom Pilz befallen werden. Die Bohnenhiilsen 
weisen groBe staubendo Teleutosporenlager auf, die entweder die ganze 
HuLse unmittelbar ungenieBbar machen, oder zum mindesten ihie 
Marktfiihigkeit in Frage stellen. Wir konnen also mit anderen Worten 
sagen, der Pilz vermag in schlimmsten Falle die letzte Ernte zu ver- 
nichten. Es ist merkwiirdig, daB dieses wichtigste Moment, namlich 
der Befall der Hiilsen selbst, von den Mykologen und Pflanzenpatho- 
logen bisher kaum beachtet worden ist. Von alien den eingangs erwahn- 
ten pflanzenpathologischen und mykologischen Handbiichern enthalt 
nur die 2. Auflage des Kirchner ’schen Werkes^) die Angabe, daB der 
Pilz auch auf die Friichte ubergeht. Es handelt sich dabei um eine 
im Jahre 1893 gemachte Originalbeobachtung an Material von der 

*) Ich mochte dies umsomehr betonen, alsLindau (in Sorau^rs Hand- 
buch, 2. Bd. 3* Aufl. 190S, S. 368) in Bezug auf die Schftdlichkeit des Pilzes 
folgendes sagt: ,«Der Pilz ist sehr weit verbreitet und schadigt bei reichliohem 
Befall gewiB den Ansatz der Bohnen‘\ 

*) a. a. O., S. 137. 
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Insel Reichenau im Bodensee^). Sonst fand ich niir noch in der Ar- 
beit von Gafiner-) die Angabe, daU der Pilzbefall zur Vernichtung 
der Friichte ftihrt. 

In den meisten Fallen werden aber auch tatsachlich die Friichte 
nur wenig angegriffen. 8elbst in diesem Jahre, in welcheni der Pilz epi* 
demisch auftrat, konnte 
ich zunachst nur wenige 
mit den Fiuchtlagern des 
Pilzes behaftete Friichte 
finden. Die Hiilsen aber, 
die zumZweckeder Samen- 
gewinnung an den Stangcn 
hangen gelassen wurden, 
waren Mitte Oktober sehr 
heftig vom Pilze befal- 
len. Zwar sind die Friiclite 
nie so reichlich wie die 
Blatter mit den Sporenla- 
gern des Pilzes bedeckt, 
aber dafiir weisen die 
letzteren vielfach riesige 
Dimensionen aiif, anschei- 
iiend eine Folge des giin- 
stigen, reichlich mit or- 
ganischen Nahrstoffen ver- 
sehenen Substrates. Ab- 
bildung 4 zeigt drei stark 
befallene Hiilsen einer win- 
denden vulgaris - Spielart ; 
die Teleutosporenlager sind 
iiber die ganze Flache der 
Hiilsen zerstreut. Abbil- '^i^denden Spielart von Phaaeolu^ 

j ^ , vulgaris mit zahlreichen groBen Teleutosporen- 

dung 5 zeigt m naturheher Uromyces appendiculatus. 

GroBe ein Riesen-Teleuto- (ca. nat. Grofle). 

sporenlager an einer sonst 

vollig gesunden Hiilse einer anderen Stangenbohncnspielart. 

Die Entwicklung des Pilzes auf den Hiilsen hangt von den auBeren 
Bedingungen ab und es ist — dem Wesen der Krankheit nach zu ur- 
teilen — wohl moglich, daB eine starke Begiinstigung des Pilzes zur 
Vernichtung der Friichte fiihren kann. Beim starken Befall verbreitet 

*) Nach mundlioher Mitteilung von Herrn Prof, v. Kirch ner, fiir welche 
ich ihtn auch an dieser Stelle danken mochte. 

*) Nach Referat im Centralbl. f. Bakter. a. a. O. 
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sich der Pilz — insbesondere wenn die Bohnen zum Zwecke der Sameh- 
gewinnung hangen gelassen werden — bei feuchter Witterung dermaBen, 
dafi die Hiilsen in Faulnis ubergehen und selbst die Samen miBfarbig 
und nnbrauohbar werden. Es ist daher bei starkem Auftreten des 
Pilzes empfehlenswert, die ziir Gewinming von Trockenbohnen be- 

stimmten Hiilsen nicht — wie 
es vielfach geschiehfc an der 
Pflanze selbst, mitten in den 
verseuchten und neben Te- 
leuto- auch noch Uredosporen 
tragenden Blattern hangen zu 
lassen, sondern an einem trok- 
kenen Ort aufzuhangen. Ist 
die letzte, mit dem starken 
Auftreten des Pilzes zusam- 
menfallende Ernte durch die 
Krankheit gefahrdet, so miiBte 
man sich darauf beschranken, 
aus dieser iiberhaupt nur Trok- 
Icenbohnen zu gewinnen. 

Das spate Auftreten der 
Krankheit legt den Gedanken 
nahe, daB friihe Sorten in ihrem 
Ertrag weniger geschadigt wer- 
den als spate. Wo es angangig 
ist, wurde die Bevorzugung 
der friihen Sorten gewiB am 
Platze sein. 

Der spate Ausbruch der 
Krankheit deutet aber ferner 
darauf hin, daB dieses Stadium 
des Pilzes mit einer gewissen 
Erschopfung der Nahrpflanze 
in Zusammenhang steht. In 
einer unlangst erschienenen 
Arbeit hat GaBner^) auf diesen Zusammenhang der Teleutosporen- 
bildung der Rostpilze mit einem gewissen Entwicklungsstadium der 
Wirtpflanze hingewiesen; darin (S. 100) wird auch das entsprechende 
V^halten von Uromyces appendiculatua erwahnt. In der iiberwiegenden 
Anzahl der Palle stellt der zum Ausbruch der Teleutosporenlager not- 
wendige Lebensabschnitt der Nahrpflanze ein Erschopfungsstadium 

>) Die Teleutosporenbilduag der Getreiderostpilze und ihre Bedingungen. 
Zeitsohp. f. Botytft. VII, 1915, S. 65-120. 



Abb. 6. 

Ein Kiesen teleutosporenlager von Uromyces 
uppendiculatua an derHulse einer windenden 
Spielart von Phaseolus vulgaris. 
(Natiirl. Grofie). 


Empf£lnglichkeit von Phaseolus vulgaris L. und Ph. multifJorus Willd. 95 


dar. Es liegt somit nahe, den XJnterschied in der Empfanglichkeit 
zwischen Ph, vulgaris und multiflorus in einer entsprechenden Ver- 
schiedenheit in der Zeit, in weloher das Erschopfungsstadium eintritt, 
zu suchen. Es ist in der Tat auffallend, daB Ph, multiflorus viel spater 
abstirbt als Ph, vulgaris. In diesem Jahre waren z. B. die von mir kon- 
trollierten vwZgrarf^-Pflanzen schon Ende September doutlich am Ab- 
sterben, wahrend die multiflorus-Pilarizen noch Ende Oktober voll- 
kommen gesundes Laub aufwiesen^). Es hat somit den Anschein, als 
trate die Pflanze in den Winter ein, ohne das fiir den Ausbruch der 
Kranltheit gunstige Erschopfungsstadium erreicht zu haben. Ob dieser 
Umstand fiir die Rostfreiheit dieser Ait verantwortlich ist, konnen iiur 
Vcrsuche mit kunstlicher Beschleunigung des Eintritts des Erschop- 
fiingsstadiums entscheiden. Ich glaube aber, daB hier die Verhaltnisse 
gar nicht so einfach liegen. Ware Ph, multiflorus fiir den Rost iiberhaupt 
empfanglich, so miiBten sich Anzeichcn des Befalls immerhin auch vor 
einem Auftreten der Teleutosporenlager bemerkbar machen. Ander- 
seits hatte ich Gelegenheit festzustellen, daB Pflanzen von Ph, vtilgaris, 
welclic infolge spater Aussaat noch im Spatsommer in einem friihen 
Stadium der Entwicklung sich befanden und noch frische, jugendliche 
Blatter trugen, schon zu jener Zeit, also zur gleichen Zeit mit den iibrigen 
Bohnenpflanzen zur reichlichen Bildung von Teleutosporen iibergingen. 

Wir miissen also die Frage unentschieden lassen, aus welchen 
Griinden Ph, multiflorus fiir den Bohnenrost unempfanglich ist, und ob 
diese Art bei kiinstlich herzustellenden ungiinstigen Wachstumsbe- 
dingungen angesteckt werden kann. Allein fiir die Praxis ist die bloBe 
Tatsache, daB die erwahnte Art unter den natUrlichen Verhaltnissen 
unempfanglich ist, die Hauptsache. Beim Anbau von Ph, multiflorous 
kommt die Gefahr einer Beschadigung durch den Bohnenrost iiberhaupt 
nicht in Betracht. Aber auch anderen Parasiten gegeniiber 
scheint diese Art eine groBere Widerstandsfahigkeit auf- 
zuwoisen als Ph, vulgaris. Das gilt vor allem fiir die sehr gefurchtete 
Fleokenkrankheit der Bohnenhiilsen, welche durch Oloeosporium Liude- 
muthianum Sacc. et Magn. verursacht wird. Frank, der als erster 
diese Krankheit genau untersucht hat, fuhrt nur Phaseolus vulgaris 
(Busch- und Stangenbohnen) als Wirtpflanze an ^). Auch Raben- 
horst’s®) sowie Saccardo’s^) Angaben lauten ausdriicklich auf Ph, 
vulgaris, Nur in der neueren Zusammenstellung der Wirtpflanzen 

*) Eia genauer Vergleich war in diesem Jahre infolge der starken Er- 
krankung von Ph, vulgaris nicht moglich. DaB aber Ph, multiflorus viel spater 
abstirbt als Ph, vulgaris ^ ist atlgemein bekannt und unterliegt keinem Zweifel. 

2) Die Krankheiten usw. 2. Bd. S. 380. 

«) I. 7. Abt. 1903. S. 488. 

«) Bd. III. 1884. S. 717. 
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bei Saccardo^) wird auch Ph, multiflorua als Nahrpflanze von Oloeo- 
sporium angegeben. In Sorauer's Handbuch *), wie iiberhaupt all- 
gemein in der phytopathologischen Literatur, heiBt es: auf ,,Bohnen“. 
Wir haben also ahniiche Verhaltnisse wie bei Uromyces, Ich selbst 
hatte keine Gelegenheit, die Empfangliehkeit von Ph. vulgaris und 
multiflorua fiir Oloeosporium nachzupriifen. Allein die angefiihrten 
Literaturangaben lassen mit Sicherheit darauf schlieBen, daB auch 
dieser Pilz Ph, multiflorus in keinem nennenswerten MaBstabe angreift. 
Gelegentlicher, schwacher Befall ist, wenn solcher hier iibeihaupt vor- 
kommt, von keiner praktischen Bodeutung. Es ware allerdings sehr 
wiinschenswert, wenn die Frage der Empfangliehkeit von Ph. muU 
tijlorus naher gepriift wiirde, womoglich durch kiinstliche Infektions- 
versuche, welche nach Frank bei Ph, vulgaris sehr leicht gelingcn. 

Wir haben somit in Phaseolus multiflorus eine gegen parasitare 
Kjrankheiten sehr widerstandsfahigo Art. AuBer dieser wertvolleu 
Eigenschaft zeigt Ph. multiflorus aueli eine weit groBere Widerstands- 
fahigkeit ungiinstigen klimatischen Faktoren gegeniiber als Ph, vulgaris. 
So liefert er nach Alefeld^), im Gegensatz zu der letztgenannteu Art, 
auch in feuchten, schattigen Garten Eitrag. Wegen dieser Eigcnschaften 
verdient Ph, multiflorus als Geniiisepflanze groBere Beachtung. Ich 
bin sebstverstandlich weit da von entfernt, den ausschlieBlichen Anbau 
dieser Art zu empfehlen, denn fiir die ineisten Falle kann sie Ph, vul- 
garis bestimmt nicht ersetzen. Der Schaden, den die erwahnten Krank- 
heiten verursachten, ist anderseits in den moisten Fallen nur gering und 
wtirde eine derartige MaBnahme nicht im geringsten rechtfertigen. Aber 
fiir Gegenden, in welchen die Bohnenernte infolge des regelmaBigen 
Auftretens der erwahnten Krankheiten womoglich jahrlich in Frage 
gestellt wird, muB man entschieden die ausschlicBliche Kultur von Ph. 
multiflorus in Erwagung ziehen, falls man unter alien Umstanden nicjht 
gewillt ist, auf die letzte Ernte zu vcrzichten. Die Kultur von Ph, 
multiflorus kommt im allgemcinen in solchcn Fallen in Betracht, wo man 
weniger auf die Qualitat als auf die Quantitat bedacht ist. Die Minder- 
wertigkeit der Qualitat der multiflorus-Pr'mihte besteht iibrigens wohl 
weniger in der Feinheit des Geschmacks als im auBeren Aussehen. Fiir 
solche Falle, wo die groBfriichtigen sog. Speck- oder Schwertbohnen 
(Spielarten der Compressus-Gruppe von Ph. vulgaris) verwendet werden, 
kann man in multiflorus einen vollwertigen Ersatz finden. Im all- 
gemeinen unterschatzt man die Qualitat der Friichte von 
multiflorus. Das hat seinen Grund in dem Umstand, daB man me^stens 
nur die allgemein als Zierpflanze angebaute rotbliihende Feuerbohne 

*) Bd.^Xni. 1898. S. 820. 

») 2, Aufl. 2. Bd. S. 422. 3. Aufl. 2. Bd. S. 419. 

1. c. S. 26. 
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kennt, deren Friichte hartlich und weniger schmackhaft Bind. Es gibt 
aber verfcinerte Kulturrassen, besonders die weiBbluhenden, welche 
nur der Friichte wegen gezogen werden. Die in meinem Garten kulti- 
vierte Sorte lief ert Friichte, die bis zuletzt zart bleiben undim Geschmack 
kaum von vulgaris zu unterscheiden sind. Es ist bemerkenswert, 
daU diese Sorte keine so vielbliitigen Trauben tragt wie die gewohnliche 
Feuerbohne; dafiir kommen aber die meisten Bliiten zum Fruchtansatz, 
wahrend bei der gewohnlichen, roten Feuerbohne bekanntlich nur 
die untersten Bliiten der Traube Friichte ansetzen. Es ware gewiB 
lohnend, wenn man der Ziichtung feiner multiflorus-^orten einige Auf- 
merksamkeii schenken wiirde. Im iibrigen muB es der Praxis iiberlassen 
werden, die Moglichkeiten der Verwendung von PA. multiflorus naher 
festzustellen. Meine Andeutungen haben lediglich den Zweck, die be- 
rufenen Kreise auf diese Frage aufmerksam zu machen. 


In Bezug auf einige Obstbaumkrankheiten und SchSdiinge 
in den letzten Jahren gemachte Beobachtungen. 

Von H. Klitzing in Ludwigslust, 

In den letzten Jahren trat in den hiesigen Obstanlagen der Milch- 
glanz an Apfel-, Pfirsich- und Pflaumenblattern in ausgedehntem MaBe 
auf. Einige schwache und schlechtgenahrte Baume fielen dieser Kjank- 
heit zum Opfer, kraftige und gut gepflegte Baume, unter denen der 
Boden auch stets of fen gehalten wird, zeigen hingegen in diesem Jahr 
wieder gesunde Belaubung und Fruchtbehang an den vorher mehrere 
Jahre nacheinander an Milchglanz erkrankten Asten. Da der Milchglanz 
namentlich auf solchen Apfelsorten anzutreffen war, die leicht briichiges 
Holz besitzen oder deren Friichte trotz erzielter Baumreife sich oft 
nicht leicht vom Fruchtkuchen losen, und aus diesen Giiinden oft Wunden 
entstehen, die Pilzen als Eingangspforte dienen konnen, so diirfte es 
wohl nicht ganz ausgeschlossen sein, daB der Pilz Stereum purpureum. 
der von mehreren englischen und amerikanischen Forschern als Erreger 
des Milchglanzes angesprochen wird, und dessen Fruchtkorper ich hin 
und wieder an Stammen und Asten der an Milchglanz erkrankten Baume 
fand, in Beziehung zu dieser Krankheit steht. Leider fehlte mir bis jetzt 
die Gelegenheit, an gesunden Baumen Impfungen mit diesem Pilz vor- 
zunehmen. 

Trotzdem im Oktober v. J. wie alljahrlich die Stamme meiner 
samtlichen Obstbaume vorschriftsmaBig mit Leimringen versehen wurden, 
waren im Mai schon einzeliie Aste mehrerer Baume von den Frost- 
spannerraupen ganz kahl gefressen. Ich ging der Sache auf den Grund 
und stellte fest, daU bei dem einen der in Frage kommenden Baume 
Zeitichrift fflr Pflanzenkrankheiten. XXVI, 7 
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(Busch) der Arbeiter den Leimring oberhalb der Ausgangsstell© des 
untersten Astes angebracht hatte ; dadurch konnten die Frostspanner- 
weibchen zur Eierablage nun bequem in diesen Teil der Krone gelangen, 
ohne den Leimring passieren zu miissen. Bei den anderen in Frage kom- 
menden Baumen, die auch vorschriftsmaBig mit Leimringen versehen 
waren, handelte es sich um Halbstammo der Apfelsorte ,,Gelb©r Belle 
fleur“, deien Kronen sich durch einen hangenden Wuchs auszeichnen. 
Die Zweige einiger Aste hatten schlieBlich den Erdboden beriihrt und 
den Frostspannerweibchen Gelegenheit gegeben, auf kiirzestem Wege 
diesen Teil der Krone zu erreichen. 

Um vollen Erfolg durch Anbringen von Leimringen zu erzielen, 
ist es daher notig, darauf zu achten, daB die Zweige an keiner Stelle 
den Erdboden beruhren und die Leimringe bei Buschbaumen stets 
am Stamm unterhalb der Ausgangsstelle des untersten Astes'herum- 
zulegen sind. LaBt sich letzeres aus irgend einem Grunde nicht gut aus- 
fiihren, so sind Stamm und Ast beide mit einem Leimring zu versehen. 

In diesem Jahre sind hiei sehr viele Apfelfriichte madig. Im Juni 
d. J., zur Zeit der Eiablage des Apfelwicklers, hat es hier gar nicht 
geregnet, wahrend es in anderen Jahren nach ofterem Regenfall im Mo- 
nat Juni wenig madige Friichte gab. Herr Cor del stellte vor einigen 
Jahren in der Gartenflora die Behauptung auf, daB, wenn es viel im 
Juni regnet, die von den Weibchen des Apfelwicklers an die Friichte 
gelegten Eier herabgespult werden, ehe die aus ihnen sich entwickelnden 
llaupchen in die Friichte eindringen konnten, und umgekehrt, daB. 
wenn der Regen in der fraglichen Zeit ausbleibt, den Raupen der Weg 
in die Frucht ungestort frei bleibt. Er empfahl daher, bei andauernder 
Trockenheit im Juni die Friichte mehrmals in der Woche mit Wasser 
abzuspiilen, welche Arbeit sich ja nur dort ausfiihren laBt, wo ein© Wasser- 
leitung mit dazu gehorendem Schlauch zur Verfiigung steht. Es diirfte 
sich empfehlen, den Rat des Herrn Cordel zu beriicksichtigen. 

Der groBte Schaden wird unseren Obstkulturen unstreitig direkt 
und indirekt durch den Frost zugefUgt. Der indirekte Schaden wird 
oft viel zu gering eingeschatzt, und doch haben wir alle Ursache, es zu 
beherzigen, daB es vielen Parasiten, namentlich pflanzlichen, erst dann 
moglich gemacht wird, in die einzelnen Organ© der Obstbaume einzu- 
dringen, wenn dies© schon vorher durch Frost geschwacht oder Frost- 
wunden erhalten haben. Von alien Obstsorten haben sich bei mir 
diejenigen russischer Herkunft am widerstandsfahigsten gegen 
Spatfroste im Friihling und gegen starke Winterfrdste gezeigt. AuBer- 
dem ertrugen dieselben auch am besten andauernde Trockenheit und 
groBe Hitze im Sommer. Ich hab© in Blattern meiner engeren Heimat 
wiederholt auf diesen Punkt hingewiesen und gehe selbst mit gutem Bei- 
spiel voran, indem ich bei Neuanpflanzungen z. B. Apfelsorten russi- 
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scher Herkunft stets bevorzuge. Letztere befriedigen auch in mancher 
anderen Beziehung, geben vor alien Dingen sichere Ernten und konnen 
daher aus den aufgezahlten Griinden vorziiglich zur Blutauffrischung 
-dienen. 


Kurze Mitteilungen. 

Penieillium glaucum und dafi Kriegsbrot* Nach den BeschlUssen 
/des Bundesrates darf Roggenbrot nur in den Verkehr gebracht werden, 
wenn zur Bereitung auch Kartoffel verwendet wird. Der Kartoffelgehalt 
mufi bei Verwendung von Kartoffelflocken, Kartoffelwalzmehl oder 
Kartoffelstarkemehl mindestens 5 Gewichtsteile auf 95 Gewichtsteile 
Roggenmehl betragen. Roggenbrot, zu dessen Bereitung mehr Gewichts- 
teile Kartoffel verwendet sind, muB mit dem Buchstaben ,,K“ be- 
zeichiiet werden. Betragt der Kartoffelgehalt mehr als 20%, so muB 
dem Buchstaben ,,K“ der Gewichtsteil in arabischen Ziffern zugefugt 
werden. Wenn man statt der getrockneten Kartoffelpraparate (Kar- 
toffelflocken, Kartoffelwalzmehl oder Kartoffelstarkemehl) gequetschte 
Oder geriebene frische Kartoffeln verwendet, so entsprachen einem 
Gewichtsteil der Trockenprodukte 4 Gewichtsteile Frischsubstanz als 
Zusatz. 

Im praktischen Betriebo gelangen groBere Mengen von Kartoffel- 
produkten zur Verwendung, und zwar hat sich ein Zusatz von 10% der 
unverkleisterten Kartoffelmehle als zweckmaBig erwiesen, well dann die 
Ersparnis an Brotmehl eine merkliehe ist, ohne daB die Brotbeschaffen- 
heit gar zu weit von der Norm abweicht. Aber bei der groBeren Brot- 
ausbeute bei steigendem Kartoffelzusatz kommen naturlich auch 20% 
Kartoffelflocken und wahrscheinlich noch hohere Prozentsatze in 
Backereibetrieben zur Verwendung, sodaB man leicht beurteilen kann, 
wie verschiedenartig nach Geschmack, Aussehen, Haltbarkeit und 
Nahrwert die jetzigen Brote dem Kaufer angeboten werden. 

DaB bei einer derartigen Verschiedenheit auch Backprodukte zum 
Verkauf gelangen, die zu Beschwerden Veranlassung geben, ist selbst- 
verstandlich, und unter diesen Klagen ist eine, welche auf unsern ver- 
breitetsten Brotschimmel Penieillium glaucum Bezug hat. Es wird mit 
Bestimmtheit veisichert, daB die in vielen Haushaltungen als willkommen 
bezeichnete Eigenschaft des langeren Feuchtbleibens des Kartoffel- 
brotes die Schimmelbildung wesentlich begiinstige, sodaB groBere 
Brotreste weggeworfen werden musseii. Andrerseits wird vielfach die 
Erfahrung geltend gemacht, daB das Kriegsbrot nicht so sattigend ist 
wie das friihere Roggenbrot, und die Ernahrung der arbeitenden Klassen 
durch Verbrauch grSfierer Mengen sich noch wesentlich mehr verteure. 
Eine zweite, viel haufiger auftretende Klage ist, daB man vielfach 



100 


Ktuze Mitteilungen. 


dumpfiges Brot und dumpfiges Mehl erhalten habe, was der 
Ansiedelung des Pinselschimmels zuzuschreiben ist. 

Vom Standpunkt unserer Zeitschrift kommt hauptsachlich die 
leichtere Ansiedlung von Penicilliwn bei Kriegsbroten in Betracht, und 
wir streifen nur deshalb die Prage der Nahrhaftigkeit, weil gerade in 
letzterer Zeit sehr interessante Untersuchungen iiber diesen Punkt 
von der Versuchsanstalt fiir Getreideverwertung durch einen der wis- 
senschaftliohen Direktoren der Anstalt, Dr. Neumann, veroffentlicht 
Worden sind^). Die Arbeit liefert zunachst Versuchsergebnisse iiber 
die Brotausbeute, welche die verschieden groBen Zusatze von Kartoffel- 
praparaten ergeben. Es zeigte sich, dafi wenn reines Boggenmehl 
eine durchschnittliche Brotausbeute von 136 Einheiten liefert 


bei Zusatz von 5% Kartoffelwalzmehl 

»> » i> 10 % >> 

>j )> >> 20 % „ 


man 141 Einheiten erh^t 


145 

151 



Wenn an Stelle des Walzmehls reine KArtoffelstarke verwendet 


wurde, so ergaben die Versuche im Verhaltnis zum reinen Boggenmehl 
mit 136 Einheiten 


bei Zusatz von 5% Kartoffelstarke 138 Einheiten 
„ 10% „ 140 

» „ V 20% „ 139 „ 


wobei aber Schwankungen zwischen 136 bis 145 nicht ausgeschlossen sind. 
Man ersieht daraus, daB die erstgenannten aufgeschlossencn, also 
verkleisterten Kartoffelmehle eine ganz erhebliche Steigerung der 
Brotausbeute herbeifiihren, wahrend die Starke und ihr ahnliche Trocken- 
mehle niur geringfiigige Erhohungen vcranlassen. Was nun fiir die Nahr- 
haftigkeit ins Gewicht fallt, ist der Umstand, daB dieses Mehrgewicht 
an Brot von 6 — 10% nur durch den hoheren Wassergehalt von 
Krumen und Kruste veranlaBt sein kann. Der Backer hat also bei 


Verarbeitung des Walzmehls, wenn man den Brotpreis auf etwa 30 Pfg. 
fiir das Kilo annimmt, 2 ^ Pfg. am Kilo verdient. Wenn man bei dem 
Backer in Biicksicht auf die schwerere Verarbeitung groBerer Walz- 
mehlmengen diesen Vorteil unbeanstandet lassen kann, so verdient aber 
der Umstand voile Aufmerksamkeit, daB in alien den Fallen, in denen 
den Personen ein bestimmtes Brotgewicht zugeteilt wird, sich ein Er- 
nahrungsmangel geltend machen muB, wenn die tagliche Brotportion 
nicht erhoht wird, da die Menge der dargebotenen Trockensubstanz 
merklich verkleinert ist. tJber die neuen Kraftbrotsorten mit Zusatz 
von Nahrhefe kann man noch kein abschlieBendes Urteil fallen. 


*) Die Verwendung der Kartoffel und ihrer Erzeugnisse (Flooken, Walz> 
meU, Stftrke) bei der Brotbereituog, von M. P. Neumann tmd A. For net. 
Zeitachrift fhr das gesamte Getreidewesen. 1914. 6. Jahrg. Oktober-November- 
heft. 
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Da die Ernahrungsfahigkeit des Kriegsbrotes alle Bevolkerungs- 
faeise interessiert, entnehmen wir der zitierten Arbeit eine Analyse 
der hauptsachlich zur Verwendnng gelangenden Mehlarten. Es ent- 
halten im Durchschnitt : 


an Wasser 

Weizenmehl 

. . 11,00 

Roggenmehl 

11,00 

Kartoffel- 

walzmehl 

10,00 

E^toffeb 

starkemehl 

17,76 

Fett . . . . 

. . 1,50 

1,09 

0,25 

0,05 

EiweiB . . . 

. . 12,12 

8,75 

7,00 

0,88 

Kohlehydrat 

. . 74,27 

78,10 

78,60 

80,68 

Rohfaser . . 

. . 0,43 

0,35 

1,75 

0,06 

Mineralstoffe 

. . 0,68 

0,71 

2,40 

0,57 


Das Hauptergebnis bei einem Vergleich der vorstehenden Zahlen 
ist der hohere Stickstoffgehalt der Gretreidemehle. Er wiirde im Ver- 
haltnis zum Kartoffelwalzmehl etwa nur 1,5—2% aiismachen oder fiir 
ein Pfd. Brot, dem 10 % Walzmehl zugesetzt sind, ein Mehr von 0,67 g 
EiweiB darstellen. Bei einem Zusatz von 20 % Walzmehl wiirden einem 
Pfund Brot schon 0,34 g EiweiB fehlen. Dieser EiweiBmangel steigert 
sich bedcnklich, wenn Starkemehl statt Walzmehl dem Teige zugesetzt 
wird; 10% Kartoffelstarko sctzon den EiweiBgehalt in einem Pfund 
Brot um ungefahr 3,5 g, 20 % Starke also um 7 g horab. 

So bedenklich der EiweiBmangel in normalen Zeitcn fiir die Volks- 
eriiahrung ins Gewicht fallen wiirde, muB er jetzl doch auBer Bercch- 
nung bleiben, wo Miv das stolze BewuBtsein haben, daB durch dieses 
Opfer wir zu der Erhaltung der Krpft unseres Vateilandes bcitragcn. 
Fiir unsern Fall kommen die Feuchtigkeitsprozente der Mehle in Betracht, 
da wir gesehen haben, daB durch den Zusatz der Kartoffelpraparate 
der Feuchtigkeitsgehalt des Brotes erheblich vermehrt wird, und dieser 
Umstand die Leichtigkeit der Ansiedlung des Penicillium erhoht. Die 
hier zugrunde gelegten Untersuchungen von Neumann geben be- 
stimmto Zahlen fiir den Wassergehalt der Brotkrume in den Gebacken. 

Es wurde festgestellt, daB in einem Geback 
aus reinem Roggenmehl 44,1 Wasser vorhanden ist 

bei Roggenmehl -4~ 5 % Walzmehl 44,8 ,, ,, ,, 

)» }j “f", 10% 46,4 ,, ,, ,, 

99 20% ,, 48,8 ,, ,, ,, 

Bei dieser Steigerung des Wassergehaltes wird nun Zeit und Ort 
der Aufbewahrung des Brotes ausschlaggebend fiir das Sohimmli^- 
werden, und es ist zuzugeben, daB die hier und da zutage getretenen 
Klagen ihre Berechtigung haben. 

In solchen Fallen diir^te es nun interessieren, vom wissenschaft- 
lichen Standpunkt aus die Veranderungen kennen zu lernen, die der 
Brotschimmel du||^h sein Mycel hervorruft. Dariiber belehren uns did 
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Untersuchungen von Franceschelli ^), aus denen hervorgeht, daB 
in fetten und proteinfreien Starkeboden aus don Mycelien des nicht 
sporenbildenden Penicillium glaucum proteolytische Enzyme erhalten 
werden konnen. Das Enzym hat Trypsin-Natur und kann seine 
Wirkung nicht nur in alkalischen, sondern auch in neutralen oder leicht 
sauren Boden entfalten. Bei der Zerlegung (Verdauung) der Protein- 
stoffe gelangt man durch die Produkte der Pepsinverdauung hindureh 
bis zu den letzten Produkten der Trj^sinverdauung, wie dem Ammoniak 
und dem Tryptophan. Das proteolytische Enzym dialysiert sehr lang- 
sam durch Tiermembranen. Kobe Starke wird durch die Endoen- 
zyme des Penicillium glaucum nicht angegriffen, aber gekochte Starke 
wird durch eine Amylase angegriffen und der Rohrzucker invertiert. 
Das diastatische Enzym verliert durch Dialyse das zuckerbildende 
Vermogen, da seine Wirkung bei Zwischenprodukten stehen bleibt; 
durch Zusatz von ganz wenig Salzsaure erlangt cs aber dieses Vermogen 
wieder. Traubenzucker wird durch die Endoenzyme des Mycels von 
Penicillium glaucum nicht in Alkohol iibergefiihrt; somit muB man 
annehmen, daB die alkoholische Garung vonseiten des Schimmcls eiii 
ProzeB ist, der zur Tatigkeit der lebendon Zelle gehdrt, also nicht auf 
einem loslichen Enzym beruht. Betreffs der Lipasen sagt der Verf. : 
,,Es ist nicht moglich, in den aus den Mycelien des Penicillium glaucum 
extrahierten Saften eine Lipase nachzuweisen ; somit ist auch die lipo- 
^ lytische Wirkung wahr^cheinlich der Tatigkeit der lebenden Zellen zu- 
zuschreiben^. 

Bei der vorliegenden Frage des Schimmels des Kriegsbrotes in- 
teressiert besonders das verschiedene Verhalteu der rohen und gekochten 
Starke. H. K. 

Yom Schwammspinner und seinem Hauptteinde. In Nordamerika 
hatte der Schwammspinner bereits 1905 so iiberhand genommen, 
daB auf seine Ausrottung verzichtet werden muBte. Jetzt handelt 
es sich nur noch darum, seine Ausbreitung zu hindern. Die Ameri- 
kaner gehen diesem Problem oder vielmehr diosen Problemen mit 
bewundernswerter Griindlichkeit und GroBziigigkeit zu Leibe. F. H. 
Mosher berichtet (U. S. Dept. Agric. Btill. 260. 39 S. 6 Taf.) iiber 
neue Untersuchungen iiber die amerikanischen Nahrpflanzen der 
Baupe. Die Untersuchungen wurden im Haupt- und in einem Neben- 
laboratorium teils in Zuchtkastcn vorgenommen, teils im Freien, und 
erstreckten sich auf alle 6 Stadien der Raupe. In jedem Laboratorium 
batten 5 Assistenten die Fiitterung und Aufzeichnung der Ergebnisse 

0 Untersuohungen aber die Enzyme in den Mycelien des auf stickstofP- 
freien StI&rkekuchen gezttchteten Pen/o/Ttiwn. Von Dr.Donato Franceschelli. 
Centralbl. f. Bakteriologie. II. Abt. Bd. 48. 1916. S. 806 --822. 
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zu uberwachen, 2 batten die Nahrpflanzen einzusammeln ; ein derartiger 
Sammler wurde hiezu mit einem Motorrad versehen. Uber 150 Pflanzen- 
arten wurden den Raupen vorgesetzt; sie wurden dann eingeteilt in 1. 
bevorzugte Nahrpflanzen, 2.insolche, die von den alteren Raupen bevor- 
zugt werden, 3. in solche, zu denen keine besondere Vorliebe besteht, 
und 4. in ungern genommene. Zu der 1. und 2. Gruppe gehorten nun 
gerade die verbreitetsten und wertvollsten Baumarten wie Apfel, Eiclien 
und Birken {Betula populifolia, papyrifera und nigra), die Fichten und 
Kiefern. (Jesichtspunkte zur Zusammensetzung der Walder und An- 
lagen nach diesen 4 Gruppen werden dann gegeben. — Das Auf- 
treten immer neuer, isolierter Heide abseits aller Verkehrswege fiihrte 
zu der Annahme, daB die s^ehr dicht und lang behaarten 1. und 2. 
Raupenstadien durch den Wind verweht wiirden. Um den Umfang, 
die Richtung und Schnelligkeit dieser Vorwehung festzustellen (Col- 
lins, C. W., Dispersion of Gipsy-moth larvae by the wind. Da- 
selbst, Bull. 273, 28 S., 6 Taf., 1 Karte), wurden an der Ostkiiste, 
in der Nahe starker befallener Gegenden, groBe mit Raupenleim be- 
strichene Fangnetze aufgestellt. Auf 2601 QuadratfuB dieser Netze 
wurden 635 Raupchen gefangen, in bis 13 ^ engl. Meilen von dem 
nachsten Herde weg. Da zweifellos viele Raupchen durch die Maschen 
der Netze hindurch geweht wurden, ist die Zahl der Gefangenen zu klein 
fur die GroBe der Netze. Nach einer Berechnung werden jahrlich etwa 
210 Millionen junge Raupchen in den Atlantischen Ozean verweht. Die 
Verwehung beginnt etwa 2 Wochen nach dem Ausschliipfen der ersten 
Raupchen, bei 12,5 ® C, und dauert normal 27—30 Tage, in Jahren mit 
sehr spatem Friihling nur 18—20; am lebhaftesten ist es bei 18—29 ^ C. 
Bis 300 m erheben sich diese Raupchen in die Luft. Wenn auch die Vei- 
wehung in groBem Umfange stattfindet, so geht die Ausbreitung der 
Art doch auch hierdurch nur langsam vorwarts, 3^/2 Meilen wahrend der 
Jahre 1900 — 1905, 6,7 Meilen von 1906 — 1909. Die Verwehung erklart 
auch, wie Baume oberhalb der Leimringe dennoch befallen werden 
konnen. — Ais Hauptfeind wurden in den Jahren 1905—10 aus Europa, 
besenders der Schweiz, fiber 4000 Puppenrauber, Cahsoma syco- 
phanta eingefuhrt, zuerst in Kafigen gezuchtet, dann ins Freie geselzt; 
bis Ende 1914 wurden von ihnen und ihrer Nachkommenschaft 12552 
Kafer und 27622 Larven ausgesetzt. Sie haben sich sdir gut einge- 
biirgert und sind jetzt der Hauptfeind des Sohwammspinners. A. F. 
Burgess und C. W. Collins berichten (Daselbst,Bull. 251, 40 S. 7 Taf., 
1 Karte) ausfiihrlich iiber sein Verhalten in Nordamerika. Die Kafer 
leben 2 bis 3, vielleicht sogar 4 und mehr Jahre; von Mitte Juli bis etwa 
Anfang Juni ruhen sie in der Erde, Das Weibchen legt etwa 100 Eier 
in die Erde, aus denen nach 3 bis 4 Tagen die Larven kommen, die 
Mitte August erwachsen sind und sich zur Verpuppung in die Erde 
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begeben. Die Larven leben also hauptsaohlich zur Zeit der Schwamm- 
spinner-Puppen, die Kafer zur Zeit der Schwammspiimer-Raupen. 
Jede Larve verzehrt durchschnittlich etwa 50 Raupen, jeder Kafer 328. 
Merkwurdiger Weise fressen beide ohne Schaden nicht nur wilt- 
kranke, sondern auch durch Spritzen vergiftete Raupen, wie sie iiber- 
haupt auch gegen andere Einfliisse, Witterung, Hunger, die Kafer gegen 
Uberschwemmungsehr widerstandsfahigsind. Sosind sie auch in Kanada 
und Neu-Mexiko eingefiihrt. Da die Kafer namentlich im Fruhjahr 
geine fliegen, breiten sie sich lebhaft aus, von 1909 bis 1914 von 4 Quadr.- 
Meilen auf 5445. Leider haben namentlich die Kafer manche Feinde 
unter den Vogeln (besonders Spechte und Krahen) und den Saugetieren 
(besonders Stinktiere, Waschbaren und Ftichse; erstere graben die 
frisch ausgeschliipften Kafer gerne aus) und einige Parasiten. Reh. 

tlber ein Massenauftreten you Phora rufipes Meig.-Larven bei Keim- 
versuchen mit Woll-Luzeme. Noch in keinem Jahre wohl als heuer 
konnte die Agrikulturbotanische Versuchs- und SamenkontroUstation 
der Landwirtschaftskammer fiir die Provinz Schlesien so zahlreiche 
Verfalschungen mit WoU-Luzorne beobachten, in welchen Proben ofter 
eine relativ groBe Zahl jener charakteristischen, nadelartigcn geknickten 
Stahlstabchen festgestellt wurde, die von den Kjatzbiirsten der Woll- 
fabriken, dem sog. Klettenwolf, herriihren. 

Bei Keimversuchen, die auf Antrag mit Proben solcher ,,Lu- 
zerne“ im Juli und August 1915 angestellt wurden, wurilen von der 
die Keimversuche der Breslauer SamenkontroUstation ausfiihrenden 
Assistentin Fleeter nun, manchmal in groBer Zahl, gelblichweiBe, 
recht lebhafte Fliegenmaden in den Sandkeimbetten bezw. FlieBpapier- 
Keimbetten vorgefunden, die die gequollenen Samen und die jungen 
Keimlinge aus- bezw. anfraBen. Vom Verfasser mit diesen Tieren ange- 
stellte Zuchtungsversuche ergaben alsdann als ziigehorige Imagines 
Fliegen, die Herr Prof. Stein -Treptow a. R. die Liebenswiirdigkeit 
hatte, als Phora rufipes Meig. zu bestimmen, wofur genanntem Herrii 
auch an dieser Stelle nochmals verbindlichst gedankt sei. Auch der 
Phoriden-Spezialist, Herr Baurat Becker-Liegnitz, bestimmto die 
mittlerweile neuerzogenen Weibchen und Mannchen jener Insekten 
ingleichem Sinne. Auch ihm ergebensten Dank fiir seine Muhewaltung ! 

Dieselben Fliegen wurden dann spater noch einmal in einer sehr 
schlecht keimenden Weizenprobe und zwar bei wicderholter Ein- 
keimung derselben, nachgewiesen, woraus hervorgeht, daB die Eistadien 
offenbar dem Saatgut angehaftet haben muBten, anderseits aber auch, 
daB das Auftreten dieser Maden nicht, wie es anfangs schien, etwa als 
besonderes Kennzeichen fiir Woll-Luzerne anzusprechen ist. Als 
Erganzung zuden inRostrupsAarsberetning fra Dansk Frekontrol for 
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1895/1906 regelmafiig unter der t)berschrift Dyr, fundne i Fr0pr0verne 
gebrachten Angaben vermag aber diese kleine Notiz immerhin wohl 
einiges Iiiteresse zu beanspruchea. Dr. Oberstein, Breslau. 

Refers te. 

Eriksson, J. International phytopathologic collaboration. (Das Inter- 
nationale Mitwirken in der Pflanzenpathologie). Sond.- 
Ab. „Phytopathology“, Bd. 5. 1915. S. 133 — 138. 

Verf. betont die Notwendigkeit der gemeinsamen intcrnationalen 
Arbeit in der Pflanzenpathologie und bespricht das bisher auf dieseni 
Gebiete Erreichte. Er glaubt, daB das in Europa begonnene Werk in 
den naehsten Dezcnnien keine Aussicht anf weitere Forderung hat und 
sohlagt vor, dasselbe in Nordamerika unttr Fiihrung der Vereinigten 
Htaaten fortzusetzen. Lakon (Hohenheim). 

Schoyen, T. H. Beretning om skadeinsekter og plantesygdommer i iand- 
og havebruket 1913 og 1914. (Bericht Uber die schadlichen 
Insekten und Pf lanzenkrankheit en im Acker- und 
Gar ten ban 1913 und 1914.) Sonderdruck aus ^Landbruks- 
direktorens beretning 1913 u. 1914. Christiania 1914, S. 32 — 58 
und 1915, S. 33—89. 

Im Jahre 1913 traten in Norwegen auf Gctreide an tierischen 
Schadlingen u, a. namentlich die Haferblattlaus (wahrend der groBen 
Trockenperiode Juli— August) auf Hafer und die Halmfliege (Chlarops 
taeniopus) auf Gerste auf. 

Von Pilzkrankheiten verursachten an mehreren Stellen vielen 
Schaden der nackte Haferbrand {Ustilago avenae), der gedeckte Gersten- 
brand {Ustilago Jensenii), der Schwarzrost {Puccinia graminis) auf 
Hafer und die Graufleckenkrankheit {Scolecotrichurn graminis f. avenae) 
auf Hafer. Letztere in Norwegen allgemein verbreitete Krankheit, 
kommt auf don Feldern fleckenweise vor und scheint sich am besten in 
den Kiistendistrikten und auf Sumpfboden im Binnenlande zu ent- 
wickeln. Um diese Krankheit zu bekampfen, empfiehlt Verfasser, auf 
dem infizierten Acker Hafer mehrere Jahre vom Anbau auszuschlieBen 
und dafur in dieser Zeit dorb Wurzelfriichte zu kultivieren (Roggen, 
Weizen und einige Wiesengraser werden auch von der genannten Krank- 
heit befallen, wenn zum Teil auch weniger heftig). 

Auf Grasern traten an tierischen Schadlingen stellenweise heftig 
auf Cleigastra flavipes, Hepialus lupulinus, Phyllopertha horticolay und 
von Pilzkrankheiten besonders Dilophia graminis auf Timotheegras. 
Da die Angriffe des letztgenannten Pilzes gewohnlich fleckenweise ihren 
Anfang nehmen, empfiehlt Verf., der Verbreitung dieser Krankheit 
durch baldige Entfernung der befallenen Pflanzen entgegenzuarbeiten. 
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Die IQeefelder litten namentlich durch Angriffe der Kafer Apion 
apricans und Sitonea Uneatus. Um die Entwicklung der Larven des 
erstgenannten Kafers zu hindern, wird geraten, das befallene Kleefeld 
zeitig zu mahen und den Klee bald aufzufiittern oder griin in Diemen 
zu setzen. Wahrend der Garung werden dann die Larven getotet. Sitonea 
Uneatus ist nach Verf . durch Bespritzungen mit Parisergriin zu bekainp- 
fen, welche Arbeit selbst in Rucksicht auf den Klee ohne Risiko vor- 
genommen werden kann, wenn sie im Priihling ziir Ausfuhrung gelangt. 

Beziiglich der Stengelbakteriose der Karboffel {Bacillus 
caulivorus) wurde die Beobachtung gemacht, daB die friihen Sorten am 
meislen unter den Angriffen leiden und die Ausbreitung dieser Krank- 
heit begunstigt wird durch feuchten Erdboden, starko Stallmistdiingung, 
durchschnittene Pflanzknollen und zu dicht stehende Pflanzen. 

Auf Kohlgewachsen richteten u. a. besonders die Larven von Anfho- 
myia brassicae und Tipula oleracea vielen Schaden an. 

Die Obstbaume litten ganz besonders durch Angriffe des Apfel- 
saugers {Psylla mali) und verschiedener Blattwanzen {Orthotylus mar- 
ginalis, Plesiocoris rugicollis, Psallus ambiguus u. a.). 

Anfang Mai stellte sich der gelbbraune Erlenlaubkafer (Galleruca 
lineola) zu Tausenden in den Obstgarten von Hardanger und Umgegend 
ein und hatte damit begonnen, die Blatter der Apfel- und Birnbaume 
anzufressen. Begrundet war das Auftreten dieser Kafer auf Obstbaumen 
damit, daB der benachbarte Erlenwald spater als gewohnlich im Friihling 
austrieb. Sobald die Erlen aber ausgriinten, wanderten die Kafer auf 
diese fiber und legten dort ihre Eier. 

Von anderen, in Norwegen 1913 auf Obstbaumen auftretenden 
tierischen Schadlingen sind u. a. noch zu erwahnen: Hyponomeuta 
variahilis, Diplosis pirivora und Eriophyes piri. 

Die Obstbaume litten ferner auf vielen Stellen besonders durcji 
folgende Pilzkrankheiten : Apfel- und Birnenschorf {Veniuria dendritica 
und pirina), Kernobst- und Steinfruchtschimmel {Monilia fructigena 
und cinerea) und Krebs {Nectria ditissima), 

Blattwanzen schadeten in groBer Ausdehnung sehr den Blattern 
der Johannisbcerstraucher. Auf dem Beerenobst traten ferner an tieri- 
schen Schadlingen u. a. auf Rhopalosiphum ribis, Lecanium ribis, Ne- 
matus ribesii, Zophodia convolutella und Tarsonemtis fragariae. 

Von Pilzkrankheiten war auf dem Beerenobst Sphaerotheca mors 
uvae stark verbreitet (auf Stachelbeeren und stellenweise auch auf 
roten und schwarzen Johannisbeeren). Von Bekampfungsmitteln 
gegen diese gefahrliche Krankheit sind in Norwegen hauptsachlich 
in Gebrauch ; Griindliche Winterreinigung der Biische und Bespritz- 
ung mit saurer Bordeauxbriihe, ferner rationelle Diingung und Pflege 
der Straucher. 
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Weiter traten von Pilzschadlingen beim Beerenobst auf : Puccinia 
Pringsheimiana, Septoria ribis (auf Johanniabeeren und Stachelbeeren) 
und Botrytis cinerea (namentlich auf Johanniabeeren). Ziir Bekampfung 
des lelztgenannten Schadlinga wird empfohlen, den Biischen koine zu 
Starke Stickstoffdungung zu geben und die mehr als fiinf Jahre alteu 
Zweige zu entfernen. 

1914. GroBe Verheerungen wurden durch das Massenauftreten 
der Haferblattlaus angerichtet. Weite, mit Hafer bestandene Flaelien 
waren so stark von diesem Schadling befallen, dafi sie nicht abgeerntet. 
sondern nur abgeweidet und dann umgepfliigt wurden. Da es aich herans- 
gestellt hat, daB die Faulbaumblattlaua {Aphis padi) und die Hafer- 
blattlaus {Aphis avenae) ein und dieselbe Art ist, so empfiehlt Verf., alle 
Prunus padus aus der Umgebung des Ackers zu entfernen oder die laiis- 
besetzten Zweige im Friihling abzuschneiden und zu verbrennen. lin 
andern Falle ist das Laubwerk dieser Straucher mit Tabakbriihe zu be- 
spritzen. Diese Briihe kann auch zum Bespritzen der zuerst angegriffencn 
Stellen auf dem Haferfeld benutzt werden. 

Die Kornlaus {Siphonophora cerealis) machte namentlich auf 
Gerste und Hafer groBere Angriffe. Als wirksamstcs Bekampfungs- 
mittel wird das zeitige Umpfliigen der Stoppeln empfohlen. 

Von tierischen Schadlingen traten ferner u. a. auf dem (Jetreide auf : 
Thrips denticornis auf Gerste und Roggen, Oscinis frit auf Roggen und 
Hafer, Chlorops taeniopus auf Gerste und Hylemyia coarctata auf Winter- 
roggen. 

Die Graser litten namentlich sehr durch Massenangriffe der Larven 
von Tipula oleracea und Kartoffeln vornehmlich unter Schorf. 

Auf Kohlgewachsen trat die Kohlschabe {Plutella cruciferarmn) 
in groBen Mengen auf. Nach dem Verfasser machen sich die Angriffe 
dieses Schadlings dort am wenigsten bemerkbar, wo auf eine friihe Aus- 
saat ein friihes Auslichten und auf ein spates Aussaen ein spates Aus- 
lichten folgte. Ferner darf das Auslichten nie wahrend des Angriffs 
vorgenommen werden. 

Von weiteren tierischen Schadlingen auf Kohlgewachsen sind fiir 
1914 noch zu erwahnen: Tipula oleracea, Phorbia brassicae, Aphis bras- 
sicae und Forficula auricularia, und von parasitischen Pilzen Fusarkm 
brassicae, Letztgenannter Pilz verursachte im Laufe des Winters in 
vielen Kellern auf Steckruben die Trockenfaule. 

Ein durch Boletus scaber hervorgerufener sogenannter Hexenring 
totete in einem Garten im Umkreise von einem Meter alle Vegetation, 
Rhabarber- und Erdbeerpflanzen wurden vernichtet und selbst einen 
Stachelbeerbusch und einen Apfelbaum, die in der angegriffenen Zone 
standen, muBte man als Todeskandidaten betrachten. 
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Der Apfelsauger (Paylla mali) wird vom Verf. fiir Norwegen, was 
die schadlichen Insekten anbelangt, als schlimmster Feind der Obst- 
kultur angesehen. 

Von Pilzkrankheiten trat auf Apfelbaumen niir der Mehlfcau {Podo- 
sphaera leucotricha) besonders heftig auf. Auf Birnbaumen gewinnon 
die Birnblattmilben immer mehr an Verbreitung (Eriophyes pin). 
GroBe Verheerungen wurden auf Pflaumenbaumen namentlich durch 
die Pflaumenblattlaus {Aphis pruni) angerichtet. Die Stachelbeeren 
litten in bezug auf tierische Schadlinge besonders durch Angriffe von 
Nematus ribesii, Zophodia convolutella und Lecanium ribis. Von Pilz- 
schadlingen trat bei Stachelbeeren wiederum Sphaerotheca mors uvae 
in den Vordergrund. Auf Erdbeeren schadeten die TausendfiiBe {Bktn- 
julus guUulatus) sehr. Es wird empfohlen, durch Unterlegen von kleinen 
Zweigen und Holzwolle zu verhindern, daB die Pruchtstengel mit den 
Friichten den Erdboden beriihren. Mehr als man gewohnlich annimmt, 
tritt auf Erdbeeren Anthonomus nd>i schadigend auf. 

H. Klitzing, Ludwigshist. 

Bericht des Steiermdrk. Obstbauvereins. Festschrift zur Feier des 25- 
jahrigen Besteheus des Vereins, zugleich Jahresbericht fltr 1914. 
Herausgeg. v. d. Vereinsleitung. Graz 1915. 

Die mit einer Fiille von Abbildungcn geschmiickte Festschrift 
des Steiermarkischen Obstbauvereins bringt sowohl die Geschichte 
des Entstehens und Waehsens des Vereins wie Geschichtliches iiber 
den steiermarkischen Obstbau seit den Zeiten des Mittelalters. Die 
Mitteilungen iiber die Obstbaumzahlung im Jahre 1911, sowie die t)ber- 
sichten iiber den steierischen Obsthandel und die Obsterzeugung geben 
ein Bild davon, welche wichtige Rollo der Obstbau fiir Steiermark 
spielt. Die Bedeutung der Obstzucht wird auch durch die groBe Zahl 
der Obstgiiter mit einem hohen Bestande von Obstbaumen ersichtlich, 
von denen eine ganze Reihe in sehr hubschen Abbildungen vorgefiihrt 
wird. 

Die Witterung des Jahres 1914 war ziemlich giinstig fiir die Ent- 
wicklung des Steinobstes, sodaB die Ernte befriedigte. Die friihen 
Kernobstsorten hatten wegen des schlechten Wetters zur Bliitezeit 
nur geringen Fruchtansatz ; die spateren Sorten wurden mehr vom 
Wetter begiinstigt und setzten gut an. Doch wurde spater durch das 
kiihle Sommerwetter die Entwicklung der jungen Friichte gestort, 
sodaB viele Friichte bald nach der Bliite abgeworfen wurden. Auch 
mehrfach wiederholte starke Sttirme taten hier viel Schaden. Blatt- 
und Blutlause ware^n recht verbreitet, stellenweiso auch MaikSfer, 
Apfelwickler und Apfelgespinstmotten. Die nasse Sommerwitte- 
rung bedingte eine geringe Haltbarkeit der Birnen. N. E. 
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XXV. Jahresbericht der RQbensamenzachtungen von Wohanka u. Comp., 
Prag. XXV. Heft. Verlag von Wohanka u. Comp. 1915. 

Der neue Jahresbericht der * Wohanka^schen Zuckerriibensamen- 
Zuchtstation biingt, wie im Vorjahre, wieder eine sehr wertvolle Zu- 
sammenstellung der im Laufe des Jahres erschienenen Arbeiten iiber 
die tierischen Feinde nnd Krankheiten der Zuckerriiben. 
Da verschiedene dieser Arbeiten hier schon besprochen worden sind. 
bleibt nur einzelnes noch zu erwahnen. 

Grosser (Hess, landw. Zeitschr.) fand bei Versuchen mit Ciipro- 
c or bin zur Fernhaltung der Drahtwurmer von den Rubensamen, 
daB sowohl bei Futter- als auch bei Zuckerriiben die Keimungsenergie 
und Keimfahigkeit der gebeizten Samen etwas herabgedriickt wurden. 
Zimmermann (Ber. d. Hauptsammelstelle fiir Pflanzenschutz in 
Mecklenburg- Schwerin und -Strelitz) teilt die Beobachtiing mit, daB 
auf einem Felde nur die eine Halfte von Aaskaferlarven heimge- 
sucht wurde, die andere Halfte dagegen, die aiis Versehen eine star- 
kere Kainitdiingung bekommen hatte, verschont blieb. Der neb- 
lige Schildkafer wurde wiederholt auf Feldern gefunden, wo er bis 
dahin nicht bemerkt worden war; zu der Verbreitung trug, wie immer, 
die Melde bei. Malaquin et Moiti6 (Comptes rendus, T. 158, S. 1371} 
bringen Beitrage zur Entwicklungsgeschichte und Bekampfung der 
schwarzen Blattlaus. Die Hauptwirtpflanze der schwarzen Blatt- 
laus ist der europaische Spindelbaum, Evonymus europaea (zuweilen 
auch der Schneeball, Viburnum opulus), von dem aus die Laus im Som- 
mer auf eine groBe Zahl krautiger Pflanzen iibertritt. um im Herbst 
auf Evonymus zuriickzukehren, wo auch die Eiablage erfolgt. Besei- 
tigung der Spindelbaume in Riibengegenden wiiide somit dem Blatt- 
lausbefall vorbeugen. Ferner laBt sich der Blattlausplage Einhalt tun 
durch Zuchtung ihrer natiirlichen Feinde (Bl. fiir Zuckerriibenbau 
S. 246 und La sucrerie Beige, S. 500), der parasitisch in ihren Korpern 
lebenden Hautfliigler aus den Gattungen Triodydes und Aphidius. 
Bei einem Versuch wurden Tausende dieser Parasiten auf einem Felde 
ausgesetzt, wo Spindelbaume, Zucker- und Samenriiben, Disteln usw. 
reichlich von Blattlausen befaUen waren. Nach einigen Wochen war 
dort keine einzige gesundo oder lebende Blattlaus mehr zu finden. Lang 
(Bl. fiir Zuckerriibenbau, S. 193) empfiehlt zur Bekampfung der Blatt- 
lause auf Samenriiben Bespritzungen mit Nikotinbriihe mittels dcs 
Revolververteilers von Holder in Metzingen in Wiirttemberg, der leicht 
zu handhaben und sparsam ist. Spieckermann (Veroffentlichungen 
der Landwirtschaftskammer fiir die Prov, Westfalen, Heft 17, S. 47) 
hat bei der Bekampfung der Blattlause gute Erfahrungen gemacht 
mit dem Bestauben der Blatter mit Thomasmehl, das aber fiir die Ver- 
wendung im groBen zu umstandlich ist. Berliner und Busch (BioL 
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Zentralbl. S* 349) berichten iiber Ziichtungsversuche von Riiben- 
nematoden , die es ermoglichten, die Entwicklung vom Ei bis zum Ge- 
schlechtstiere zu verfolgen tind photographische Aufnahmen zu machen, 
wodurch verschiedene irrtumliche Angaben friiherer Forscher berich- 
tigt werden konnten. Remy und Vasters (111. landw. Ztg. S. 769 und 
776) stellten Versuche mit „Uspulun“ an, einem von den Farbenfabriken 
vorm. Fr. Bayer und Comp, in Leverkusen bei Koln hergestellten Mittel, 
das eine Mischung aus Chlorphenol- Quecksilber, Atznatron und Natrium- 
i^ulfat ist (in kaltem Wasser loslioh). Die Riibensamen wurden 4, 8 und 
15 Stunden lang darin eingeweicht, darauf ausgebreitet, getrocknet 
und nach einer Woche ausgedrillt. Durch die Beizung war nicht nur 
der Wurzelbrand, sondern auch andere, den Knaulen anhaftende Pilze 
unterdriickt worden; die Keimkraft hatte nicht gelitten. Eine Sstiindige 
Beizdauer ist am vorteilhaftesten ; das Verfahren ist einfach und billig. 
Kappeli und Morgenthaler (Landw. Jahr. d. Schweiz, Heft 8, S. 432) 
vertreten die Ansicht, da6 die Erkrankung der Riiben an der Herz- 
faule in erster Linie durch Ernahrungsstoriingen verschiedener 
Art bedingt wird. So waren z. B. auf einem Felde, das an einer Seite 
von einer viel befahrenen LandstraBe begrenzt wird, nur die Rand- 
reihen stark von der Herzfaule befallen, der mittlere Teil viel weniger. 
Wahrscheinlich waren durch den StraBenstaub Atmung und Assi- 
milation behindert und die so geschwachten Pflanzen nun fiir die An- 
griffe der Phoma betae besonders empfanglich. H. C. Muller (Ber. der 
Versuchsstat. f. Pflanzenkrankh. Halle a. S., 1913) stellte Typhula 
hetae als Erreger der Miet^nfaule fest; stark befallene Riiben faulen 
allmahlich und die Pflanzen sterben ab. Nellie Brown und Clara 
Jamiesson (Internat. Agrartechn. Rundschau, S. 743) untersuchten 
eine durch Bacterium aptatum verursachte Blattkrankheit, bei der 
dunkelbraune, zuweilen fast schwarze Streifen und Flecke auf Blatt- 
stielen, Mittelrippen und den starkeren Seitenrippen der Riiben, stellen- 
weise auch auf der Blattflache langs derNerven auftraten. Fron (Chem. 
techn. Repertorium der Chemiker-Ztg.) fiihrt die starke Ausbreitung des 
Mehltaus in einigen nordfranzosischen Departements darauf zuriick. 
daB stellenweise die Samenriiben den Winter iiber im Boden gelassen 
wurden. Den Wurzeln schadete das nicht, auf den Blattern aber sie- 
delten sich Mehltau und andere Pilze an, die dann fiir die ganze Um- 
gebung eine Quelle der Infektion wurden. H. Detmann. 

Bitzema Bos, J. Jahresbericht aus dem Institut fur Phytopathologie zu 
Wageningen im Jahre 1913* Wageningen 1915. 

I. Krankheiten und Besohadigungen, verursacht durch 
Einfliisse anorganischer Art: In ganz Holland wurde imHerbst 
J^912 und Winter 1913 iiber das auBergewohnlich friihe Verfaulen von 
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Apfeln und Birnen geklagt. Ritzema Bos fuhrt diese Erscheinung 
auf die Wetterverhaltnisse im Sommer 1912 zuruck. Wenig Sonnen- 
licht und Sonnenwarme und viel Regen bedingten einen hohen Wasser- 
gehalt del Priichte mit geringer Salzkonzentration der Zellsafte und 
flihrien das friihzeitige Faulen herbei. 

Die von Sorauer im Handbuch beschriebenenglasigen Flee ken 
in Tulpenblutenstengeln zeigten sich an der Tulpensorte ,,La Reine‘‘. 

Intumescenzen infolge zu groBer Luftfeuchtigkeit in Treibereien 
traten auf an Gurken- und Tomatenfriichten, an der Unterseite von 
Rebenblattern und an Zweigen des Weinstockes, auf Eucalyptusblattern 
und Chrysanthemumblattern ; infolge kalten Untergrundes auf Buxus 
und Rosenblattern und an Erbsenhiilsen. Zu wenig Luft und zu groBe 
Luftfeuchtigkeit verursachte an den Blattern von Treibgurken gelbo, 
abgestorbene Flecken und abgestorbene Blattrander. Die gleiche Ur- 
saclie erzeugte haiifig an Traubonstielchen korkartige Wucherungen. 
Audi an Traubenbeeren zcigte sich in Weintreibereien haufig Kork- 
bildimg, die Verf . auf cine plbtzliche Verdunstung nach einer Zeit groSer 
Luffcfeuchtigkoit zuriickfiihrt. Dieser Wechsel in Temperatur und Luft- 
feuchtigkeit, bedingt durch ungleichmaBiges und unvorsichtiges Liiften, 
verursachte in mehreren Weintreibereien das Auftreten gioBerer brauner, 
diirrer Flecke auf Weinblattcrn, ja selbst das Absterben gaiizer Zweige. 

Infolge Rauchbeschadigung zeigten die Rosenblatter in einer Trei- 
berei gc'lbe und braune Flecke zwischen den Nerven und liings den Ran- 
dern. Beschadigungen an Blattern und Zweigen des Weinstockes wurden 
in einein Falle verursacht durch einc Quecksilberdampflampe. Ver- 
schiedene Parzellen mit Roggen zeigten im April groBe Fehlstellen, 
sodaB sie zum Teil umgepfliigt werden muBten; die Erscheinungen 
wiesen auf Perchlorat vergiftung hin. Infolge Anstreichens mit 
Ol und Holzkaibolineum anstatt mit Obstbaumkarbolineum starb eine 
Anzahl Apfelbaume im ersten Fruhjahr ab. Die ,,Veenkoloniale haver- 
ziekte“ wurde 1913 wieder einigemale beobachtet sowohl an Hafer als 
auch an Zuckerruben; die empfohlene Behandlung mit Mangansulfat 
hatte Erfolg. An Roggen zeigto sich in zwei Fallen ein Kleinbleiben 
und (relb werden der Pflanzen, was auf saiiren Grund zuruckgefiihrt wird. 

II. Krankheiten und Beschadigungen, verursacht durch 
pflanzliche Organismen: 

Unkrauter. Chrysanthemum segetum L, ist ein lastiges Unkraut 
auf Sandboden. Die Bliitenknospen bliihen noch auf und geben reife 
Priichtchen, selbst wenn die Pflanze vollig ausgetrocknet ist. Die Friicht- 
chen verlassen unversehrt den Verdauungskanal der Haustiere und 
werden mit dem Mist auf das Land gebracht. Wiederholtes Pfliigen und 
Eggen mitten im Sommer hilft noch am besten, Bespritzen mit Eisen- 
vitriol hat wenig Wirkung. 
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Bakterien. Wiirzelverdickungen, verursacht durch Pseudomonas 
tumefaciens Smith et Towns, woirden an Birnbaumen und an Wurzel- 
riiben beobachtet. Pseudomonas syringae Beyerinck war die Ursache 
der Erkrankung von Syringenblattern. An der Spitze verfaulende 
Tomatenfriichte zeigten Infektion mit Phytobacter lycopersicum Groe- 
new. An den Stengeln der japanischen Lilie (L, longiflorum formosum 
und L, longifl. multiflorum) waren die Blattchen nahe den Blumen- 
knospen in Faulnis iibergegangen und andere Blatter zeigten gelbe 
Streifen ; in den verfaulenden Slattern fanden sich Milliarden von Bak- 
terien. Eine auch noch nicht bestimmte Bakterienart verursachte die 
Erkrankung der Pseudobulben von Cattleya und Laelia, die erst gelb, 
dann schwarzbraun und weich wurden. Eine weitere noch nicht er- 
forschte Bakterienkrankheit trat auf an Papaver orientals) die Bliiten- 
stengel und Blutenknospen wurden schwarz und gingen in Faulnis iiber, 
die Stengel knickten um. 

Eumyceten. Pythium de Baryanum Hesse fand sich in den 
Stengeln von Gurkenpflanzen, die schon lange aus dem Keimstadium 
heraus waren. Phytophtliora infestans de By. wiirde mehrfach auf To- 
maten gefunden. Phytophthora syringae Klebahn, bisher in Holland 
noch nicht bekannt, scheint in Aalsmeer in den Fliedertreibereien 
sehr verbreitet zu sein; auch aus Naarden, Boskoop und Oosterbeck 
\vurden kranke Syringen eingeschickt. Neben Peronospora Schleideni 
Ung.*und dem steten Begleiter dieses Pilzes Macrosporium parasiticum 
Thiimen fanden sich an Zwiebeln auch die Fruchtkorper einer Hetero- 
sporium-Ait, vermutlich H, allii Ell. et Mart. Peronospora sparsa de By., 
ein seit Jahren wiederkehrender Schadling in Rosentreibereien wurde 
durch eine Bespritzung mit 1 % Bordeauxbriiho bei moglichst vielem 
Liiften, unterdriickt. Der Apfelmehltau, verursacht durch PodospJiaera 
leucotricha Salm., scheint sich in Holland auszubreiten ; der Schaden ist 
ziemlich betrachtlich, denn die angegriffenen Triebe stellen sehr bald 
ihr Wachstum ein und sind meistens schon mitten im Sommer ver- 
dorrt. Diese kranken Triebe empfiehlt Verf. so friih als moglich abzu- 
schneiden und zu verbrennen, oder wenn dies bei Hochstammen nicht 
moglich, Bespritzen mit Kalifornischer Briihe 1.: 35— -40 TeUe Wasser. 
Sphaerotheca Castagnei Puck, (= S, humuli Burr.) wurde gefunden an 
Erhsen und an Doronicum plantagineum. Der amerikanische Stachel- 
beermehltau, Sphaerotheca mars uvae Berk, et Curt., breitet sich iiber 
immer neue Strecken aus. Doch nimmt der Giad der Infektion nicht zu, 
wenn im Herbst die kranken Straucher sorgfaltig geschnitten und die 
kranken Teile verbrannt werden und der Boden leicht umgegraben wird. 
Der europaische Stachelbeermehltau {Microsphaera grossulariae L6v.) 
kam auf Staohelbeeren zu Ijsselmuiden vor, wobei der Pilz das erstemal 
an den Zweigen gefunden wurde. Der" Eichenmehltau, Microsphaera alni 
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(Wallr.) Salm. f. s. quercina, in Holland 1907 zum erstenmale ge- 
meldet, wurde seitdem eine immer schwerere Plage, diirch welche die 
Eichenkultur ernstlich in Frage gestellt ist. Versuche, die Mehltau- 
triebe abzuschneiden und zu verhichten und die krankcn Baumchen 
mit Kalifornischer Briihe 1 :35 zu spritzen, batten guten Erfolg. Auf 
Crataegu^hVktiGTn aus Boskoop kam der Pilz Venturia crataegi Ad. in 
der Konidienform {Fusicladium) vor. Venturia cerasi Ad., allgemeiner 
bekannt unter dem Namen Fusicladium cerasi 8acc., infizierte vieler- 
orts Schattenmorellen. Viele Anfragen betrafen Krebs (Nectria di- 
tissima) und Schorf (FusicUtdiutn dendriticum und F. pirinum) bei 
Apfeln und Birnen. Die Streifenkrankheit der Gerste, Helminthospo- 
rium gramineum (Rabenh.) Eriks., wurde festgestellt auf Gerstenblat- 
tern aus Leens und Cocksdorp. Gnomonia veneta Kleb. (= Gloeosporium 
nervisequum Sacc.), die Ursache der Platanenblattkrankheit, verschoiit 
jetzt fast keinen einzigen Baum. Die gleichen Erscheinungen wie beim 
Rheinischen Kirschbaumsterben zeigten sich in Ochten. Der von 
Aderliold seinerzeit als Ursache angesprocliene Pilz Valsa leucostoma 
(Pers.) Fries fand sich in der Pyknidenform, die unter dem Namen 
Gystospora leucostoma bekannt ist. In der selben Weiso star ben die 
Herveldkirschen, hier wurde an den Zweigen eine Cytosporina^ Ait 
gefunden. Sclerotinia Libertiana Fuck, wurde in Maastricht sehr schad- 
lich an einer Partie Endivien, die als ,,Witloof“ prapariert wurden. Der 
gleiche Pilz griff in Leeuwarden Kastengurken, in Goes gedroschenen 
Kiimmel, in Reiderwolderpolder Zuckerriiben an. Unter Stromatmia 
(= Monilia) fructigena Schrot. hatte u. a. besonders die Sorte Cod- 
lin Keswick zu leiden. Auch viele Morellen und Pflaumen (beson- 
ders die* Sorte Reine Victoria) zeigten JfomZia-Befall. Zum ersten- 
male in Holland wurde auf Mispelblattern Stromatinia (Sclerotinia) 
Linhartiana Prill, et Delacr. in der Konidienform Monilia Linliartiana 
Sacc. gefunden. Eben austreibende Ci'ocusknollen wurden getotet von 
Sclerotinia Wakker. Die Apothecien von Pity a cupressi (Batsch) 

Rehm kamen vor auf den abgestorbenen Zweigen und Nadeln von 
J uniperus sabina \xnd J , virginiana glauca. Obgleich man die Frucht- 
korper des Pilzes nur auf toten Pflanzenteilen findet, scheint der Pilz 
doch parasitisch zu leben und den Tod der Pflanzenteile, auf denen er 
fruktifiziert, herbeizuflihren. Betrachtlichen Schaden richtete dcr Nel- 
kenrost Uromyces caryophyllinus Schrk, an. ExobcLsidium azaleae Pock 
verursachte mehrfach wachsartige Anschwellungen auf den Blattern 
von Azalea indica, Bleiglanz, dessen Ursache der Pilz Stereum pur- 
pureum Pers. ist, wurde festgestellt auf Syringen, Rosen (Sorten: Gen. 
Jacqueminot, Mme. Caroline Testout, GruB aus Teplitz, Baby Rambler), 
Pflaumenbaumen, Prunua laurocerasus. In einer Baumschule starben 
an jungen Baumchen von Acer platanoides die Spitzen vieler j ungen 
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Zweige, die darunter sitzenden Knospen begannen dann durchzutreiben. 
Auf den toten Zweigen wurden Pilz-Fruchtkorper gefunden, die mit 
Phoma platanoidea Cke. iibereinstimmten. In Oudenbosch starben Sam- 
linge von Castanea vesca, nachdem sie gut aufgelaufen, mitten im 
Sommer. Unmittelbar iiber dem Wurzelhals schien der Bast getotet 
zu sein; an den Stellen waren kleine Pilzfriichtchen, die zu Sphaeropsis 
cdstanea Togn. und Phoma castanea Peck gehoren. Der Allgemein- 
eindruck lieB Sphaeropsis castanea als Hauptursache des Absterbens 
erscheinen. An kranken SeUerieknollen wurde der 1910 zuerst in Hol- 
land beobachtete Sellerieschorf oder -Rost festgestellt (Phoma apiicold 
Klebahn). An Zweigen von Maikirschen fanden sich viele kleine An- 
schwellungen. Bei der Weiterkultur im Brutschrank entwickelte sich 
nicht, wie vermutet, Valsa leucostoma, sondern gelblich-weiBe Pilz-Ran- 
ken mit langgestreckten, fadenformigen, etwas gekriimmten Sp6ren 
einer Gytosporina-Axt, Oloeosporium fructigenum Berk, wurde 1913 
wieder zweimal an Birnen gefunden ; es scheint sich immer mehr zu be- 
statigen, da6 diese Krankheit in Holland mehr auf Birnen als auf Apfeln 
vorkommt. In Oosterhout ergab die Schatzung etwa nur ^ der Emte 
infolge dieser Krankheit. Zu Boskoop kamen auf Ampelopsis an Blat- 
tern und Stengeln vielfach graue, schwarzumrandete Flecken vor, wie 
sie sich am Weinstock zeigen, wenn er an Anthraknose leidet. Im Brut- 
schrank zeigten sich auf denselben lachsfarbene Haufchen, die aus 
Sporenrasen oder Pykniden von einer Oloeosporium- Art, moglicher- 
weise Oloeosporium ampelophagum Sacc., zu bestehen schienen. Einc 
bisher in Holland noch nicht beobachtete Gurkenkrankheit trat 1913 
mehrfach auf, deren Ursache der Pilz Colletotrichum (oder Oloeosporium) 
lagenarium (Pass.) Sacc. zu sein schien. Nicht naher bestimmte Oloeo- 
sporium- Avten verursachten Blattflecken auf Rhododendron und Azalea 
moUis und das Absterben von Triebspitzen und der untersten Zweige 
von Taxus. Auf den abgestorbenen Spitzen junger Hagebutten fanden 
sich die Fruchtkorper einer Myxosporium- Art, Marssonia daphnes 
Sacc. verursachte bei Daphne mezereum kleine, zuweilen in Grup- 
pen beieinander liegende graubraune Flecken auf Blattern, die infolge 
dessen abfielen. Botrytis-kranke Paeonien zeigten bei der Untersuchung 
die bekannte Botrytis cinerea und nicht, wie nach den auBeren Merk- 
malen angenommen wurde, die 1897 entdeckte Botrytis paeoniae. Die 
in Schweden als ,, graue Meckenkrankheit an Hafer‘‘ bekannte Pilz- 
infektion trat 1906 und nun wieder 1913 in Holland auf, Ursache ist 
der Pilz Scolecotrichum graminis /. avenae. Auf Oladiolus-Blsktiorri und 
jungen abgestorbenen GZadioZt^^-Pflanzchen war Heterospcyrium gracile 
Wallr. die Krankheitsursache; es wird empfohlen, mit Bordeauxbruhe 
zu spritzen. Eine noch nicht identifizierte Heterospcyrinm- Act kam vor 
auf Flaohs;^ die obersten Stengel sterben ab, worauf die Kapseln 
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abfielen. Der angerichtete Schaden war nicht sehr groB. Die Kjankheit 
trat auf 4 Vcrsuchsfeldern auf und zwar am wenigsten auf dem mit 
Kainit, Thomasschlacke und schwefelsaurem Ammmoniak gediingten 
und am meisten dort, wo Patentkali, Superphosphat und Chilisalpeter 
gebraucht waren. Auf einem kleinen dicht dabeiliegenden Stiiok, auf 
das 800 kg Kalk gegeben war, trat die ICrankheit nicht auf. 

III. Krankheiten und Beschadigungen verursacht durch 
Tiere. Nematoda. Aphelenchua Ritzema-Bosi M. Schwartz verur- 
sacht braune Flecken auf Chrysanthemumblattern. In den hyper- 
trophisch angeschwollenen Trieben von Lobelia cardinalis fanden sich 
massenhaft Alchen von der Art Aphelenchus Ormerodis (R. Bos) Marcin. 
So weit bekannt, ist dies das erste Vorkommen von Alchen in Lobelia, 

Milben wurden in groBer Zahl eingesandt. Eriophyes ribis Nal. 
verursacht fast uberall, wo die schwarze Johannisbeere gebaut wird, 
die bekannten „rondknoppen = Rundknospen‘‘. Versuche mit Be- 
spritzen mit kalifornischer Briihe und Bestauben mit Schwefel waren 
nicht nur ohne Erfolg gegen die Milben, sondern schadigten die Straucher 
auBerdem stark. 

BlasenfuBe. Heliothrips haemorrJioidalis Bouche beschadigte 
heftig die Traubenblatter in einer Weintreiberei. 

Lepidoptera. Der sogenannte ,,rote Worm“, die Raupchen von 
Lampronia {Incurvaria) rubiella Bjerk., richtete vielen Schaden an 
Himbeere an. Es wird empfohlen, die befallenen Knospen und Triebe 
zu entfernen und zu verbrennen und in der ersten Halfte des Marz mit 
Bleiarsenat zu spritzen, sodaB die Raupen, wenn sie sich in die ICnospe 
einbohren, schon vergiftet werden. Um das langere Haften des Blei- 
arsenats zu begiinstigen, empfiehlt Verf., dasselbe mit kalifornischer 
Briihe 1:3 zu ihischen. In Blattem von Goldregen waren die minie- 
renden Raupchen von Cemiostoma laburnella Stainton. OrcLcilaria 
syringeUa Fabr. beschadigte Fliedei- und Ligusterblatter. Coleophora 
hemerobiella Scop, richtete Schaden in einer Birnentreiberei an. Tote 
Zweigspitzen an JuniperuS’l?ila.nzen lie Ben zunachst Frostschaden ver- 
muten, Untersuchungen machten es aber wahrscheinlich, daB es sich 
um Beschadigungen durch Argyresthia arceuthimi Zell, handelte. Auf 
Apfelsamlingen zu Veendam wurden zahlreiche Raupen von Mamestra 
pisi L. gefangen. 

Diptera. In Holland zum erstenmal beobachtet wurde die Nelken- 
fliege Hylemyia nigrescens Rond. Die Narzissenfliege Merodon equestris 
F. kam nicht nur in Narzissen, sondern auch in Amaryllis-Zyneholn vor ; 
es wird empfohlen, eine Einmachdose um die Zwiebel zu stiilpen. 

Coleoptera. Auf einigen Kartoffelfeldern kamen zahlreiche 
Ophonus (Pseudophonua) pwbescens MiiUer vor. Gleichzeitig wurden 
.einige Exemplare von Cakuthua melanocephaliia L. gefangen. Ein 2^4 
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mm langes, gelbbraunes Kaferchen Aphthona lutescens Gylh. fraO junge 
Rosenokulanten aus. An Kletterrosen richteten Strophosomus rufipes 
Steph. und Sir. capitatus de G. groBen Schaden an. Blatter von Dian- 
th/as und Oypsophila wurden angefressen von Phytonomus arator {poly’ 
goni) L. Rhynchitea minutus Herbst. stach 1913 Rosenstraucher an, um 
dort seine Eier abzulegen. In Erdbeerbliitenknospen wurden die 
kleinen krummen Larven von Anthonomus rubi Herbst. gefunden. 
Orcheatea fagi L. wurde der Station zugeschickt aus Zeist und Rhenen 
von Buchen, aus Amsterdam von Papaverpflanzen und aus VoUenhove 
von Apfel- und Nufibaumen. Gegen die Engerlinge des Junikafers 
Rhizotrogua aolatitialia L. wurde Bodenbehandlung mit Benzinempfohlen. 

Rhynchota. Die japanische Wanze Stephanitia rhododendri Horv. 
kam 1913 auf Kalmia latifolia vor. Aphis abietina Walk,, die griine 
Fichtenblattlaus, richfcete viel Schaden an auf Picea alba, P. Menziesi, 
P. pungena, P, pungens glauca; P. excelsa hatte weniger darunter zu 
leiden. Die Pichten waren schwarz geworden durch RuBtaubefall ; 
Bespritzungen mit Nikotin in griiner Seife, wic auch mit einer Brlihe 
von 2 kg griiner Seife + 1 kg Soda + 1 Liter Petroleum +100 Liter 
Wasser batten Erfolg. Nach Theobald ist die GroBohrfledermaiis ein 
Feind dieser Blattlause. Gegen Phenacoccus {Pseudococcus) aceris 
(Sign.) Ckll. auf Pfirsich war 20%ige Phytophyline-Losung erfolgreich. 
Aus Agypten eingeschickte Zweige von Feigenbaumen waren mit der 
Schildlaus Asterolecanium fimbriatum (Fonsc.) Ckll. besetzt und laut Be- 
richt sehr in der Tracht zuriickgegangen. Bespritzung'.'n mit kaliforni- 
scher Briihe 1 :3 batten den Erfolg, daB die Baume wieder in gesundem 
Laub und voller Friichte standen. 

IV. Krankheitserscheinungen, deren Ursachen in der 
Pflanze selbst liegen: 

An einer eingesandten Johannisbeere ,, Fay’s new Prolific “ waren 
an den Asten diirre Seitenzweige. Einige Straucher dieser Sorte haben 
die Eigentiimlichkeit, Zweige auszubilden mit schonen groBen, griinen 
Blattern, aber ohne Augen, sodaB sie im zweiten Jahr als diirre Spitzen 
auf dem dickeren Holz stehen. Am FuB befinden sich Augen, die gute 
Bliiten und Beeren hervorbringen. Die Ursache hierfur ist unbekannt, 
es handelt sich wahrscheinlich um eine Varietatenbildung. In einer 
Treiberei entwickelten viele Rosenknospen sich nicht normal, sondern 
blieben an einer Seite in ihrer Emtwicklung zuriick, sodaB sie volllg 
sehief wurden. Auch dieses ist hochst wahrscheinlich eine ungewiinschte 
individuelle Eigenschaft. 

V. Krankheiten und Beschadigungen, verursacht durch 
unbekannte Ursachen: 

Tuberosen {Polianthes spec.), die von Amerika geschickt waren, 
batt^an dem Wurzelstock braune, tote, trockenfaule Flecken. Von 
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25000 Stiick zeigten etwa 14000 diese Erscheinung und waren dadurch 
wertlos. Die kranken Wurzelstocke hatten das Aussehen wie schwer 
ringkranke Hyazinthenzwebeln, . doch wurden bei der Untersuchung 
weder Alchen noch andere Parasiten gefunden. In der einen Sendung 
kamen viel Rhizoglyphus echinopus Fiim. et Robin vor; doch konnten 
diese Milben nicht die Ursache der Krankheit sein, die offenbar niclib 
erst auf der Reise entstanden war; vermutlich hat Frost zum Schlusse 
der Vegetationsperiode im Heimatlande (meistens Nord-Carolina) 
auf die Pflanze gewirkt. Kork-Ringbildung ( ==^,,Kringerigheid“) bei 
Kartoffeln wurde an verschiedenen Orten beobachtet. Diingever- 
suche ergaben an einer Stelle ein volliges Verschwinden der Krank- 
heit bei Gaben von 500 Kali + 1000 Kalk; andere Bcrichte melden 
vollige Erfolglosigkcit bei Diingung. — Einige eingesandte Crocus- 
knollen zeigten auf dem Durchschnitt verkorkte Zellen in Streifen- und 
Flammenlage. Die Erscheinung erinnert auffalleiid an die Ringkork- 
bildung bei Kartoffeln. Diese Krankheit soil auftreten, wenn die ge- 
pflanzten Knollen angewachsen und schon fast ausgewachsen sind, und 
immer bei den uppig wachsenden zahlreicher als bei den schwacheren. 
Audi scheiiit stickstoffreicher Boden die Krankheit zu fordern, so wie 
iiberhaupt tiberdiingung. Die Krankheitsursache ist noch unbekannt, 
dodi scheinen Parasiten nicht beteiligt zu sein, wohl aber scheint die 
Bodenbeschaffenheit von EinfluB zii sein. Knischewsky. 

Bakke, A. L. The effect of smoke and gases on vegetation. (Der Ein- 

flufi von Rauch und Gasen auf die Pflanzenwelt.) 

Proceedings Iowa Acad, of Science, Vol, XX. Iowa State 

College, Ames. — Hierzu 1 Tafel S. 119. 

Die Rauchsdiadenfrage findet seit einer Reihe von Jahren in den 
Ver. Staaten von Amerika rege Beachtung. Die Umgebung der groBen 
Industriestatten von Chicago und Des Moines, Iowa, lieferten die Unter- 
lagen fur die Beobachtungen und Untersuchungen Bakkes. 

In Chicago gibt es in den Parks in der Nahe der groBen Stahl werke 
iiberhaupt keine Coniferen; in groBerer Entfernung da von ist die am 
haufigsten vorkommende Pinus resinosa ein kleiner, schwachlicher 
Baum mit verkriimmten Zweigen, die oft nur ein einziges Nadelbuschel 
tragen. An anderen Stellen, die von den Seewinden bestrichen werden, 
ist die Benadelung der Kiefern reichlicher. Auch langs der Bahnlinien 
im Stadtgebiet sind die Baume, zumeist Ulmen und Eichen, im Wuchs 
zuriickgeblieben, sparlich beblattert und werfen friihzeitig ihr Laub ab. 
Sie machen einen durchaus kranklichen Eindruck. Unter den Akazion 
findet man kaum einen Batim in voBer Belaubung. In der Umgebung 
einer chemischen Fabrik sterben die in der Hauptwindrichtung stehenden 
Eichen und Weiden an den Spitzen ab, die Lindenblatter farben sich 
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schon im Juni dunkelbraun. Bemerkenswert ist, daU in der Nachbar- 
sohaft einer Olraffinerie das Pflanzenwachstum fast normal ist; es 
scheint demnach, als ob die Abgase des Rohols viel weniger schadlich 
sind als Kohlenrauch, was wohl mit der vollstandigeren Verbrennung 
zusammenhangt. tJberall ist die Wirkung des Rauches in der Haupt- 
windriohtung am starksten, zuweilen auch ausschlieHlich bemerkbar. 

Der besseren Ubersicht halber wurden die Rauchschadengebiete 
in aoht Zonen eingeteilt, die jede dutch eine oder einige hervorstechende 
Pflanzenarten gekennzeichnet werden, aber natiirlich nicht scharf von 
einander getrennt sind. In der 1. Zone, ganz nahe den groBen Stahl- 
werken bleiben selbst die ,,vereinzelten einjahrigen Pflanzen“ {Arm-, 
rantua blitoides, Featuca ovina, Euphorbia rrutculata, Panicum capiUare) 
im Wachstum zuriick und sind im Wuchs oft fast bis zur Unkennt- 
lichkeit verandert. In der 2. Zone mit den ,,zahlreichen Einjahrigen" 
erscheinen diese Formen viel kraftiger und typischer entwickelt und 
daneben noch Ambrosia artemisiifolia, Setaria glauca, Amarantus retro- 
flexus, Salsola kali u. a. In Zone 3 tritt neben den krautigen Gewachsen 
als erster Baum die ,,Weide‘‘ auf, Salix alba var. caerulea; doch sterben 
die Baume hier noch meist ab. In Zone 4 sind die krautigen Pflanzen 
weit besser belaubt und kraftiger entwickelt, die Wciden sind in guter 
Verfassung und es kommen noch einige Baumarten hinzu. Als Cha- 
rakterbaum gilt hier die ,,Papper‘, Populus deltoides. Ulmen, Eschen 
und Platanen sind sparlich belaubt, haufig mit fleckigen oder gekrau- 
selten Blattern. Zone 6 wird dutch die ,,Eiche“, Quercus macrocarpa 
vertreten, die also die Moglichkeit findet, sich hier zu behaupten, aber 
nur in krankhaftem Zustande. Die Untersuchung des Holzes zeigt 
iiberraschende Abweichungen von dem normaler Baume. Selbst kleine 
Baume besitzen eine groBe Zahl von Jahresringen, die in vielen Fallen 
so schmal sind, daB sie kaum von einander untei'schieden werden konnen. 
Die Rinde ist auBerordentlich dick, die Zweige sind haufig sonderbar 
verkriimmt. Die Figuren 1 u. 2 der Tafel lassen deutlich die Unterschiede 
in der Jahresringbildung eines normalen (2) und eines rauchkranken (1) 
Baumes erkennen. Die 6. Zone mit „ver8chiedenen Laubbaumen" liegt 
zwar noch innerhalb des Rauchschadengebiets, doch sind hier die Schaden 
in der Regel nur wenig bedeutend, wenn auch die Nadelholzer nicht 
recht gedeihen wollen. Die 7. Zone zeigt auch in dieser Hinsicht einen 
Fortschritt, da sich hier auch die ,.Coniferen‘‘ einer normalen Ent- 
wicklung erfreuen. Die 8. oder Pleurococcus-Zone verdankt ihren Namen 
der Beobachtung, daB in Raucbscbadengebieten die Baumrinden nicht 
von Pleurococcus besiedelt werden, selbst in Schattenlagen und bei 
geniigender Feuchtigkeit. Pleurococcus kann mithin als Leitpflanze 
selbst fiir sohwachen Rauohsohaden angesprochen werden. In Des 
Moines wtiirde erst jenseits der Zone der Nadelholzer d^s Vorkommen 
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der griinen Algenanfluge auf den Baumstammen festgestellt. Noch 
empfindlicber als Pleurococcus scheinen die Flechten zu sein, 

Um die physiologischc Wirkung von Rauch und Gasen auf die 
Pflanzenzellen zu untersuchen, wurden Laboratoriumversuche mit 
Pleurococcus angestellt. Eine Kultur der griinen Algen wurde vier Tage 
lang der Ein wirkung von Azetylengas ausgesetzt. Danach zeigten die 
Zellen eine deutliche Plasmolyse (s. Tafel, Fig. 3); bei langorer Einwir- 
kung erfolgte Zerfall der Zellen. 

Leuchtgas in gleichen Mengen hatte dieselbe Wirkung, wie das 
Azetylen; bei langerer Versuchsdauer wurden die Zellen schwarz und 
zeigten volligen Zerfall. Schweflige Satire wirkte noch etwa? gif tiger 
als Azetylen und beide Gase zusammen batten groBere Wirkung als 
jedes fiir sicli allein, selbst wenn sie in geringerer Menge verwendet 
wurden. Nach viertagiger Behandlung mit Azetylen + Schwefligcr 
Saure batten die Ptewococctt^-Zellen jegliche Farbe verloren, wahrend 
sie in den GefaBen mit Azetylen oder Schwefligcr Saure allein eine 
Blaufarbung aufwiesen. Zugleich zeigten sie viel starkere Plasmolyse 
und einen hoheren Grerbsauregehalt. 

Weitero Untersuchungen wurden mit Nadeln von Pinus resinosa 
angestellt. In den tiefliegenden Spaltoffnungen der Kiefernadeln konnen 
sich groBe Mengen der Teerbestandteile des Rauches absetzen. So 
wurden z. B. in zehn Nadeln 0,185 g Teer gef unden, die durch Auswaschcn 
in Ather niedergeschlagen wurden. Bei Nadeln aus rauchfreier Gegend 
war der Teergehalt der Spaltoffnungen weit geringer. 

Die groBere Rauchfestigkeit einzelner Baume, wie Weiden und 
Pappeln, wird durch die starke Cuticulardecke und das dichte Gefuge 
ihrer Blatter bedingt. Die Behaarung der Blattunterseite und die Cuti- 
culardecke der Blattoberseite verleihcn Populus alba ihre groBe Wider- 
standsfahigkeit gegen Rauchschaden. 

Aus den Versuchen erhellt, wie wichtig eine vollstandige Verbren- 
nung der Kohle ist, denn sie zeigten deutlich, daB ein Gemisch von zwei 
Gasen eine starkere Giftwirkung ausubt als jedes Gas fiir sich allein. 
Ferner wurde festgestellt, daB eine direkte Beziehung zwischen der 
GroBe des Schadens und dem Gerbsauregehalt der Zellen besteht; daB 
die Teerbestandteile des Rauches so betrachtlich sind, daB sie die Spalt- 
offnungen wenigstens teilweise verstopfen und dadurch die Assimi- 
lationsarbeit beeintrachtigen konnen, und endlich, daB die Widerstands- 
kraft der Pappeln durch den anatomischen Bau der Blattepidermis 
bedingt wird. 

Die Verstopfung der Spaltoffnungen durch die Teerbestandteile 
des Rauches, wie sie bei Coniferen beobachtet wurde, behindert sowohl 
die Assimilation als auch die Transpiration der Nadeln. Bei Laub- 
baumen tritt eine gleiche Wirkung durch Verkleinerung der Blatt- 
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flache eiii, wio sie z. B. durch Abfallon der Blattfiedern bei zusammen- 
gesetzten Blattern (Gleditschia triacanthos , Robinia 'pseudacacia) 
beobachtet wurde. Auch Braunung oder Krauselung der Blattspitzen 
verkleinert die assimilierende Blattflache, Veranderung der Blatt- 
stellung kann die Belichtung ungiinstiger gestalten. Reichlicher SO 2 - 
Gehalt im Rauche bringt bei wiederholter Einwirkung auf den Blattern 
braune Flecke hervor, die bei groBer Anhaufung ebenfalls die assi- 
milierende Fl^he verkleinern. Der EinfluB auf die Zellen selbst zeigt 
sich an dem BeLspiel von Pleurococcw ; es tritt Plasmolyse ein und zu- 
gleich eine Anhaufung von Gerbsaure in den Zellen. Es wurde aiu^h eine 
starke Korkbildung in den Blattstielen beobachtet. 

Die ganze Fragc des Rauchschadens ist eng mit der Assimilations- 
tatigkeit verbunden. Die verringerte Belichtung, das Abschneiden 
dcT Kohlensaure- und Sauerstoffzufuhr, die Unterbrechung des Tran- 
spirationsstromes, die Verkleinerung der Blattflache, alles dies sind Um- 
stande, die eincr normalen Assimilation cntgegenarbeiten. Die Folge 
ist ungeniigende Nahrungsaiifnahme und mangelhafter Niederschlag 
von Reservestoffen. In den teerhaltigen Kiefernadeln wurde sehr viel 
weniger Starke gefiinden als in den nicht mit RuB bedeckten. Auch 
die Bildung der auffallcnd schmalen tfahresringe bei den Eichen im 
Rauchgebiet weist auf mangelhatte Ernahrung der Baume hin. Die 
Rauchschadenfrage ist eine Ernahrungsfrage. Wo nicht geniigend 
Nahrstoffe erarbeitet werden, laBt das Wachstum nach; es tritt ein 
langsames Verhungern ein und schlieBlich dcr Tod^). 

Um die Beschadigungen der Pflanzenwelt in der Nahe der groBen 
Werke moglichst zu vcrhiiten, empfiehlt es sich, rauchlose Ofen anzu- 
legen mit hohen Schornsteinen, durch welche die Schweflige Saure so 
weit verteilt wird, daB sie nicht mehr schaden kann. Andere schad- 
liche Gase sind durch besondere kondensiercnde Rauchfange unschiid- 
lich zu machen. Der Lokomotivenrauch kann durch sorgfaltiges Feuern 
wesentlich eingeschrankt werden. H. Dotmann. 

Doby, 6. Ober Pfianzenenzyme. II. Die Amylase der Kartoffelknolle. 

Biochemische Ztschr. 67 . Bd. 1914 . S. 166 — 181 . 

In den ruhenden Kartoffelknollen ist Amylase immer vorhanden. 
Das Temperaturoptimum dieses Enzyms war bei 40®; seine Zer- 
storung tritt bei 100 ® ein. Natriumfluorid erhoht die Wirkung der 
Kartoffelamylase in einer 2,1 %igen Losung auf das Dreifache. Einen 
mehr oder weniger hemmenden EinfluB ubt das reine Chlornatrium, 

Nach der von dem Autot gegebenen LiteraturCibersicht muB geschlossen 
werden, daB ihm die neueren deutsohen Arbeiten von Wislicenus, Neger 
und Wieler, sowie die anatomischen Studien iiber rauohbeschadigte Pflanzen 
von Sorauer. unbekannt geblieben sind. Re4. 
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das Dikaliumhydrophosphat und das Kaliumdihydrophosphat aus ; 
salpetersaures Elalium verhalt sich dagegen indifferent. Das Wasser- 
stoff- nnd Hydroxylion wirkt nur in sehr geringer Konzentration akti- 
vierend; hohere Konzentrationen wirken dagegen hemmend. Auch der 
aufgekochte Saft der Kartoffel iibt einen aktivierenden EinfluB aus. 
Der durch Ton filtrierte Saft der Kartoffelknolle verier sein amyloly- 
tisches Vermogen. 

Die Versuche zur Beantwortung der Frage, welchen paralysierenden 
EinfluQ die Konstitution und Konfiguration verschiedenen Zuckers auf 
die KArtoffelamylase ausiiben, ergaben folgende Resultate. Die hem- 
mende Wirkung der verschiedenen Zuckerarten war in ansteigender 
Reihenfolge: Mannose; Galaktosc, Rohrzucker; Arabinose; Fructose; 
Milchzucker; Glukose; Maltose. Diese Reihenfolge weist darauf hin, 
dafi die Amylase in erster Linie durch die Spaltungsprodukte def Amy- 
lose, die Maltose und Glukose, in ihrer Wirkung gehemmt wird, und 
zwar durch das nachstliegendo Spaltungsprodukt, die Maltose, am 
starksten. Es ist ferner wahrscheinlich, da6 bei den angewandten 
natiirlichen Enzymsystemen die Reaktion in erster Linie durch die 
Spaltungsprodukte des Substrates, in z waiter Linie aber durch jene 
Zucker gehemmt wird, die im betreffenden Pflanzenteile frei odor ge- 
bunden vorkommen. — Die Amylase dor ruhenden Kartoffelknollcu 
nimmt beim sterilen Aufbewahren an Aktivitat zu; spaterfindeteincall- 
njahliche Schwachung der Aktivitat statt. 

Zum SchluB weist Verf. darauf hin, daB seine Versuche eine Er- 
klarung der Zuckerbildung durch Abkiihlen gewisser Pflanzenorgane 
ermoglichen. Entgegen der Ansicht Miiller-Thurgau’s zieht Verf. 
den SchluB, daB die Amylase auch beim Vorgange der Zuckerbil- 
dung aus Starke infolge von Abkuhlung der Pflanzenorgane in Ge- 
meinschaft mit anderen Enzymen der Vermittler der Zuckerbildung 
ist. Dieser, sowie der entgegengesetzte Vorgang wird in den Knollen 
langsam fortwahrend fortschreiten, aber je nach der Temperatur, der 
Konzentration, dem osmotischen Druck und anderen Verhaltnissen 
entweder der eine oder der andere Vorgang uberwiegen, was dann das 
alleinige Vorhandensein nur des einen oder des anderen vortauscht. 
Damit steht auch das verhaltnismaBig niedrige Temperaturoptimum 
der Kartoffelamylase im Einklang. Lakon (Hohenheim). 

Gassner, G. Ober die keimungausidsende Wirkung der Stickstoffsalze 
auf iichtempfindliche Samen. Jahrb. f. wiss. Bot. 1915^ Bd. 33, S. 
259-842. 

In ausfiihrlichen Versuchen an Ranunculus scelemtus, Oenothera 
biennis und Chloria ciliata wurde festgestellt, daB das Licht auf die Samen 
dieser Pflanzen eine keimungauslosende Wirkung hat. Dabei spielte 
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die Temperatur insofem eine Rolle, als bei Ranunculus das Licht nur bei 
gleichzeitig vorhandenen Temperaturschwankungen als Keimreiz wirkte, 
wahrend dies bei Oenothera und Chloris nicht der Fall war. Konstante 
Temperaturen wirkten aber nux von 20 ® an aufwarts giinstig. Unab- 
hangig von der Temperatur dagegen war die keimungauslosende Wirkung 
wenigstens bei Chloris, wenn die Lichtwirkung durch Knopsche Nahr- 
losung ersetzt wurde ; bei den anderen Pflanzen lieU sich unter den er- 
wahnten Temperaturverhaltnissen gleichfalls durch Knopsche Nahr- 
losung dieselbe Wirkung erzielen wie durch Lichtreiz. 

Nach Ansicht des Verf. ist es nicht die Knopsche Nahrlosung als 
solche, die keimungauslosend wirkt, sondern die darin enthaltenen 
Stickstoffverbindungen ; wie denn festgestellt wurde, daB nicht nur 
Nitrate, sondern auch Nitrite und Ammoniaksalze giinstig wirkten. 
Schon sehr geringe Mengen dieser Stoffe geniigen, um die Keimung zu 
fordern ; die obere Grenze liegt sehr verschieden hoch ; bei den Nitraten 
hoher als bei Salpetersaure, Nitriten und Ammoniaksalzen, bei Kalium- 
und Natriumsalzen hoher als bei Kalzium- und Magnesiumsalzen. 

Gertrud Tobler, Munster (Westf.). 

Gassner, G. Altes und Neues zur Frage des Zusammenwirkens von Licht 
und Temperaturen bei der Keimung Jichtempfindlicher Samen. Ber. d. 
d. hot. Ges. 1915, Bd. 33, S. 203—217. 

Versuche an verschiedenenOenotheraceen, Hydrophyllaceen 
und Scrophulariaceen zeigten, daB bei der Keimung lichtempfind- 
licher Samen Temperaturschwankungen eine wichtige Rolle spielen. 
Bei Epilobien z. B. wurden maximale Keimprozente bei intermittie- 
renden Temperaturen nur dann erzielt, wenn die hoheren Temperaturen 
die kiirzere, die niederen die langere Zeit taglich zur EinAvirkung ge- 
langten; Oenothera selbst dagegen verhielt sich umgekehrt; wirkungs- 
los schlieBlich war die Tomperaturschwankung bei zwei Clarkia- Alien, 
Bei der letztgenannten Gattung lieB sich im Gegensatz zu den anderen 
geringe schadigende Wirkung des Lichtes und Unabhangigkeit der- 
selben von der Hohe der Keimungstemperatur nachweisen. Ebenso wie 
die Epilobien verhielten sind inbezug auf intermittierende Temperaturen 
Veronica longifolia und Verbascum thapsiforme. Von Hydrophyllaceen 
wurde Phacelia tancLcetifolia untersucht und Wirkungslosigkeit der 
Temperaturschwankungen sowie Steigerung der Keimungsprozente bei 
LichtausschluB beobachtet. Gertrud Tobler, Munster (Westf.). 

Gassner, G. Einige neue Fftile von keimungausibsender Wirkung der Stick- 
stoffverbindungen auf lichtempfindiiche Samen. Ber. d. d. bot. Ges., 
1916, Bd. 38, 8. 217—232. 

Im AnschluB an fruhere Versuche mit Ranunculus, Oenothera und 
Chloris hat Verf. auch an den Samen von Hypericum, Oeum und Ohxinia 



124 Referate. — BaudyS, QalleninKroatien; M&hren; Karnten; Dalmatien. 


beobachtet, daU Stickstoffverbindungen die keimungauslosende Wir- 
kung des Lichtes zu ersetzen vermogen. Bei einer Anzahl anderer Samen 
dagegen lieB sich diese Wirkung des Stickstoffs nicht feststellen; bei 
einigen davon {Lythrum, Scrophularia, Verbascum, Epilobium) haben 
Lehmann und Ottenwalder die entsprechende Beeinflussung 
durch Sauren beobachtet, sodaB nach Gassners Meinung vielleicht 
zwei Typen, ein ,,Saure-Typus“ und ein „N-Typus“ zu unterscheiden 
sind. Gertrud Tobler, Munster (Westf.). 

Baadys, Ed. Pffspevek k rozsifeni h^iek v Chorvatsku. (Ein Beitrag 
zur Verbreitung der Gallon in Kroatien). Oasop Cesk. 
spolecn. entomolog., Prag 1913, X. 3. S. 119 — 121. 

Acer obtusatum W. K. ist eine neue Wirtpflanzo fiir Pediaspis 
aceris Fstr. An der gleichon Pflanze ist die Galle der Eriophyes macror- 
rhynchus Nal. wegen ihrcr Hohe von 4 mm sehr beachtenswert. Un- 
gewohnlich sind auch die Gallen der Eriophyes macrorrhynchus Nal. 
auf Acer campestre, die an der unteren Seite des Blattes oft mit Haaren 
bedeckt sind. Matouschek (Wien). 

Baudys^ Ed. PHspevek k rozsfrenf halek na Morave. (Ein Beitrag 
zur Verbreitung der Gallen in Mahren). Casop. Ceske 
spolecn. entomolog., Prag, 1914, XI. S. 13 — 16. 

Salix silesiaca Willd. und S. caprea X lapponum werden als neue 
Wirtpflanzen fiir Ehabdophaga rosaria H. Low angegeben. — Viele der 
aufgezahlten Zoocecidien sind fiir Mahren neu ; das Material ist von Sy 1 v. 
Prat gesammelt. Interessant ist die von Perrisia Sampaina Tav. er- 
zeugte Guile Q,uiLinumtenuifoliumh. Matouschek (Wien). 

Bandys, E. Ein kleiner Beitrag zu den Gallen von Karnten. — Neue 
Oder seltene Gallenwirte. Aus: Societas entomologica, Jalirg. 28. 
1913. S. 97, 1 Fig. 

Im 1. Beitrag werden 5 Gallen von zum Teil unbekannten Erregern 
beschrieben, von Alnics, Biscutella, Oxytropis, Rhododendron, Vacci- 
nium\ im 2. werden 8 Gallen von /Sailia; (2), Betula (3), Alnus, Thymus, 
Senecio erwahnt. Reh. 

Bandys, E. Neue Gallen und Gallenwirte von Dalmatien. Societas ento- 
mol. Jahrg. 29, 1914. S. 87—88. 

Es werden Gallen mitgeteilt, die in Houards Werken nicht ver- 
zeichnet sind, und zwar auf: Ephedra maior Hst. {Acrocecidium der 
Frucht, im Innern eine gelbliche Insektenlarve) ; Festuca rubra L. var. 
fallax Hack. {Pleurocecidium des Blattes, durch Tylenchus graminis ver- 
ursacht); Bronius madritensis L. {Acrocecid, der Blute, Endbliiten ab- 
norm lang; Ursaohe Eriophyes tenuis); Carex distachya Desf. {Pleu- 
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rocecid, des Stengels, unten mit Anschwelliingen ; Erzeuger: Pseudo- 
hormomyia granifex Kff.); Allium flavum L. {Pleurocecid, des Blattes; 
das Blatt wie die Frucht von 'Raphanistrum aussehend; Erzenger: 
Diptere?); Cerastium grandiflorum W. K. (Acrocecid, des Stengels; 
Erzeug. : Cecidomyidae g. et sp.); Potentilla hirta L. var. pedata Willd. 
(Pleurocecid, des Blattes; Erzeug.: Xestophanes potentillae R.); Rham- 
nu8 rupestris Scop. (Pleurocecid, des Blattes; Erzeug.: Aphis sp.); 
Eryngium amethystinum L. (Acrocec, des Blutenbodens ; Erzeug.: eino 
Cecidomyide); Ptychotis ammioides Kch. (Pleurocec, des Stengels; 
Erzeug.: Lasioptera carophila H. L.); Thymus lougicaulis Pr. (Acrocec, 
des Stengels; Erzeug.: Janetiella thymi Kff.); Liuaria stricta DC. (Pleu- 
rocec, der Wurzel; Erzeug.: Mecinus liriariae Panz.); Liuaria litoralis 
W. (Pleurocec. der Wurzel.; Erzeug.: die Raupe eines Schmetterlings) ; 
Gentaurea solstitialis L. (Pleurocec, des Blattes; Erzeug.: Loewiola 
centaureae H. L.); C, cristata Bartl. (Arocec, des Blutenbodens; Erzeug.: 
Urophora^p,) — Matouschek (Wien). 

Magnus, W. Zur Aetiologie der Hymenopterengallen. Aus: Verb. 6es. 
Deutsch. Naturforscher und Arzte. Wien, 1913. 

Eine kurze Zusamnienstellung der wichtigsten Ergebnisse aus des 
Verfassers neu erschienencm Buche: ,,Die Entstehung der Pflanzen- 
gallen hervorgerufen durch Hymenopteren.“ Bei der Gallbildung 
lassen sich ziemlich scharf 2 Entwicklungsstadien unterscheiden, ein 
unspezifisches und ein spezifisches. Ersteres wird hervorgerufen durch 
die Verwundung durch die Muttorwespe und vielleieht ein von ihr dabei 
ausgeschiedenes Sekret ; die Galle geht nicht iiber eine stark geforderte 
Wundgewebebildung hinaus. Auch das Ei und die junge Larve scheidcn 
hierbei wirksamo Giftstoffe aus. Das spezifische Entwicklungsstadiuni 
ist von der standigen BeeinfluBung durch die lebende Larve abhangig ; 
ein Grand zur Annahme eines galligenen Giftstoffes liegt nicht vor. Reh. 

Tullgren, Alb. Senapsbaggen (Phaedon cochleariae Fabr,) jfimte ndgra 
andra skadedjur pd pepparrot och deras bek&mpande. {Phaedon 
cochleariae Fabr. sowie einige andere auf Meerretticli 
auftretende tierische Schadlinge und ihre Bekam- 
pfung.) Mit 4 Originalbildern im Text. Meddelande No. IIB 
fr&n Centralanstalten fbr fOrsOksvasendet p3. jordbruksomradet. 
Entomologiska avdelningen No. 22. 15 S. Stockholm. 1915. 

Auf Grund der vom Verf. gegen erstgenannten, namentlich in der 
Gegend von Enkoping in Meerrettichkulturen verheerend auftretendeu 
Kafer angestellten Ausrottungsversuche werden folgende Bekampfungs- 
maBregeln empfohlen: 

1. Sammle und vernichte jeglichen Abfall der Gemusefelder vor 
Eintritt des Herbstes, um dem Schadling die Gberwinterung zu er- 
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schweren. — 2. Halte aus demselben Grunde soweit wie moglich die 
Grabenkanten um die Meerrettichkulturen herum frei von Graswuchs. — 
3. Sobald die Kafer sich im Frilhling auf den Meerrettichpflanzen zeigen, 
sind diese mit Kaisergriinbruhe (2 g Kaisergriin und 4 g friscbge- 
Idschter Kalk auf 1 Liter Wasser), enthaltend Gelatine (20 g auf 100 Liter 
Wasser) zu bespritzen. Kach ca. 14 Tagen ist die Bespritzung zu wieder- 
holen und wenn erforderlioh, sind im Hochsommer, wenn die ZAveite 
Larvengeneration sich zu zeigen beginnt, noch 1—2 Spritzungen vorzu- 
nehmen. — 4. Wenn Bleiarsenat fur die AUgemeinheit zuganglich ist, 
kann dieses an Stelle des E^isergriins Verwendung finden. Die Pflanzen 
sind dann mit 300—400 g Bleiarsenat auf 100 Liter Wasser zu den oben 
angefiihrten Zeiten zu bespritzen. — 5. Beniitze zur Bespritzung immer 
eine fiir diesen Zweck besonders geeignete, mit einem fein verteilenden 
Zerstauber versehene Spritze. 

Von anderen, den Meerrettichpflanzen schadlichen Tieren werden 
dann noch kurz besprochen die Kohlmotte {PluteUa maculipennis Curt.), 
der kleine KohlweiBling (Pieris rapae L.) und als dritte Schmetterlingsart 
Pumea forficalis L. H. Klitzing, Ludwigslust. 

Klimesch, Josef. Beitrftge zur Kenntnis der Gattung Trypophloeus Fairm. 
(Glyptoderes Eichh.) II. Teil. Entomol. Blatter, 1914, 10. Jahrg., 
S. 213—219, 231—241. 1916, 11. Jahrg., S. 6-13, Fig. 

Uns interessieren aus der Arbeit folgende neue Angaben: 

1. Trypophloeus granulatus Ratz. Uberf&llt in Ung.-Hradisch (Mah- 
ren) Populua nigra und P. alba, sodafi WipfeldUrre eintritt. Um die 
Narben abgefallener unverholzter Triebe geschieht die Einbohrung 
des Borkenkafers. Die Uberwinterung des Tierchens erfolgt in kurzen 
Gangen, die in die glatte Rinde gesunder Aste genagt werden. Ein- 
jahrige Generation mit recht kurzem Praimaginalleben und unver- 
haltnismafiig lang dauerndem Jungkaferstadium. Der Kafer gait 
bisher als unschadlich. 

2. Durch zwei Jahre wurden junge und altere Bestande von Esche 
(Fraxinua) stark heimgesucht von der Larve der Sdandria nigrita Pbr. 
(Blattwespe). Auch dieses Xnsekt gait als ganz bedeutungslos. An 
diesen zwei Beispielen zeigt Verf., dafi man bezttglich der Nicht- 
schadlichkeit von Insekten ein vorsichtigeres Urteil zu fallen hat. 

Matouschek (Wien). 

Kemner, N. A. Do okonomiskt viktiga vodgnagando anobiorna. (Die 
bkonomisch wichtigen holzzernagenden Klopfkafer.) 
83 Pig. Meddel. Nr. 108 £r&n Centralanst. for fOrsOksvasendet 
p& jordbruksomr&det. Entom. avd. Nr. 19. 43 S. Stockholm. 1916. 
Kapitel 1 besohaftigt sich mit dem Larvenstadium und der Biologie 
der haupts&chlioh als Holznager in Fiage kommenden Elafer. Hierauf 
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folgend werden dann der gestreifte Hoiznager (Anobium striatum Oliv., 
A. domesticum Geoffr., pertiuax Fabr.), der Trotzkopf (A. pertinax 
L. == striatum Fabr.), der scheckige Hoiznager (Xestobium rufovillosum 
D. G., tesselatum F., pnlsator Schall.), der weiche Hoiznager (Ernobius 
mollis L.) und Ptilinus pectinicornis L. naher beschrieben. 

Das zweite Kapitel behandelt die natiirlichen Feinde der Hoiz- 
nager (Opilo domesticus Sturm., Opilo mollis L., Corynetes coeruleus D. G. 
und Tillus elongatus L.). Im dritten Kapitel werden dann die Mittel 
gegen den Holzwurm besprochen (Vorbeugungs- und Ausrottungsmittel). 

Am SchluB sagt der Verf., daB bei der Bekampfung des Holz\vurms 
stets auf die besonderen Umstande Riicksicht genommen werden muB. 
Gilt der Angriff einem Mobelstiick oder einem ahnlichen Gegenstand, 
so diirfte cine Gasbehandlung mit Schwefelkohlenstoff zu 
empfehlen sein und ein darauf folgendes t)berstreichen mit Leinol und 
tJbermalen oder nochmalige Polierung (wenn erforderlich auch riick- 
seitig und inwendig) wiirde geniigende Sicherheit gegeniiber neuen An- 
griffen gewahren. Wenn die Dmchfuhrung einer Gasbehandlung aus ir- 
gend einem Grunde auf Schwierigkeiten stoBen sollte, konnte eine Pe- 
troleum-, Benzin- oder Terpentinbehandlung gleich gute Dienste 
leisten. Fur weniger empfindliche Gegenstande wird eine War me- und 
bei weit vorgeschrittenen Angriffen besonders eine Paraffinbehand- 
lung empfohlen. Auch Petroleum und ahnliche Mittel waren in diesem 
Falle geeignet. FuBboden, Wande und grobe Holzwaren sind nach dem 
Verf. am besten mit Karbolineum zu behandeln. Auch Petroleum 
in kochendem Wasser ware wirksam. Eine darauf folgende t)bermalung 
oder ahnliche MaBnahme stellt das Resultat sicher. Fiir auBerhalb des 
Hauses sich vorfindendes Nutzholz wird eine Behandlung mit Karbo- 
lineum empfohlen. 

Verf. weist dann noch darauf hin, daB inbezug auf alle Bekampfungs- 
methoden dann die groBte Wirkung erzielt wird, wenn sie zur Schwarm- 
zeit der in Frage kommenden Schadlinge (im April, Mai oder Juni) in 
Anwendung kommen. H. Klitzing, Ludwigslust. 

Schoeyers, T. A. G. Otiorhynchus sulcatus L. aan Aardbeien. (0. s. an 

Erdbeeren.) Tijdschrift over Plantenziekten. 21. Jahrg., Mai 

1915, S. 49—51. 

Otiorhynchus sulcatus kommt viel im Lande vor. Die Kafer tiber- 
wintem beinahe immer als Larven. Die Eier werden im Nachsommer 
in den Boden gelegt, und 8—10 Tage darauf erscheinen die Larven, 
die sich im nachsten Friihjahr verpuppen. Das Puppenstadium dauert 
14—18 Tage; die Kafer erscheinen im Juni. Sie fressen bei Nacht 
und verbergen sich tagsiiber zwischen ErdschoUcn Wegfangen durch 
Anbringen. von Biindeln von Holzwolle, Heu oder Holzbrettein oder 
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Daohpfannen. Einbringen von Benzin in den Boden (wird aber zu 
teuer) oder Bespritzen der Erdbeeren nach der Ernte mit Pariser-Griin 
Oder B]^^arsenat totet die Kafer. Knischewsky. 

MQIler, K. Das Franzosenkraut. (Galinsoga parviflora Cav.). 

Arbeit, d. D.L.G. Heft 272. 1914. 31 S. 6 Taf. 

Die Arbeit zerfallt in folgende Kapitel : I. Beschreibung der Pflanze. 
II. Entwicklung. III. Wachstumsverhaltnisse. IV. Einschleppungs- 
geschichte und Verbreitimg. V. Schaden und Nutzen. VI. Bekampfung. 
VII. Polizeiliche Verordnungen. VIII. Zusammenfassung. 

Das Unkraut tritt auf wiisten Platzen, an Wegrandern und dergl. 
auf, besonders aber in Gemuselandereien sowie in Kartoffel-, Klee- und 
Haferackern. Es liebt sandig-humosen Boden und meidet die schveren 
Boden. Beim ersten Herbstfrost geht die Pflanze zugrunde. Auf giin- 
stigem Boden vermehrt sich die Pflanze sehr leicht; die Samenpro- 
duktion ist eine auBerordentlich grofie, denn gut entwickelte Exem- 
plare konnen bis zu 300000 Samen erzeugen. Dazu kommt die hohe 
Keimfahigkeit der Friichtchen sogar nach langerer Aufbewahrung im 
Trocknen oder im Erdboden. Die Keimung findet nur an der Erd- 
oberflaclie statt und wird schon durch eine geringe Bedeckung mit 
Erde verhindert. Auf sandig-humosen Boden kann das Unkraut 
in nassen Sommern zu einer Landplage werden; es entzieht deni 
Boden viel Nahrstoffe, vor allem viel Stickstoff. Die Pflanzen 
konnen mit Vorteil verfiittert werden, da sie, was Proteingehalt 
anbelangt, den besten Futterpf lanzen nahekommen und nur wenig Roh- 
faserstoffe aufweisen. Fiir die Bekampfung kommen auBer geeigneten 
Kulturmethoden auch mechanische und chemische Mittel in Betracht. 
Das Hacken verspricht nur dann Erfolg, wenn es friihzeitig vorgenommen 
wird. GroBere, widerstandsfahigc Pflanzen werden am besten heraiis- 
gerissen und kompostiert. Das Hacken fordert anderseits das Keimen 
von tiefer liegenden Samen, In Kartoffelackern ist das AusreiBen an- 
gezeigt. Im Mahf utter kann das Unkraut durch mehrmaliges Abmahen 
bis zum Herbst niedergehalten werden. Von den Chemikalien kommen 
in erster Linie die pulverformigen in Betracht. Wirksam ist Kalk- 
stickstoff, wenn er auf die taufeuchten Pflanzen ausgestreut wird. Im 
Ackerbau ist das Unkraut am besten durch dichten Stand der Kultur- 
pflanzen zu unterdriicken. 

Naheres ist in der inhaltreichen Abhandlung selbst nachzusehen. 

Lakon (Hohenheim). 


V«rIigVon Ettg:ett Ulmer In Stuttgart— Dmck wn Ungeheuer AUImer, K. Hofbuchdrucker, Ludwigsburg. 
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Untersuchungen Uber Leuchtgasbeschadigungen.') 

Von Paul Sorauer. 

Mit Tafel I. 

Berlin besitzt nach den Berichten der stadtischen Parkverwaltung 
auBcr den groBen Parkanlagen (Viktoiiapark, Friedrichshain, Schiller- 
park, Trep tower Park usw.) noeh iiber huiidert kleinere Schmuckplatze, 
nnd oinen groBartigen parkahnlichen, mit hervorragender Sachkenntni^^ 
angelegteii Schulgarten. Perner sind 333 StraBen auf einer Gesamt- 
lange von 178 Kilomctem mit Baumen bepflanzt. Die mit gartnerischen 
Anlagen versehenen Flachen betrugen im Jahre 1914 etwa 94 Hektar. 
Dazu kommen noch die Rasonspielplatze. Es ist gelbstverstandlich, daB 
bei einem so ausgedehnten StraBennetz und der Fiille von Schmuckplatzen 
nebst Parkanlagen, wie Berlin sie aufzuweisen hat, selbst bei den bcst- 
gepflegtcn Baumpflanzungen Falle vorkommen, daB einzelne Baume 
ohne crkennbare Veranlassung zugrunde gehen. Man denke nur an die 
vielen Fahrlichkeiten, mit denen eine groBstadtische Vegetation zu 
kampfen hat. Ganz abgesehen von Staub und Rauch bieten der Asphalt 
und Teer der StraBen, die ungeniigende Durchluftung des Bodens, der 
sinkende Grundwasserstand, die ubermaBig trockene Stadtluft im 
Sommer, sowie die gelegentliche Einwirkung ausstromenden Leucht- 
gases bestandige Quellen der Gefahrdung der Pflanzenwelt. Welche 
von den Ursachen des Absterbens einzelner Baume oder Pflanzen- 
gruppen in Betracht kommt, ist ohne eingehendere Untersuchung kaum 
festzustellen, aber in der Mehrzahl der Falle pflegt man zunachst den 
EinfluB des Leuchtgases als Ursache anzusehen, das bei gelegentlichen 
Rohrbriichen oder Undichtigkeit im Rohrensystem langere Zeit sich 
anhauft. Tatsachlich habe ich in friiheren Jahren mehrfach schon mich 
mit derartigen Fallen beschaftigen miissen und konnte daher in einer 
groBen Versammlung von Garten technikern mein Urteil dahin abgeben, 

1) Der ©rat© Teil dieser Untersuchungen (S. 129 — 163) wurd© in ©twas ©r- 
weiterter, sonst aber wenig abweichender Form bereits in den Landw. Jahrbuehern, 
Bd. 48, 1916, S. 279 — 312, verdffentlicht; der zweite Teil (S. 163 — 183) fand sich 
im NachlaB des Verfassers vor. Er ist von der rled. iiberarbeitet und druckfertig 
gemacht worden.* 

Zeitschrift ftir Pflanzenkrankheiten. XXVI. ^ 
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daB an der Schadlichkeit des unverbrannten Leuchtgases in seiner Ein- 
wirkung auf die Baumwurzeln nicht zu zweifeln sei. 

In der erwahnten Vcrsammlung, in welcher auch die Techniker 
der Gasanstalten mehrfach vertreten waren, kam cs zu erregten Aus- 
einandersetzungen, weil einzelne Redner cine Unschadlichkeii des Leucht- 
gases behaupteten, wahrend die gartnerischen Kreise Erfahrungen mit- 
teilten, aus denen sie die GewiBheit schopften, daB nicht nur das 
bei Rohrbr lichen entweichende Gas selbst das Baumwachstum schadige, 
sondern auch die leuchtende Flamme in Zimmern den Schmuckpflanzen 
unzutraglich sei, sodaB da, wo Gas gebrannt wcrde, eine frcudigo Ent- 
wicklung del Zimmerpflanzen ausgeschlossen sei. Die anwesenden 
wissenschaftlichen Sachverstandigen waren, gestutzt auf die vorhan- 
dene Literatur und eigene Erfahrungen iiber den eiucn Punkt voll- 
kommen cinig, daB unverbranntes I^euchtgas die Baumwurzeln all- 
mahlich erkrankcn und zugrunde gehen lassc. Weniger tJbereinstimmung 
aber zeigte sich bei der Behandlung der Frage, ob cin gasvcrseuchter 
Boden trotz geniigender Durchluftung der Baumgrube gefahrbring- 
ende Nachwirkungen auBere. Zu keinem tibereinstimmeudcn 
Urteil, ja sogar zu diametralen Gegensatzen fiihrte die Besprechung 
liber die Schadlichkeit der leuchtenden Flamme in Wohnzimmcrn. 

Infolge der bei der Verhandlung hervorgctretencn scharfen Gcgen- 
satze und unverkennbav zutage tretender Liicken in unserer Kenntnis 
liber die Wirkung dos Leuchtgases wendeto sich die Direktion der Ber- 
liner Stadtischen Gaswerkc an mich mit dem Wunsche, solche Vcr- 
suche auszufiihren, die dem EinfluB des Leuchtgases in den im groB- 
stadischen Betriebe wirklich vorhandcnen praktischen Vcrhaltnissen 
Rechnung tragcn. 

Die Aufgabe umfaBte daher nicht nur eine Nachpriifung der bis- 
her bekannt gewordenen Ergebnisse der Wurzelvergiftungen durch 
ausstromendes Gas infolge von Undichtigkeit oder Bruch der Gas- 
leitungsrohren , sondern auch die vielumstrittcne Frage, ob die brennende 
Flamme bei der Erleuchtung bezw. der Erwarmung mittels Gasofen dem 
Pflanzenwachstum schadlich sei. Dazu kam noch die Priitung solcher 
Beschadigungen, die seitens der Berliner Parkdirektion als Folgen einer 
chemaligen Gasverseuchung des Bodens angesehen, aber von der Di- 
rektion der Stadtischen Gaswerke nicht anerkannt wurden, weil die 
Untersuchungen des chomischen Laboratoriums in den Baumgruben 
weder Leuchtgas noch dessen schadliche Einzelprodukte, wie z. B. 
Azetylen, feststellen konnten. 

Ein derai tiger Fall war zur Zeit des Beginns unserer Versuche 
vorhanden und seit Jahren Gegenstand der Meinungsverschiedenheiten 
zwischen den beiden stadtischen Verwaltungen. Er bezog sich auf die 
Baumpflanzungen in der SeestraBe, im Norden Berlins. 
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1. Beobachtungen fiber Beschadigungen durch Leuchtgas. 

A. Die SoestraBe. 

Diese von Nordost nach Sudwest verlaufendo sehr breite Promenade 
war mit Ahornbaumen (fast ausschlieBlich Acer platanoides) etwa im 
Alter von 25 Jahren in 4 Reihen bepflanzt. Der beigefiigtc Lageplan 
{S. 132) gibt AufschluB iiber die Lage der Baume und zugleich tiber die 
im Laufe der Untersuchung gemachien Bohrlocher zur Priifung eines 
etwaigen Vorhandenseins von Leuchtgas, bezw. von Leuchtgasbestand- 
teilen. Die auf diesen Punkt bczuglichen Uiitersuchungen warden unter 
Leitung des Direktors des chemischen Gaslaboratoriums Professor 
Drehschmidt ausgefiihrt. 

An einer Stelle dieser Promenade war im Jahre 1910 ein Gas- 
rohrbruch vorgekommen und 30 Baume zugrunde gegangen. Von den 
nachgepflanzten jungen Exemplaren starben im Jahre 1912 wiederum 
15 Stuck ab. Dabei war jeder Neupflanzung eine Auswasserung der 
Baumgrube und eine Erneuerung der Erde in ihr vorangegangen. Auch 
hatte eine dauernde t)berwachung der gefahrdeten Promenadenstelle 
seitens der Gasanstalt festgestellt, daB seit dem ersten Rohrbruch nicht 
die geringstc Undichtigkeit des Gasrohrsystems sich eingestellt hatte. 

Bei dem Herausgraben ciniger der nachgepflanzten und 1912 
wiederum abgestorbenen Ahornbaume war ich zugegen und konnte mich 
iiberzeugen, daB stellenweis im Boden ein Geruch vorhanden war, der 
an Leuchtgas crinnerte. Es wurde deshalb Herr Professor Drehschmidt 
ersucht, die Erde der Baumlocher auf das Vorhandensein von Leucht- 
gas Oder dessen Einzelbcstandteilen zu untersuchen. Infolge neuerer 
Publikationen legte ich besonderes Gewicht auf das Vorhandensein von 
Azetylen, auf dessen schadlichen EinfluB kiirzlich von Ehrenberg 
aufmerksam gemacht worden war. Als bestimmtes Resultat der vor- 
genommenen Analyse ergab sich, daB kein Leuchtgas und auch kein 
Azetylen in der Erde der Baumgruben vorhanden war. Die milo'osko- 
pische Analyse kleiner Wurzelreste, die von den friiheren Baumen her 
in der Umgebung der urspriinglichen Baumlocher noch gefunden wurden, 
wies auf eine Vertorfung der Gewebe hin. Die infolgedessen ange- 
stellten Nachfragen bei dem Personal, dem die Baumpflege der genannten 
Promenade anvertraut war, ergab, daB an den Stellen, an denen die 
Ahornbaume wiederholt eingingen, der Boden aufgeschiittet war, weil 
sich urspriinglich dort ein sumpfiges Gelande befunden hatte. Die Ver- 
farbung der Gewebe der gefundenen Wurzelreste, die bei den ver- 
torften Wurzeln oftmals groBe Ahnlichkeit mit gaserstickten besitzt, 
lieB mich zunachst immer wieder auf die Bodenbeschaffenheit zuriick- 
kommen. Die Vermutung lag nahe, daB, der Untergrund dabei mit- 
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sprache und das Auswechseln der Erde an den gasverseuchten Stelltn 
nur eine teilweiso Hilfe gewesen sci. Es wurdo deshalb im Marz eine 
nochmalige Bodenpriifung vorgenommen. Dabei wurden in dor Flucht- 
linie, in welcher die absterbenden Baume gestanden, drei Locher ge- 
graben, von denen das eine 2^4 tief war. Der aus dem Grunde dieses 
Loches entnommene Boden roch weder nach Gas noch dumpfig und 
zeigte sich nicht dunkel verfarbt. Bei einer zweiten, etwa 2y2 m von 
der ersten entfernten Grube brachte der Bohrer an einer Seitenwand 
Boden zutage, der durch seine blausehwarzliche Farbung, soinen etwas 
herbsauerlichen Geiuch und seine Eigenschaft, sich zusammenzuballen 
von dem obigen Sandboden wesentlich abstach und an gasverseuchte 
Erde erinnerte. Dicselbo Bodenart wurde nun in einem dritten, ebenfalls 
nur wenige Meter von dem vorhergehenden nach derselben Himmels- 
richtung gelegenen Loche in groBerer Hohe und weiterer Ausdehnung 
gefundon. Es handelte sich hier also um eine zusammenhangende, nach 
Siidwesten anstcigende Bodenader. Der Geruch dieses Bodens war 
auBerst strong sauerlich, aber nicht dumpfig und konnte leicht mit Gas- 
geruch verwechselt werden. Auf Lackmus rcagierte er neutral. Der 
feinc Sand, der die Hauptmasso dieses Bodens bildete, zeigte bei mikro- 
skopischer Priifung, daB die einzelnen Kornchen stark mit aufgeschwemm- 
ten Humusteilchen bedeckt waren. Lebendo Organismen waren auBer 
Bakterien nicht fcstzustellon. Die vorgefundenen Wurzelresto waren 
schwarzbraun, nicht erwcicht; die Wurzelrinde saB test dem Holz- 
zylinder auf und ihre Zellen Idsten sich nicht voneinander. Zcllinhalt 
sparlich, Wandungen braun. aber gut erhalten, scharf konturiert und 
reichlich von einem braunen Myzcl bedeckt, welches an das von Thie- 
lavia erinnerte. Bei dem Auslaugcn des Bodens mit destilliertem 
Wasser zeigte der verdunstendo Tropfen einen reichlichen Riickstand 
von gelosten Humusteilchen und Kristallen, unter denen die in Essig- 
saiire unloslichen Schwalbcnschwanzformen des Gipses deutlich her- 
vortraten. Daneben befanden sich in dendi'itischer Anordnung schwache 
Kristallniederschlago, die in Essigsaure schnell verschwanden und nach 
den wenigen besser ausgebildeten Einzelkristallen fur phosphorsauren 
Kalk, bezw. Magnesia angesprochen wurden. 

Diese dichten dunklen Bodenbestandteile sind als Reste des ehe- 
maligen Sumpfbodens aufzufassen, der bei seiner starken wasserhalten- 
den Kraft den Sauerstoff der Luft abhiclt und die eingetretenen Wurzeln 
2;um Ersticken brachte. Wenn frische Wurzelfasern mit ihm in Beriih- 
rung kamen, begannen sie unter Braunfarbung zu erkranken. In diescr 
Weise erklart sich, daB bei den nachgepflanzten Baumen vereinzelt 
gebraunte Wurzelpartien zu finden waren, wahrend die Mehrzahl ge- 
sund war, und daB bei den Schnittflachen der gestutzten alten Wurzel- 
aste Wundfaule sich eingestellt hatte. Daraus lieB sich die Vertorfung 
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der Wurzelroste und der dumpfige Geruch des Erdreichs, der stellenweis^ 
noch gefundon wurde, wohl erklaren; aber nicht das Absterben der 
Baume, das um so ratselhafter erschien, als die nachgepflanzten Exem- 
plare nicht in zusammenhangenden Gruppen eingingen, sondern insel- 
weise, d, h. daB zwischen den toten Exemplaren einzelne am Leben 
blieben und sich weiter kraftig entwickelten. 

Dieser Umstand deutete darauf hin, daB die Schadigung an indi- 
viduelle Eigentiimlichkeiten der Ahornpflanze gebunden sein muBte. Es 
wurde infolgedessen eine anatomische Untersuchung einzelner abge- 
storbener und dazwischen stehender ebenfalls nachgepflanzter, aber 
gesund gebliebener Exemplare vorgenommcn. Die in den ersten Tagen 
des Mai begonnene Untersuchung lieB zunachst cino verschiedene 
Kraftigkeit im Austreiben der Gipfelknospcn der einzelnen Zweige 
erkennen, was ebenso aber auch bei andern Ahornalleen gefunden 
wurde. 

Das Ergebnis dieser Einzeluntersuchungen laBt sich dahin zu- 
sammenfassen, daB ein ausgesprochen schadlicher EinfluB des 
Erdbodens bei der verseucht gowesenen Promenadonparzelle auf 
die Wurzeln der neugepflanzten so wohl als der stehengeblicbenen Ahorn- 
baume nicht nachweisbar war, obgleich stellenweis cin Absterben 
Oder Erkranken jiingerer Wurzelaste zu finden war. Aber in einzelnen 
Fallen lieB sich feststellen, daB diese Wurzelerkrankung cine Folge 
alt)erer Schaden in hoheren Teilen der Achse war. 

Die Wurzeln der Probcbaume haben an ihren jiingsten Teilen mehr- 
fach braune AuBenrinde und kleine nekrotische Stellen gezeigt, was an- 
fangs die Vermutung zu bestatigen schien, daB tatsachlich schadigende 
Bodeneinfliisse zur Wirkung gelangt seien. Spatere Priif ungen an an- 
deren, durchaus gesundcn Baumen aus entfernteren Teilen der See- 
straBe widerlegten aber diese Ansicht, da hicr dieselben Wurzelver- 
farbungen gefunden wurden. 

Die Zweigteile lieBen keinerlei auBere Beschadigung erkennen^ 
sondern zeigten vielmehr die Eigenschaften eines kraftigen, ja stellen- 
weise sogar uppigen Wachstums, welches sich durch die GroBe der 
Markscheibe im Verhaltnis zum gesunden Zweigdurchmesser und durch 
wesentliche Verbreiterung einzelner Markstrahlen kund tat. 

Diese Anzeichen eines uppigen Wachstums legten die Vermutung 
nahe, daB die neu in die Promenade gepflanzten Ersatzbaume bereits in 
den Baumschulen, in denen sie bisher herangezogen worden waren, sehr 
gute Ernahrungsverhaltnisse gehabt haben miissen und daher mit einer 
gewissen Weichheit und Empfanglichkeit an ihren neuen Standort ge- 
kommen sind. 

Bei dem mir mit groBter Bereitwilligkeit seitens der Stadtischen 
Gartetidirektion gestatteten Eintritt in die Baumschulen, welche das 
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gesamte Material fiir die StraBenbepflanzung lieferten,. fand icli tat- 
sachlich nicht nur die erwahnte Braunung einzelner Wiirzelchen mit ge- 
sunden Wurzelhaaren, sondern auch in der AuBenrinde einzelner star- 
kerer Wurzeln zerstrcute gummoso Herde. AnBerdem bemerkto 
man eino groBo Turgeszenz der Gewebe, die sich in einer Neigung 
zur leichten Ablosung der Rinde vom Holzkorper kund tat. 

Der auBerordentlich groBe Saftreichtum und die Anzeichen iippigcr 
Grewebeentwicklung, die sich in Markstrahlverbreiterungen und Verande- 
rungen der Zellen der Markkrone kundgabcn, legten naturlich die Frage 
nahe, ob dies nur Eigeiischaften der nachgepflanzten Baume waren oder 
ob die alten vor jenem Gasrohrbruch gepflanztcn Ahornstamme der 
Promenade ebensolche Verandcrungen besitzcn ? Letztere Frage muBto 
bejaht werden. Daraus ging hervor, daB die groBe Gppigkeit 
an Wurzeln und Zweigen eine allgemeine Eigensehaft war, 
die bereits von der Baumschule stammte, welche die Baume 
horangezogen hatte. 

Im Laufe des Sommers stellte es sich heraus, daB nicht nur von den 
ini Vorjahre frisch nachgepflanzten, sondern auch von den bisher an- 
scheinend gesund gcbliebenen vor drei Jahren gepflanzten Ersatz- 
baumen eiiiige Exemplare abstarben. Die Besichtigung ergab das Ver- 
trockneii der Krone infolge einer Stammerkrankung, an der reichlich 
Pilz vegetation beteiligt war. Besonders auffallig war die Haufigkeit der 
Nectria cinnabarma, dcren Fruchtkapseln schon dem bloBen Auge als 
braunrote Peiien kenntlich waren. Bei naherer Untersuchung zeigte sich, 
daB die Stamme nicht gleichmaBig abgestorben waren, sondern daB 
namentlich an dor Basis die Rinde sich in einzelnen Inseln von dem 
Holzkorper abgehobcn und denselben den Atmospharilien zuganglich 
gemacht hatte. Unter den abgehobenen Rindenlappen waren reichlich 
Ansiedlungon verschiedener Myzelien und Spuren von Tierbeschadi- 
gungen zu finden. 

Im Oktober wurde ein junger, nachgepflanzter Baum, auf dessen 
Rinde viel Nectria cinnabarina vorhanden, ganzlich ausgegraben. Man 
bemerkte zunachst, daB der Baum seit seinem Verpflanzen in die See- 
straBe fast gar keine nouen Wurzeln entwickelt hatte. Die alten, beim 
Verpflanzen stark zuriickgeschnittenen Wurzeln erschienen vermorscht, 
und bei ihrem Auslaugen mit Wasser wurde rotes Lackmuspapier blau. Die 
sparlichen Reste der neugebildet gewesenen Wurzeln erschienen gleicb- 
maBig tiefbraun und brockelig. Alle Zellwandungen waren in verschie- 
denen Farbentonen gebraunt, am meisten die Markstrahlzellen, in denen 
braune kornige Inhaltsstoffe nocb erkennbar waren. Die GefaBe waren 
meist ausgefiillt, und an den FuUmassen erkannte man, daB sie teils als 
WandqueJlungen, teils alt isolierte wandstandigo Tropfen aufzufassen 
waren. Letztere wurden fiir verquollene Thyllen angosproehen. Die 



136 


Orlginalabhandlungen. 


Fiillmassen waren lucht, wi© bei der gummosen GefaBverstopfung, 
gleichartig geblieben, sondern zeigten kornigen Zerfall. 

Ein gegen End© Oktob©r h©rausgegrabener, ©benfalls im Somm©r 
abgestorb©n©r Baum unw©it des ©rst©ren und in derselben Fluchtlinie 
mit j©n©m steh©nd, auch zu d©rs©lben Zeit gepflanzt, gab aber ein 
wes©nt)ich and©r©s Bild. Aus den Schnittflachen der gestutzt 
gewesenen starkeren Wurzeln batten sich auBerst reichlich 
gesunde, weit verzweigte Soitenwurzeln ontwickelt. An der 
Ursprungsstell© der alten Wurzeln an der Stammbasis aber war eine 
stark© Erkrankung und langsames Absterben bemerkbar. Der Boden, 
in welchem dieser Baum gcstanden, bot nichts auffalliges. Bis 1 in 
Tiefe bestand er aue Sand odor humosem Sand, der durch einzelne ge- 
fundene Pflastersteine verriet, daB cr wobl ebemals zum StraBenpflaster 
gebort baben diirftc. Nur in Scbicbten iiber 1 m Tiefe fanden sicb 
Ballen einer festeren Erde, die in Far be der Diatomeenerde glicb, aber 
keino Diatomeen entbielt und rotes so wobl, als blaues Lackmuspapier 
nicbt veranderte. Der Stamm, der etwa dasselbe Alter wie der vorige 
batte, zeigte auf Meterlange sicb einseitig von der Riiide eutbloBt und 
die entbloBte Stelle war niit Teer bestricben. 

Nun wurden nicbt nur all© an der gaaverdacbtigen Stelle nacbge- 
pflanzten, sondcrn aucb die auf dem iibrigcn Toil in der ScostraBe 
stebenden alten Baume besicbtigt, und es stellte sicb bcraus, 
daB die uberwiegendo Mebrzabl der Baume am Stamm eine 
Oder moistens mebrere Wundstellen besaB, die in friibercn 
Jabren bereits mit Toer bebandelt worden waren. Dieser 
Umstand deutete auf ein Allgemeinleideii bin, das die ganze Pro- 
menade beimsucbte oder beimgesucbt batte, und dientc als Fingerzeig 
fiir den Fortgang der Untersucbungcn. 

Die alten Wurzeln unseres berausgegrabenen Stammes erwiesen sicb 
im zentralen Teile von der Kornfaule ergriffen; denn die alteren Holz- 
lagen batten braune ausgefiillte GcfaBe mit dunklcr Wandungen und 
teilweis ebensolcbo Libriformfasern. Die Fiillmassen der GefaBe bestan- 
den aus einer barten, bellgelben bis tief bornsteingelben, teilweis zu- 
sammenbangenden Substanz, die vorzugsweise aus der sekundaren Gre- 
faBmembran bervorgegangen war, und bei der man bier und da nocb die 
netzige Struktur der ebemaligen sekundaren Membran erkannte. Da- 
gegen waren die Splintsebiebten ganz gesund und batten den von der 
Wundfaule ©rgriffenen zentralen Holzkorper kraftig iiber wallt und reicb- 
licb gesund© Wurzeln gebildet. Es lag also bier eine vollkommen normal© 
Entwicklung des Baumes vor, indem die Wundflacbe, soweit sie aus dem 
alten Kernholz bestand, nicbt mebr mit Ncubildungen reagieren konnte 
und der Zersetzung anbeimfiel, wabrend der plasmareicbe Splint die t)ber- 
wallung und ein© kraftige NeubiJdung von Ersatzwurzeln ubernommen 
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liatte. Unabhangig von der Kornfaule dor Wurzeln zeigtc die Starnmbasis 
einseitig eine gebraunte Stelle im Holzkorper, die sich nach oben bin in 
zunehmendem MaBo fortsetzto und ungcfahr in halber Stammhdhe mehr 
als die Hiilfto des Querschnittes nmfaBte. Hier war die Rinde vollstandig 
abgestorben und abgeldst. Dber die tote Baumseite hatte sich seit zwei 
Jahrcn von der gesund gebliebenen Halfte her ein Uberwallungvsrand ge- 
bildet, der gesund erschien. Es muBte also vor drei Jahren eine 
voriibergehende Schadigungsursache gewirkt haben, die 
eiii einseitigs Abstorben veranlaBte. Aber die Nekrose hatte sich nicht 
fortgestzt und die Tatigkeifc dos Baumes nicht zum Stillstand gebracht, 
vielmehr eine starke GegenauBerung seitens der angrenzenden gesunden 
Seite veranlaBt. Das tote Holz war auff allend troeken und brockelte 
beim Schneiden. Der anatomische Befundzeigte alio Merk- 
male der Frostbeschadigung. 

Dadurch erklaren sich alle beobachteten Erscheinungen und nament- 
lich auch das Auftreten der violen von der Promen adenverwaltung durch 
Oberstrcichen mil Tecr weniger auffallig gemaehten Wunden. Die 
auBerst broite, kaum von don benachbarten Gebauderi geschiitzte Baum- 
pflanzung hatte stark von Spatfrdsten zu leiden, die in einzelncn Jahren 
tiefgehende Stammwunden hervoriiefen. Die altcn starkwiichsigon 
Ahonistamme hatten dieses stellenweise Aufplatzen der Rinde mit Uber- 
wallimg der Wunden beantwortet ; dagegen die jugendlichen an der gas- 
verdachtigen Stelle nachgepflanzten, die noch keine weiverzweigte, die 
Temperaturdifferenzen abschwachonde Krone besasseii, und deren neu- 
gebildeter Wurzelapparat doch immerhin in beschranktem MaBe funk- 
tionierte, erlagen den Friihjahrsfrdsten. Bei dieser Sachlage war der 
Trrtum der Promenadonverwaltung, welche das Absterben der nach- 
gepflanzten jungen Baume an der ehemals tatsachlich durch Rohrbruch 
der Gasleitung gasverseuchten Stelle wiederum einer Gaswirkung zu- 
schriob, sehr erklarlich. Ja, es kann sogar eine Verstarkung der scha- 
digenden Temperaturextreme durch den aufgeschiittcten und teilwels 
vor der Neupflanzung wieder erneuten Boden befordert worden sein. 

Bei der Bekanntgabe dieser SchluBfolgerungen erwuchs mir natiir- 
lich die Verpflichtung, den Naehweis zu fiihren, daB an dieser Ortlieh- 
keit tatstiehlieh im Friihling groBe Temperaturschwankungen sich gel- 
tend machen. Die seitens des Konigl. PrcuB.Meteorologischen Institutes 
freundlichst gelieferten Aufzeichnungen ergaben z. B., daB im Monat 
April, also zu einer Zeit, in welcher der Spitzahorn bereits seine Bliiten 
entwickelt, sich namhafte Temperaturunterschiode eingestellt hatten. 
So wurde am 9. April 1913 eine Hochsttemperatur von + H ° C und ein 
Minimum von — 3,5 ® C festgestellt ; am 16. April schwankte die Tem- 
peratur zwischen + 11,8 und — 4,3 ® C und ani 22. April zwischen 
+ 15,9 und — 1,4 ® C. Bedenkt man nun, daB die taglichen Tempe- 
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raturen im Schatten gemessen werden und die Ban me in dei sehr breiteii 
SeestraBe die Mittagssonne aushalten rnusscn, die sich an die unge- 
schutzte Rindo anlegt, so ist deren Erwarmung wahrend des Sonnen- 
scheins in der Mittagsstunde doch mindestens 10 — 12® holier anzu- 
schlagen, und die tagliche Temperatiirdiffcrenz an heitercn Tagcn wiirde 
dann 25—30® C betragen. 

Somit ergab sich eine ganz naturliche Losung des anfangs ratselhaft 
erscheinenden Falles. 

B. In dor Trcptowor Baumschulo. 

Es blieb nur noch iibrig, einen Beweis fiir dieso SchluBfolgerungen 
zu liefern. Nun war bei dom anatomischen Befunde der diesjahrigen und 
vorjahrigen Zweige an den nachgepflanzten Baumen festgestellt worden, 
daB sie im Holzbau mohrfach Zeichen bosonders uppigen Wachstum^s er- 
kennenlieBen, diein der Ausweitung der Markscheibe und der Verbreite- 
rung der Markstrahlen zutage traten. Diese Merkmale muBten die nach- 
gepflanzten All orneaus derBaumschule bcreits mitgebracht haben, und es 
gait daher, die Baumschulexemplare an Ort und Stello zu untersucheii. 
Diese Baumschulen besitzen einen lockereii, in gutem Dungungszustande 
befindlichen 8andboden, der in unmittelbarcr Nahe der Spree einen schr 
hohen Grundwasserstand aufwies. Also gute Ernahrung und reichliche 
Bewasserung waren vorhanden, Bei sorgfaltiger Kontrolle der Ahorn- 
quartiere in der Baumschule konnten nun bercits einzelne Exem- 
plare von Acer 'platanoidcs werden, welche dieselben 

Erkrankungserscheinungen wie die in der SeestraBe zeigten. 

Einzelne BaumschuLstamme in etwa zehnjahrigem Alter gelaiigten 
im Oktober und November zur genaueren TJntersuchung. Bei eineiii 
Ex(}mplare fand sich in groBerer Entfernung vomWurzelhalse eine etwa 
20 cm lange Wunde, dcren Zentrum durch einen rindenlosen, toten, 
dunkelbraun gefarbten Holzkorper gebildet wurde. Die abgestorbene 
Zone erstreckto sich bis zur Markscheibe und umfaBte dieselbe niit, so 
daB der Querschnitt des Stammes einen zum Teil griinlichbraunen, nach 
auBen hin mehr pechbraunen, von schwavzer Randzone umfaBtcn Sektor 
aufwies. Von diesem toten Holzdreieck aus gingen Ausstrahlungen in 
das gesund gebliebene Gewebe hinein. Die Grenze zwischen dem ab- 
gestorbenen und gesund gebliebenen Grewebe war scharf. Das tote 
Holz erschien auch hier ungemein brockelig, also wasserarm, und radial 
zerkliiftet. In den anstoBenden Jahresringen zeigte sich zwar ein feste- 
rer Holzbau, aber GefaBe und Libriformfasern hatten eine griinlich- 
braune bis pechbraune Wandung. Der Inhalt der gebraunten Holz- 
zellen bestand entweder aus gleichartiger Fiillmasse oder bildete einen 
dieken Wandbelag. Ebenso wiesen die GefaBe braune, biockelige Wan- 
dungen und teilweis stiickige Fullmassen auf. Nach dem Marke zu 
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lieBen Verfarbung und Brockeligkeit der Grewebe nach und beschrankten 
sich schlieBlich nur noch auf die Markstrahlen . Es war somit eine ein- 
malig wirkende, von auBen gekommene, schadliche, sich spater nicht 
weiter fortsetzendo Schadigiingsursaclie vorhanden gewesen. Da nach 
unsercn friiheren Studien iiber die Einwirkung kiinstlicher Froste (s. 
Landwirtscliafiliche Jahrbiicher 1906, 1909) die hier beobachteten 
Ersclieinungen als Frostwunden angcsprochen werden rnussen, so ge- 
langt man zu der t)berzeiigung, daB die gleichen Ursachen bei don 
Baumen auf der SeestraBe und in der Treptowor Baumschule wirksam 
gewesen sind, und daB diese Frost bcschMigungen dadurch ermdglicht 
worden sind, daB die Baume eine besondere Frostempfindlichkeit be- 
sitzen. Diesclbo beruht sicherlieh darauf, daB Acer platanoides ungemein 
friihzeitig im Jahre in Vegetation tritt. Wenn also die Ahorne in der 
Baumschule schon gelitten haben, wo sie durch Schutzpflanzungcn vor 
der Einwirkung plotzlicher starker Temperaturdifferenzen durchschnitt- 
lich bewahrt bleiben, so erklart sich die durchgangig vorhandene Be^ 
schadigung in der freiliegenden SeestraBe sehr leicht. tJbrigens besuchte 
ich, von dem vorliegenden Fallc angeregt, mehrere exponierte Baum- 
pflanzungen in der Umgegend Berlins und fand in einer neu angelegten 
Obstbaumplantage ganz ahnliche Beschadigungen an starkeren Apfel- 
baumcn. 

Die Untersuchung eines anderen Spitzahorns, ebenfalls aus der 
Treptower Baumschule licB an vielen Stellen bei dem Zerschneiden des 
Stammes ahnliche Braunungscrscheinungen erkennen, ohne daB dabei 
eine auBere offene Wundstellc sicli gezeigt hatte. Wenn man solche 
braune Gewebepartien weiter verfolgt, so findet man, daB sie ihre 
starkste Ausbreitung in denjenigen Stammregionen er- 
langen, an denen friiher ein Auge oder Zweig gesessen hat. 
Dieser Umstand findet seine naturgemaBe Erklarung durch den nor- 
malen Stammbau. Jede Achse, jede Zweigglied eines jeden Baumes ist 
in verschiedenen Hohen verschieden gebaut. Stets ist der Holzring des 
Zweige gefachert, indem Markstrahlen von verschiedener Breite das Holz 
durchqueren. Dort, wo ein Auge abgeht, wird der Markstrahl zur 
Markbriicke, d. h. zu einem sehr breiten parenchymatischen Streifen, 
der das Mark des Mutterzweiges mit dem jungen Markzylinder der 
Knospe verbindet. Aus unseren Versuchen mit kiinstlichen Frosten 
wissen wir aber, daB die parenchymatischen Gewebe eines jeden Zweiges 
am meisten leiden. Es werden aber nicht immer die allerjungsten und 
plasmareichsten Gewebe vom Frost beschadigt, sondern haufig die etwas 
alteren, bereits in der Streckung begriffenen Parenchymzellen. Daraus 
erklart sich der Umstand, daB frostbeschadigte Obstbaume im Sommer 
ihre Knospen auszutreiben pflegen, welche dann gegen Johanni absterben. 
Es sind um diese Zeit die an dieser Stelle abgelagert gewesenen Reserve- 
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stoffe verbraucht und eine Zufuhr neuen Materials durch die frost- 
gototeten alteren Gewebe ist nicht mehr moglich. 

Aus der groBeren Frostwiderstandskraft der plasmareichsten Ge- 
webe wird auch der Umstand erklarlich, daB die Splintlagen in der Um- 
gebung einer Frostwunde ihre Lebenskraft behalten, und bei warmerer 
Witterung neue Zellteilungen eingchen, die den tJborwallungsrand der 
Wunde bilden. Auf diese Weise erklaren sich die inneren Wunden an dem 
Ahorn aus der Baumschule. Dio Neigung zur groBeren Frostempfind- 
lichkeit der vorliegenden Ahornstamme laBt sich aus den im November, 
also der Zeit der Zweigruhe, ausgefuhrten Querschnitten der Augusttriebe 
erklaren. Die Markscheibc der im Sommer gebildeten Zweige orwies 
sich doppelt so groB als der Holzring samt der Rinde. Wahrend Mark- 
krone und Markstrahlen nebst den peripherischcn Rindenlagon reichlich 
Starke besaBan, war die eigentliche Markscheibe starkelos odor wies 
nur Spuren davon auf. Die Schlcimzellen besaBen nur geringe Fiil- 
lung. Es ist daraus auf oine Unfertigkeit der Augusttriebe zu schlioBen, 
denn die bereits im ersten Friihling gebildeten, also den sogenannten 
Friihjahrstrieb darstellenden Zweige besitzen ein auBerst stark ent- 
wickeltes Fiiihjahrsholz. Diese Eigentiimlichkeit lieB sich auch an den 
mehrjahrigen Zweigen nachweisen. Die Verteilung der Starke zeigte 
sich in den Friihjahrstricben ebenso wie im Augusttrieb ; nur besaB die 
Rinde keine Starke mehr; dagegen fiol es auf, daB in der starkclosen 
Markscheibe einzelne Zellen mit stark lichtbrechendem, protoplas- 
matischem Inlialt erfiillt waren. 

Eino sohone Bestatigung f iir die allgemeinc Frostempfindlichkeit der 
Ahorne der Treptower Baumschule lieferte ein Baum von auBergewohn- 
lich schdner Entwicklung, der allerdings in seinem obeien Stammteil 
auch kleinc Wunden erkennen lieB. Der Wurzelkorper dieses Baumes 
war ftir das bloBe Auge von hervorragender Schonheit; denn er besaB 
ein auBerst leich entwickeltes Fascrwurzelsysteni. Die starkeren Wurzel- 
aste besaBen einen vollkommon gesunden Holz- und Rindenkorper, aber 
bei der Durchmusterung der jungeren, drei- bis vierjahrigen Wurzeln 
bemerkte man an einzelnen zerstreuten Stellen kleine braune Fleckchen 
in der Holzscheibe, die meist nur eine Lange von wenigen Millimetern 
besaBen und sichelformige Herde von Halzparenchym an 
Stelle normaler Prosenohymzellen darstellten. Diese Nester 
erwiesen sich als abnorm erweiterte Markstrahlen, die nach der Rinde 
zu noch breiter, groBerzellig wurden. Aus den Jahresringen lieB sich 
feststellen, daB diese Nesterbildung vor drei Jahren begonnen hatte. 
Der sonst gesunde Rindenkorper war aber in dem Radius des zur Mark- 
brticke erweiterten Markstrahles gebraunt, und dort losten sich die Kork- 
lagen in uhrglasformigen Schiilfern ab. Um festzustellen, ob die be- 
obachtete Sohadigung sich alljahrlich wiederhole, wurden auch die 
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jiingeren Wurzelzweige untersucht; sie erwieson sich unbeschadigt, 
ihr Hoizzylinder weiB und fest, ihre weitzellige Rinde braunwandig. Dio 
Rindenverfarbiing konnte als Krankheitserscheinung nicht gedeutet 
werden, da die reichlichen Wurzelhaare vollkommen farblos, straff und 
von normaler Gestalt sich erwiesen. Pilze und Diatomeen WOTden an den 
jungen Wurzelverzweigungen nicht gefunden, wohl aber cine reichliche 
Vegetation gewohnlicher Padenalgen {Cladophora usw.). Dies diirfte mit 
der tiefen Lage dieser Baumschule und ihrem hohen Grundwasser- 
stand zusammenhangen. 

IL Experimentelle Untersuchungen. 

Nach Darlegung dieses durch seine Einzelheiten interessanten 
Falles von Verwechslung anderweitiger sehr ahnlich erseheinender 
Krankheitssymptome mit Leuchtgasvergiftung kdnnen wir nun zum 
experinien tellen Teil der Leiichtgasfrage iibergehen. 

Gliederung der Arbeit. Diese Studien miissen naturgemaS 
damit begiimen, daB man nach Merkmalen sucht, welche die Erkran- 
kung durch Leuchtgasvergiftung kennzeichnen ; denn es ist bekamit, daB 
das als charakteristisch angesprochene Mcrkmal der sog. ,,Blaufarbung“ 
des Wurzelholzes nicht immer vorhanden ist. 

Die zweite fiir den vorliegenden Zweek sich ergebende Forderung 
ist die Beantwortung der Frage, wie sich die in den groBstadtischen 
Sehmiickanlagen zur Verwendung gelangenden Zierpflanzen bei 
Rohrbriichen und sonstigen Ausstromungen von Leucht- 
gas verha Iten ? 

Daran wiirden sich naturgemaB die Beobachtungen kniipfen, welche 
sich auf etwaige Nach wirkungen eines gasverseucht ge- 
wesenen Bodens beziehen. 

Endlich bleibt die Frage zu erortern, ob eine leuchtende Gas- 
flam me der Vegetation schMlich ist.^) 

A. Exporimentello Untersuchungen iiber die Merkmale der Leuehtgas- 

vergiftung. 

Die negativen Rcsultate, welche die Untersuchung der Baume der 
SeestraBe betreffs der vermuteten Gaswirkung ergaben, haben den 
Vorteil gehabt, allerseits zu zeigen, wie schwierig es ist, Beschadigungen 
durch Leuchtgas von einzelnen anderen Erkrankungsformen zu unter- 
scheiden. Denn daB das bisher anerkannteste Merkmal, die sog. Blaufar- 
bung der Wurzeln, auch bisweilen im Stich laBt, geht aus verschiedenen 
Beobachtungen anderer Forscher heivor, welche gezeigt haben, daB 

*) Die letzte Frage ist vom Verfasser in dieser Arbeit nicht mehr be- 
handelt worden; auf sie ist er in dem Aufsatz „Uber die Erkrankung der 
Zimmerpflanzen** (Zeitschr. f. Pflanzenkr. Bd. 26, 1916, S. 325—836) einge- 
gangen. Red. 
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durch Leuchtgas nachweislich schwer beschadigte Baume nicht iibeiall 
blaue Wurzeln haben. Es komint hinzu, dafi die Blaufarbung auch bei 
anderen Todesarten zu finden ist. DemgemaB lag es sowohl im wissen- 
schaftliohen wie praktischen Interesse, dor Prage experimentell naher zu 
treten, um zu sehen, ob sich noch anderweitig Merkmale fiir Leuchtgas- 
beschadigungen auffinden lassen. 

Der Plan war einfach folgcnder : Es soUte ein kleiner Toil des Trep- 
tower Baumschulgelandes nebst der dazu gehorigen, aus vorschiedenen, 
zum Teil alten Baumen und Strauchcrn bestehenden Schutzpflanzung, 
wo bisher niemals Gaslcitimg gewcsen, zuniichst auf die Gresundhcit des 
bishorigen Bestandes untersucht und danii dicser Teil durch eine neu 
eingefiihrto Gasleitung beschadigt werden. Die Beschadigung sollte da- 
durch erfolgen, daB die Gasleitungsrohren durch Reihen feiner Locher 
undicht gemacht wurden. 

Dieser Plan gelangte dank des Entgegenkommens samtlicher Be- 
horden und Ressortleiter zur Ausfiihrung. Die Untersuehung des Baum- 
bestandes vor der Gaszuleitung begann im Friihjahr 1913. 

1. Befund vor der Gaseinwir kung. 

Am 23. April wurde ein junger Tricb von Prunus padus geschnittcn. 
Trotz des am 18./19. April vorausgegangenon scharfen Frostes, der 
stellenweis — 8 ® C erreicht hatte, erschienen diese Triebe auBerlich frisch 
griin. Der Markkorper zeigte keine Beschadigung bis auf hier und da 
bemcfrkbare kleine Liicken ; aber an einer Zweigseite erwiescn sich die an 
das Mark heranreichenden GefaBbundelspitzen gebraunt, d. h. braun- 
wandig, jedoch die GefaBrohren nicht ausgefiillt. Eine Ausnahme machten 
diejenigen GefaBbiindel, welche aus dem Holzkorper in die Rinde aus- 
treten, also fiir die Blatter sich abzweigon; diese waren sehr stark ge- 
braunt. Sonst erschien der Rindenkorper gesund, aber mit vielen tangen- 
tialen Liicken an der Grenze zwischen Kollenchym und Parenchym ver- 
sehen. Dor vorjahrige Zweig hatte die GefaBbundelspitzen innerhalb der 
Markkrone mindestens so stark gebraunt, wie die diesjahrigen, bcsaB aber 
weniger tangcntiale Spalten in der Rinde. 

Bei Ulmus scabra (etwa zwolfjahrige Biischo in der Nahe der Ahorn- 
stamme) wurden keine Frostmerkmale gefunden, obwohl die Zweige 
ungemein kraftig waren und noch griines Markstrahlgewebe (auch im vor- 
jahrigen Holze) erkennon lieBen. Die Markkrone besaB reichlich Starke, 

Carpinus betulus aus derselben Gregend der Baumschule laBt gleich- 
falls keine Frostmerkmale erkennen. Der vorjahrige Holzring erwies sich 
einseitig stark entwickelt mit auffallig weiten GefaBen. Rindenkorper 
gesund, mit einzelnen Abhebungen der Primarrinde von der Region der 
Hartbastbiindel, was als Zeichen des iippigen Zweigwachstums gedeutet 
wurde. 
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Viburnum opulus crwies sich in seinen diesjahrigen Trieben ganz 
gesund und zeigto durch die schnello und starke Braunnng der frischen 
Schnitte der Rinde und Markkrone einen groBen Reichtum an oxydierbarer 
Sub^tanz an. Dem iippigen Wachstum entsprechend waren reichlich Ab- 
hebungen und tangential© Liicken in dor Rinde wahrnehmbar. Zeichen 
von Frostbeschadigungen waren nur in den zuerst im Friihjahr hervor- 
gebrochenen schuppigen Blattern zu finden, bei denen die GefaBbundel 
stark gebraunt und die Epidermis der Imienseite (Oberseite) in Form von 
Frostblasen abgelioben war. Die vorjahrigen Zweige zeichneten sich durch 
starke Lentizellenpolster aus. 

Anfang Juni wurde Philadelphus pubescens untersucht. Wcder im 
diesjahrigen noch im vorjahrigen Zweige sind Anzeichen irgend eines 
abnormcn Verhaltens bemerkbar gewesen. Die tangcntialen Rinden- 
liickcn sind ohne jegliche Braunungserscheimingen und als normale Vor- 
kommnisse infolge von Spannungsdifferenzen bei schnellem Wachstum 
angesprochen worden. 

Ein andcres Bild bot Sambucus nigra, der aus derselben Gegend dcr 
Baumschule stammte, welche der kiinstlichcn Gasbeschadigung unter- 
worfen werden sollte. Der Strauch hatte unter dem Aprilfrost am nieisten 
von alien Geholzen gelitten. Die diesjahrigen Triebe erschienen schwarz 
und abgetrocknet, waren indes nicht ganzlich tot, sondern nur in ihrer 
Rinde stark beschadigt, indem der Inhalt des Rindenparenchyms zu 
dunkelgrunen bis schwarzgriinen, unregelmaBig geballten Massen zu- 
sammengetreten war. Derart verandert erschien auch das gesamte Paren- 
chym bei den geschwarzten Blattstielen, wo namentlich das subepidcr- 
male Ge\yebe der Oberseite und die nachste Umgebung der GefaBbiindel 
auch stark geschrumpft sich erwiesen. Die Epidermis nobst der darunter 
liegenden Zellschicht bildete durch ihre stellenweise Abhebung deutliche 
Frostblasen. Die Achse solbst hatte weniger gelitten. Zwar erwies 
sich auch hier der Zellinhalt des Rindengewebes eimscihlieBlich der Epi- 
dermis gelbgriin bis schwarzgriin verfarbt und zusammengezogen, wali- 
rend die Membranen hell geblieben waren ; aber die GefaBbundel zeigten 
sich weniger beschMigt. Am starksten verandert waren die Harzgiinge, 
die meist in der Markkrone, zum Teil auch in der Rinde in regel maBiger 
Anordnung liegen; sie waren stark gebraunt und mit wolkiger, gelb- 
brauner Masse erfiillt. Man erkannte hier und da, daB die Massen aus 
zweierlei Substanz zusammengesetzt waren, namlich dem urspriinglichen 
Inhalt und der auBerst stark aufgequollenen sekundaren Membran. In 
den meisten Fallen herrschte die Membranquellung vor. Dio GefaB- 
bundel erwiesen sich mit wenigen Ausnahmen unbeschadigt ; hier und da 
sah man Membranquellungen, die stellenweis auch am Markparenchym 
wahrnehmbar waren. In der Markscheibe bisweilen radiale, brauii um- 
saumte Zerhliiftungen. Abhebungen der peripherischen Rindenschichtem 
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von dem inneren Rindengewebe haufig. Der alteste Teil des Triebes, 
welcher vor Eintritt des Spatfrostes schon einen geschlossenen Holzring 
gebildet hatte, besafi in seinen Geweben bereits reichlich Starke. Aber 
im Rindenparenchym merkte man die Folgon des nachtraglich einge- 
tretenen Friihjahrsirostes dadurch, daB in diesem Gewebe der grtine 
Zellinhalt zusammengezogen und stellenweis gebraunt war. Markscheibe 
vielfach liickig; die Liicken begrenzt von hellwandigen, vorgewolbten 
Parenchymzellen. Kalkoxalat reichlich. Bemerkenswert war, daB die 
Harzgange merklich enger waren, als in dem hoher stehenden jiingeren 
Internodium. Es hangt dies wahrscheinlich mit dem Umstande zu- 
sammen, daB bei den alter werdenden internodien die die Harzgange 
umgebenden Zellen sich weiter ausbildcn, an GroBe zunehmen und 
dadurch einen groBeren Druck auf die Harzbehalter ausiiben. 
Die Frost beschadigungen im Holzringe beschrankten sich auf eine 
vollstandige Verquellung einzelner zwischen den GefaBen befindlicher, 
sehr englumiger Zellen und kleiner Teile der Wandungen dei weiten Ge- 
faBe. Der vorjahrige Trieb erwies sich ganz gesund ; sein Markkorper war, 
wie immer bei Sarnbucus, bereits tot und lufthaltig. Starke und Oxalat- 
kristalle vorhanden. Die auBersten Rindenlagen normal gebraunt und 
abgestorben. Die in dem griinen Rindengewebe und in der Markkrone 
befindlichen Harzgange mit leuchtend gelbem Harz erfiillt. Holziing ohne 
jede Spur einer Frostbeschadigung. 

In Riicksicht auf die im ersten Abschnitt dieser Abhandlung or- 
wahnten beschadigten Ahornbaume in der SeestraBe beansprucht der 
Refund bei einem Acer 'platanoides in der Treptower Baumschule vor der 
in Aussicht genommenen Gai^zuflihrung ein groBeres Interesse. Der zur 
Untersuchung herangezogeno Baum besaB am 25. Juli gesunde, sehr 
kraftige Zweige, deren ober&tcs Internodium sich ganz gesund erwies. 
Die Markscheibe war ganzlich frei von braunen Zellen. Die Markkrone, 
so wie einzelne der an sie anstoBenden, radial gestreckten, und ver- 
einzelte Parenchymzellen der Markscheibe nebst den Markstrahlen 
besaBen Starke. An der Grenze zwischen Parenchym und Kollenchym 
befanden sich mehrfach tangentiale Liicken. 

Das zweijahrige Holz hatte in der Markscheibe koine Starke, da- 
gegen war solche noch reichlich in der Markkrone, den Markstrahlen und 
teilweise im Herbstholz des ersten Jahresringes zu beobachten. Einzelne 
GefaBe fuhrten gelben Inhalt. 

Ahnlich den nachgepflanzten Baumcn in dor SeestraBe zeigten die 
jungen Wurzeln einen gesunden Holzkorper, aber stark gebraunte 
auSere Rindenschichten ; trotzdem waren die Wurzelhaare farblos und 
gesund, sodaB man annehmen muB, diese Braunfarbung der AuBenrinde 
sei eine normale Alterserscheinung. Auch bei den etwas alteren Wurzeln 
erwies sich der Holzkorper ganz gesund bis auf eine leichte Wandbrau- 
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nung bei einzelnen Zellen und Gefafien im Zentruni. In der AuBenrinde 
konnte man einzelne kleine gummose Schmelzungsherde wahrnehmen, 
die von einem Korkmantel umschlossen waren, desgleichen zeigten sich 
einzelne sichelformige Herde gebraunten, gequollenen, gummosen Ge- 
webes, das nach der Innenrinde bin durch ein Korkband abgegrenzt war. 
Kambium und Innenrinde stellenweise leicht gebraunt. Die auBersten 
Korklamellen lieBen eine groBe Neigung erkennen, aufzubrechen imd sich 
riickwarts einzurollen. Starke reichlich in den Markstrahlen. Primar- 
rinde mit vielon Oxalatkristallen. Bei alteren (vierjahrigen) Wurzeln, 
deren Jahresringe iibrigens schwer orkennbar waren, was auf ein auch 
in der Winterruhe kaum unterbrochenevS Wachstum hin- 
weist, erschien der Holzkdrper gesund, bis auf leichte Braunungen 
der Zcllwandungen im Zentrum. 

Von der groBcn Turgeszenz der Gewebe und den dadurch bedingten 
Spannungsdifferenzen zcugte der Umstand, daB bei der Anfertigung der 
mikioskopischen Schnittc der gesamto Rindonkorper sich vom Holz- 
zylinder ablostc. Dabei braunten sich Kambium und Jungrinde scbnell 
an der Luft (einseitig starker), was auf groBen Rcichtum an Oxydasen 
hindeutet. Starke war auBerst reichlich in den Markstrahlen, vielen 
Zellen des Holzkdrpers, sowie im Rindenparenchym nachweisbar. Oxa- 
latla*istallc besonders in der AuBenrinde zahlreich. An eincr kleinen 
Stelle in dcr Nahc des Wurzelzentrums befand sich auf Zentimeterlange 
ein Herd von Holzparenchym mit rotlichbraunen Wandungen und gelbem, 
giimmosem Inhalt. Auf Grund von friiheren Vcrsuchen wurde diesc' 
Parenchymbinde als eine Prostwunde an der damals einjahrigen Wurzel 
angesprochen. Die Umgebung dieses braunen Herdes war starkelos. 

Bei einer unfern stehenden Eiche {Quercus jiedimculata) erwiesen 
sich die Faserwurzeln auch gesund. Das Vorkommen einzelner GefaB- 
gruppen mit gumos verquollcnem Lumen kann kaum als abnorm be- 
zeichnet werden, da fast alle Geholze an diesem Standort ahnliche Er- 
scheinungen erkennen lie Ben. Ebenso die schnelle Braunung des Kam- 
biums und der Jungrinde an der Luft. Starkere gesunde Wurzeln 
besaBen im ersten Jahresringe, nahe dem Zentrum eine T-formige iiber- 
wallte Wundstelle, deren Umgebung aus Holzparenchym mit gebraunten 
Wandungen und gummos erscheinendem Inhalt bestand, das mit starke- 
losem, normalem Gewebe umgurtet war. Diese bei den andern Geholzen 
in ahnlicher Form auftretende Erscheinung wies darauf hin, daB in jener 
Gegend bei dem starkwiichsigen Bestande die jungen Wurzeln 
durch Eindringen des Frostes in den Boden sehr leicht 
Frostbeschadigungen ausgesetzt sind. Fiir die gute Ernahrung 
der Eiche sprach der Umstand, daB Holzkorper und Rinde auBerst reich 
an Starke waren. Gut ausgebildete Oxalatkristalle reichlich, namentlich 
in der AuBenrinde. 

Zeitschrift fOr Pflanzenkrankheiten. XXVI. 


10 



146 


Originalabhandlungea. 


Eine Ausnahme von den bisherigon Befunden machtc eine Ulme 
(Ulmus campestris), die durch ihre Beschaffenheit zeigte, daB ihr der 
Standort nicht zusagte. Die jungen Faserwurzebi besaBen GefaBe 
mit leicht gebraunten Wandungen und teilweis mit gelben Inhalts- 
massen. Derselbe Befund wurdc aiich an alteren Wurzebi, aber nur 
stets an einer Seite des HoJzringes festgestellt. Kleine Rindenwunden 
mehrfach bemerkbar; ihr tJberwallungsgewcbo bcsaB Oltropfen. An 
sechsjahrigen Wurzcln derselbe Befund im vorletztcn und letzten Jahres- 
ringe; die entsprechenden Rindenschichten braunwandig und stellen- 
weis verquollen. An den iibcrwallten Wundstellen cischien das Rinden- 
gewebe in tangcntialen Streifen vom Holzkorper abgchoben. Im Zen- 
trum des alten Holzkorpers viclfach Spurcn von chenialigen Gcwebe- 
zerrungen. Nirgends im Wurzelkdrpcr Starke zu finden. 

2. Folgonder Leuchtgaszuf iihrung. 

Nach dierer vorlaufigen Orientierung liber den Baumbestand vor dci 
Gaszufulir wurdc am 20. April 1914 durch spezicll fiir unscrc Vcrsuchc 
neiigelegtc, feinst durchbohrte Eisenrohre ununtcrbrochen Ixuichtgas in 
1 m Tiefe zu den Wurzeln gelcitet. Die Zuleitungsrohre waren mit mog- 
lichster Scdionung der Gohdlz wurzeln gelegt wordcn. Der Versuch wurdc 
am 10. Juli abgcschlossen. Es sind in diesem Zeitraum 1018 cbm, d. h. 
pro Stunde 0,53 cbm Leuchtgas durch die Rohren in das Erdreich gelangt . 

Die ersten Zeichen dcr Erkrankung bemerktc man an dcr sehr iippig 
als Unkraut wucherndcn groBblattrigen Nessel (Urtica dioica) und an 
einzelnen Flicderbiischcn {Syringa vulgaris), die als Untcrholz im altcn 
Baumbestande angepflanzt waren. Bemerkenswert war, daB die Pflanzen 
nicht in der Reihenfolgc erlcranktcn, wie sie vom Gasrohr sich ent- 
fernten, sondern daB man mehrfach fernstehendc Biische friiher sich 
verandern sah, wie die nac^hstliegenden. Es wurdc dicse Erscheinung 
als Beweis dafiir angesehen, daB die Gasverbreitung sich nach der 
Lockerheit der einzelnen Bodenzonen richtet ; diese ist selbst bei gleicher 
stof flicker Zusammensetzung des Erdioichs dadurch verschieden, da 13 
bei dem Pflanzen der Geholze durch ungleicbmaBiges Festtreten und 
Einschlammen der Erdc Schichten von wechselnder Dichtigkeit ent- 
stehen, und staikere Wurzelsysteme durch ihr Vordringen in der Erde 
verschiedenartige Lockerungen im Bodengefiige veranlassen. 

Bei Urtica dioica waren die Veranderungen ungemein auffallend; sie 
begannen mit einer Senkung und Drehung der Blattstiele, die 
vielfach so stark war, daB die Blattuntorseite zenithwarts gerichtet 
wurde ; dabei erlitt auch der Spreitenteil mannigfache Faltungen und 
Wellungeu, Eine Farbenanderung war zunachst nicht bemerkbar. Wurden 
die verkriimmten Stengel abgescbnitten und an sonnigem Standort im 
Freien in Wasser gestellt, richteten sich Blatter und Blattstiele wieder 
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vollig normaler Lage auf, aber nach wenigen Tagen begannen sie von 
der Spitze her sich zu braunen iind zu vertrocknen. Wahrend ihrer ab- 
warts gedrehten Lage zeigten die Blattstiele an ihrer Ansatzstelle am 
Stengel nur einen auBerst geringon Chlorophyll gehalt, dor noch am reich- 
lichston in der Nahe der GefaBbiindel zn finden war, wahrend das da- 
zwischen liegende Mesophyll bis in die kollenchymatischen periphcrischen 
Schichten nahezii frei von Chloroplasten war. Dio Wandungon der Ge- 
faBe und Zellen oischienen nicht vorfarbt, mit Ausnahme der Gegend 
an der Ansatzstelle des Blattes, wo sie teilweis gebraunt und mit triib- 
rotlichem Tnhalt beobachtet warden. Dieselben Stellen an den 
gesunden Stongeln erwiesen sich chlorophyllreicher ; aller- 
dings waren aiich hier die Chloroplasten recht klein. Ein Unistand bleibt 
noch zu erwahnen. Noimalerweise lauft bei den Blattern dor groBen 
Nessel die Blattflache in den Blattsticl derartig aus, daB der Blattstiel 
in scinem oberen Teile rinnonformig, am untoren nahezu stielrund ist. 
In dem MaBe, wie die rinnenformigo Bcschaffenheit in die stiebunde 
Form iibergeht, laBt auch die Zahl der Oxalatdrusen nach. Vergleicht 
man nun einen gedrehten Blattstiel mit einem am gesunden Stengel 
stehenden, so findet man, daB in derselben Hohe ersterer weniger Kalk- 
oxalat enthalt als letzterer. Es scheint somit, daB durch den 
EinfluB des Leuchtgases, also durch die Transpirations- 
und Assimilationsstorung und Zunahme der intramole- 
kularen Atmung ein Teil der Oxalatdrusen sich allniah- 
lich lost. 

Als cine mit der Blattstieldrehung durch den GaseinfluB in Ver- 
bindung zu bringende Erscheinung ware demgemaB eine Vcrmin- 
(lerung dor Chloroplasten und teilweise GefaBbraunung im 
Blattgelcnk zu verzeichncn. 

Am 6. Juni erwiesen sich die erkrankten Stengel bereits abge- 
storben, wahrend die periphcrischen Stengel desselben Busches noch griin 
waren. Die jungsten Wurzcln erschienen gesund, ebenso die unter- 
irdischen Stengelteile, die, entsprechend ihrer krautartigen Beschaffen- 
heit, zwischen den GefaBbiindeln ein Interfaszikulargewebe aus sehr 
diinnwandigem Parenchym besaBen, das durch Ringzonen dickwandiger 
Zellen gegliedert ist. Die diinnwandigen Elemente besaBen reich- 
lich Starke in sehr kleinen Kornern. Auch der weitzellige Markkorper 
weist reichlich Starke neben zahlreichen Kalkoxalatdrusen auf. 

Eine Erscheinung ist hervorzuheben, weil sie bei an- 
deren gasverseuchten Pflanzen sich ebenfalls charak- 
teristisch geltend macht. Es ist dies das Auftreten ein- 
zelner Zellgruppen in der sonst normalen Rinde, welche 
durch ihre radiale Uberverlangerung eine Neigung zur 
Intumeszenzbildung verraten. In den alteren Teilen solcher unter- 
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irdischen Achsen tritt diese Neigung stellenweise so stark hervor, daB* 
wirkliche Intumeszenzen zustande kommen, welche die doppelte Hohe 
des Radialdurchmessers der normalen Rinde erreichen. Eine solche flach 
kegelformige Intumeszenz reiBt spater auf und zeigt dann eine unregel- 
maBige, zerfaserte Oberflache. Durch das ZusammenflieBen derartiger 
Intumeszenzen wird das BUd der „Lohkrankheit“ erzeugt. 

Nach den bisherigen experimentellen Beobachtungen iiber die Ent- 
stehung von Intumeszenzen (s. Sorauer, Handb. d. Pflkr. 3. AufL 
I. Band, S. 431—453) gilt als feststehend, daB dieselben bei herabge- 
driickter Assimilation und Verdunstung der oberirdischen Teile zustande 
kommen. Die starkste Intumeszenzbildung fand ich bei friihoren Stu- 
dien (a. a. 0. S. 437) an neuhoUandischen Akazien, Eucalyptus und 
ahnlichen Pflanzen trockner Klimate wahrend des Winters in unseren 
Glashausern, dercn Warme die Pflanzen zur Tatigkeit anregt, ohne daB 
eine entsprechende Lichtzufuhr zur Wirksamkeit gelangt. Aucli Ab- 
totung einzelner Grewobestellen an Blattern vermogen die lebend blei- 
benden Teile einer Blatt f lache zu tJber verlangerungen anzuregen . Es wird 
also im vorliegenden Falle bei Urtica dioica angenommen werden miissen. 
daB die normale Verdunstungs- und Assimilationstatigkeit 
durch den GaseinfluB herabgedruckt wird und auf dieso 
Weise ein Zustand der Plethora in den dem Wurzelapparat 
naheliegenden Stengelteilen zustande kommt. 

Zu den Geholzen, welche am schnellsten auf die Gasvergiftung 
reagierten, gehorte, wie erwahnt, Syringa vulgaris^ unser gewohn- 
licher Flieder, der bercits nach wenig mehr als einer Woche der Gas- 
zuleitung krankhafte Erscheinungen erkennen lieB. Die Blatter began- 
nen durch Aufrichten der Rander nach oben ihrer ganzen Lange nach 
sich kahnformig einzubiegen. Die Hebung des Blattrandes erfolgte bei 
jeder Langshalfte unabhangig von der andern Blatthalfte, und an der 
Stelle, wo die Hebung der Blattrander begann zeigte dor Querschnitteine 
Veranderung des Zellinhaltes. Einzelne Chloroplasten fingen an zu 
quellen und ihre teigigen Massen begarnen mit cinander und schlieBlich 
mit dem ubiigen Zellinhalt zu verschmelzen. Allmahlich machte sich ein 
SchrumpfungsprozeB des ganzen Zellinhaltes, in dem feinkornige Gruppen 
die Reste der ehemaligen Chloroplasten andcutoten, geltend und die 
Zellwandungen zeigten Neigung zu schiumpfen, Dio Minen von Graci- 
laria syriugella, die im Juni sich iiberall bei Syringa zeigten, lieBen 
eine weitere Beobachtung des GaseinfluBes zunachst nicht zu. 

Die gasbeschadigten oberirdischen Stengel von Urtica mit ihren ge- 
drehten Blattern waren zu dieser Zeit verschwunden. Die Pflanzen 
schienen ganzlich abgestorben zu sein, wahrend die gleichalterigen Stocke 
aus der nicht gasinfizierten Umgebung sich zu machtigen Buschen ent- 
wickelt hatten. 
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Aber das Bild anderte sich, nachdem am 10. Juli die Gaszufuhr zum 
Boden aufgehort hatte. Schon in der zweiten Augusthalfte batten die 
totgeglaubten f7r<ica-Pflanzen sicb zu friscben griinen Biiscbon ent- 
wickelt und die entblatterten Straucber von Syringa begannen, an ibren 
Spitzen friscb auszutrciben. Dasselbe war mit anderen bescbadigt ge- 
wesenen Gebolzen der Fall: cine Robinia^ die im Fiubsommer kiimmer- 
licbes, gelbliches Laub entwickelt, batte nunmebr neue Triebe mit kraf- 
tigen, normalen Blattern gebildet ; dasselbe war bei einem Kornelkirschen- 
baiim {Cornus mas) wahrziinehmen. 

Man ersicbt daraus, daB vorubcrgehende starke Gas- 
vergift ungen von mancben Gebolzen vertragen werden 
konnen. 

Aber freilicb niebt ohne naebteilige Folgen. Denn als im September 
die Wurzeln des erwabnten Flieders untersucbt wurden, fanden sicb Er- 
krankungen. die auf einen Erstickungstod binweisen. Die Wurzeln 
dieses Jabres sind nun diircbgangig braun geworden durcib die Verfar- 
biing der Zellwand ungen. Zellinbalt in fester Form ist nur auBerst spar- 
licb wahrzunehmen. Wurzelbaare meist braun und scblaff. Naeb den 
alteren Wurzelteilen bin erweist sicb der Holzkorper nur nocb in seinen 
poripheriscben Scbicbion gebraunt und endlicb ganz gesund. Am bocb- 
sten steigt die Erlaankung im Rindenkorper alterer Wurzcbi in die 
Kobe. Blaufarbung ist aucb eingetreten. Alle Rindenzellen, ein- 
sehlieBlicb der Hartbasteleniente sind braunwandig. Feste Inbaltsstoffe 
auBerst sparlicb. An den alteren Wurzelteilen erscbienen warzenartige 
Intumeszenzen. Sie entsteben dadurcb, daB unmittelbar unter den 
auBeren, naeb Art des Tafelkorkes gobauten Rindenzellen sicb die 
normalerwoiser tangential gestreckten Parenchymzellen radial iiber- 
verlangern und palisadenformig naeb auBen vorstoBen. 

Auffallende Ersebeinungen im Vergiftungsgebiet boten von den 
Strauchern zunaebst nocb einige Hollunderbiiscbe {Sambucus nigra). Die 
ulten Parkbaume, deren Wurzelapparat eben nur da, wo die Gasrobren 
direkt anlagen, beeinfluBt worden war, lieBen an den oberirdiseben Teilen 
nocb keine Bcschadigung erkennen. Dazu war das gesebadigte Wurzel- 
terrain im Verbaltnis zur gesamten Wurzellcrone der alten Stamme zu 
gering. 

Sambucus zeigte sebon am 5. Junieinsebr auffaUendes Verbalten (vgl. 
Taf. I): die Spitzen der diesjabrigen Triebe bingen im sebarfen Winkel 
scblaff berab. Einzelne Triebspitzen waren leiebt gebraunt undvertrock- 
neten bald darauf . Die belebende Wirkung, die bei der Nessel dufeh das 
Einstellen der gedrebten Triebe in frisebes Wasser erzielt worden, bliob bei 
Sambucus aus : im Gegenteil vertrockneten die abgescbnittenen Stengel- 
spitzen scbneller, als die am Straucb belassenen. Am 24. Juni waren ein- 
zelne Triebe der als Unterbolz verwendeten Hollunderbiiscbe mit diirr- 
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werdenden schwarzbraunen toten Blattern besetzt. An don noch leben- 
digen Zweigen waren die Blatter der schlaffen Spitzen an der Basis ge- 
braunt und hingen geknickt herab. Die alteren, noch griinen Blatter 
batten von der Mittelrippe ausgehend eine schwarzliche Far bung ange- 
nommen und erhielten schwarze Flecke, die sich schlieBlich auf die ganze 
Spreite auedohnten. Bisweilon fand man Blatter, deren noch griine 
Spreite schwarz geadert war : ein Zeichen, daU die Vergiftung durch die 
Leitungswege von der Wurzel her ausging. Der GefaBkorpcr selbst lieB 
aber zu dieser Zeit noch keine Verfarbung erkennen. 

Die Anfangsstadion der Erkrankung zeigt Tafel I, oben links. 
Die scheinbar unregelmaBige Verfarbung des Blattes laBt doch einc 
gewisse Reihenfolge erkemicn. Es vcrfarben sich durchscbnittlich die 
von den starkeren Rippen am meiston entfernt liegendeii Gegenden 
der Blattflache, namlicli die Randpartien, und auf der Mittelflache 
eines Blattfiederchens die zum Teil vorgowolbten Inter kostalf elder. 
Die Verfarbung boginnt mit Vergilbung, welcher eine Brauming und 
Vertrocknung der Blattsubstanz folgt. IniKollenchym und der AuBen- 
rinde der Blattstielo nur sparlicher Chlorophyllgehalt, zum Teil in 
kleinen, flach erscheinonden, haufig nieht mehr scharf konturierten 
Kornern oder schon in foimlosen geballten kornigen Massen. Zellkerno 
fast iiberall sichtbar. AuBere Korkschichten vielfach gebraunt; im Kol- 
lenchym tangentiale Liickcn. An der Basis der schlaff herabhangenden 
Blattsfciele war das Gewebe fast frei von fesfcen Tnhaltsstoffen bis auf das 
Kollenchym und das Parenchym in der Umgebung der GefaBbiindel, wo 
noch miBfarbige Chloroplastcn in verklebten Massen erkennbar waren. 
Die Zellen erwiesen sich hier in ihrcn Wandungen bereits gefaltet oder 
zusammengesunken. Im iibrigen Blattstielparenchym einzelne Zellen oder 
Zellgruppen mit gefalteten Wandungen und gleichartigem braunen Inhalt. 
GefaBwandungen nicht gebraunt. VermehrtOvS Auftreten von tangentialen 
Liicken als Vorboten des Verwelkens. Samtliche Erscheinungen steigerteu 
sich in dem bcroits gebraunten Teile der Blattstiele. Die noch griinen 
Flachcn der schlaff herabhangenden Blatter zeigten ihr ChlorophyU von 
schmutzig-gruner Farbung und die einzelnen Chloroplasten im Verkleben 
oder schon zu zusammenhangenden Massen verschmolzen, deren Sub- 
stanz im Schwinden begriffen war. GefaBc gebraunt. In der t)ber- 
gangsregion der griinen in die braune Blattflache erscheint der ehe- 
malige Chlorophyllapparat zu einer mit der iibrigen Plasmamasse gleich- 
maBig vereinigten, tiefbraunen, strangartig im Zellumen sich zusam- 
menziehenden Substanz verschmolzen und die Zellwandungen werden 
faltig und beginnen zusammenzufallen. GefaBwandungen tief braun. In 
den stark geschwarzten Blattstellen haben diese Erscheinungen noch mehr 
zugenommen> und in dem vertrocknenden Gewebe entstehen groBere 
Liicken durch Abhebung des Kollenchyms von dem anstoBenden diinn- 
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wandigen Parenchym. GefaBbiindel voneinom Kianze tiefbrauner Zollen 
iimgeben. Die jiingsten und auch die alteren Wurzeln besitzen eine 
gleichmaBig tiefbraune Rinde aus auBerst inhaltsarm gewordenem 
Parenchym, aber einen wenig verfarbten Holzzylinder. Fast die ein- 
zigen fosten Inhaltsstoffe, die man im Rindenparenchym noch auffinden 
kann, bcstehen aus einzelnen kugeligen oder ellipsoiden Tropfen, die man 
fiir verandorte Zellkerne ansprechen mochte. Das tote Rindengewebe 
fallt mit Ausnahme der auBersten Zellagen nicht zusammen, sondern 
lost sich leicht bei geringer Bcriihrung vom Holzzylinder und zwar durch 
Zersetzung der jiingsten Kambialelemente, die man in kornigem Zerfall 
beobachten kann. Diesc eigentiimliche ringformige Ablosung 
des gcsamtcn Rindenmantels findet sich auch bei den starkeren 
Wurzeln, von dcncn einige stellenweis bereits beim Ausgraben nur nocli 
den nackten Holzkbrper besaBon, dessen jiingsto Elemente cbenfalls 
braiinwandig sind. Die Braunung dringt durch die Markstrahlen mehr 
Oder weniger tief in den Holzkorper vor ; dort crscheinen vielfach GefaBe 
und Holzzellen mit braunem Inhalt ausgefiillt. 

Ein von der Gasleitung weiter entfernt stehender Busch, der mit 
Ausnahme vereinzeltcr abgestorbener Zweige keine Kranklieitser- 
scheinungen crkennen lieB, wies doch stellenweis auch Wurzeln mit ab- 
gcloster brauner Rindc auf . Die geringere Boschiidigung machte sich hier 
dadurch kcnntlich, daB die auBeren Lagen des Holzkorpers nur zitronen- 
gelb gefarbt waren. Neben derartig erkrankten Wurzeln aber befanden 
sich viele auch in ihren jungsten Teilen vollig gesunde Wurzeln, sodaB der 
tSchluB gezogen werden muB, die Ga sein wirkung macht sich eben 
nur lokal an den direkt getroffenen Achsen geltend, iiber- 
tragt sich aber nicht scitlich auf benaehbarte Wurzelaste. 

Betreffs der geschildertcn Zersetzung der Wurzelrinde lag der Ver- 
dacht nahe, daB hierbei der feuehte, vom Grundwasser leicht erreichbare 
Standort mitsprache. Es wurde daher eine Wurzclprobe von einem 
andern, auf ausgesprochen trockenem sandigen Boden stehenden Sam- 
hucus entnommen. Hierbei ergab der Vergleich, daB die Wurzeln ktirzer, 
derber, tiefer gefarbt und mit Wurzelhaaien besetzt waren. die vielfach 
gekriimmt erschienen, wahrend die des feuchten Standorts sieh schlanker, 
diinner und heller erwiesen. Der bedeutsamste Unterschied bestand aber 
in dem ganzlichen Starkemangel bleistiftstarker gesunder Wurzeln 
vom feuchten Standort, wahrend die gleichalterigen aus der trockenen 
Lage iiberaus reichlich eine feinkoriuge Starke im alteren Rindenpaien- 
chym und den Markstrahlen erkennen lieBeii. Dies ist eine weitere Be- 
statigung unserer fruheren anderweitigen Beobachtungen, daB bei minder 
kraftig wachsenden Pflanzenteilen viel leichter Starkeniederschlag er- 
folgt (Starkeschoppung). Die oberirdischen Achsen waren (am 10. 
September) von beiden Standorten starkelos. 
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Der EinfluB der Bodonbeschaffenheit machte sich noch in einem 
andern Falle auffallend geltend. Bei einem spater zu beschreibenden 
Versuch an anderer Ortlichkeit (in Tegel bei Berlin) war die Einrichtung 
getroffen, daB dieselben Geholze von gleichem Alter und gleicher Her- 
kunft einmal auf leichten und unfern da von auf Boden ausgepflanzt 
waren, der durch Lehmzufuhr bindiger gemacht worden. GroBe der 
Gaszufuhr war in beiden Abtcilungen dioselbe. Die Linde {Tilia pla- 
typhyllos) hatte groBes, auBerst kraftiges Laub, das in der ersten Halfte 
des August Farbenverandorungen erkennen lieB, die an den Vergleichs- 
exemplaren auf gastreiem Boden nicht auftraten. Der auf leichtem Boden 
stehende Baum zeigte die Blattoberflache gleichmaBig bronze- 
far big mit Ausnahme der Nerven, die als griin gebliebenes Adernetz 
hervortraten. Bei durchfallendem Lichte bemerkte man einzelne Stellen 
der Blattflache, die etwas transparent erschiencn. Solche durchs6hei- 
nenden Stellen waron nun auf dem schweren Boden sehr deutlich und 
zahlreich und machten sich bei auffallendem Lichte durch ihre gelbliche 
Oder gar rotlichgiiine Farbung bemerkbar (s. Taf. I, untere Figur links). 
Das Mesophyll, namentlich in der Nahe der Nerven, war teilweis braun. 
Der Blattrand besaB bereits einzelne tiefbraune Stellen, die zu vertrock- 
nen begannen, Dieselbe Erscheinung zeigte sich alsbald auch auf einzelnen 
durchscheinenden Stellen der Blattflache und schritt nun langsam bis 
zum Vertrocknen der gesamten Blattflache fort. Auch bier trat die 
bereits anderweitig gemachte Beobachtung wieder liervor, daB solche 
Blatter mit durchscheinenden Stellen sofort nach dem Abschneiden in 
Wasser gestollt, sich nicht frisch erhielten, sondern schon am nachsten 
Morgen vertrockneten. 

Der rotliche Farbenton bei den erkrankten Blattern erklart sich 
durch das Auftreten eines roten Farbstoffes in den Epidermiszellen der 
Oberseite und im Palisadenparonchym. Dabei zicht sich der gauze plas- 
matische Inhalt in den Zellen der Epidermis, die aber nicht zusammen- 
sinkt, meist an ihrer oberen Wandung zusammen. Die aus niedrigercn 
Zellen bestehende Epidermis der Blattunterseite legt sich dicht an das 
Schwammparenchym an. Zunachst scheint der Zellinhalt unverandert 
zu bleiben, nur die Chloroplasten fangen an, zu vergilben und spater zu 
schwinden. 

Bei einem Parallelversuche in einer mit altcm Baumbestand ver- 
sehenen Abteilung des Humboldthains, der bekannten Schmuckanlage 
im Norden von Berlin, in welche ein Gasrohr neu cingefuhrt worden war, 
machte sich die Gasvergiftung zuerst bei WeiBbuchen {Carpinus betulus) 
kenntlich. Die Blatter wurden braunrandig und teilweis auch braun- 
fleckig. Die Flecke erschienen reihenweis in den vorher vergilbenden 
Interkostalfeldern (s. Taf. I, untere Fig. rechts). Dabei lieB aber die 
Schnittflache der Stammbasis und der starkeren Wurzelaste keine dem 
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bloBen Auge kenntliche Verfarbung erkennen. Nur die j ungen dies- 
jahrigen Wurzeln erwieson sich beschadigt. Die alteren sind auch bei 
mikroskopischer Untorsuchung ohne jede Beschadigung und im Holz- 
und Markkorper strotzend veil von Starke. Das Absterben der dies- 
jahrigen Wurzeln beginnt haufig einseitig mit einer tiefen Braunung des 
Rindengewebeg, die nach dem Kambium bin am intensivsten ist. Das 
Rindenparenchym besitzt koine oder nur noeh in Spuren bomerkbare 
festen Inhaltsstoffo. Die Hartbastzollen haben gel be Wa ri- 
el ungen. Bomerkenswert erschien der Umstand, daB stellenweis die 
auBeren Korklagen dadurch abgestoBen werden, daB im Korkkambium 
anstelle der normal horizontal taf elf or mi gen Korkzollcn einzelne 
Schichten gebildet werden, deren Elemente sich radial 
strecken. Auch fanden sich einzelne vorzeitig abgcstorbene Rinden- 
parenchymgruppen durch kreisformige Korkumwallungen eingeschlossen . 
Dio Schadigung dcs Holzkdrpers trat am deutlichsten durch eine tinten- 
farbige Ausfullung der engen SpiralgefaBe und starke Wandquellung der 
weiten GefaBrohren auf , was als Beginn dor bekannten Blaufarbung auf- 
gefaBt werden kaim. Die Quelhmg bezog sich auf die sekundare Mem- 
bran, wahrend die primare auBer der star ken Braunfarbung koine wei- 
tere Veranderung zeigte. Die braune Verfarbung setzt sich von den Ge- 
faBen aus auch auf die benachbarten Holzzellen fort, sodaB braune 
Gewebeinsoln entstehen. Das Absterben der Blatter begann von der 
Obeiseite her, indem der urspriingliche Zellinhalt zu einer gleichmaBigen, 
anfangs noch kornigen, spater gleichartig teigigen Masse sich umwandelt, 
ohne sich wesentlich von den Wandungen zu eritfernon. Dieser Umstand 
deutet darauf hin, daB der Wassergehalt in den Zellen erhalten bleibt. 
Die Epidermis bleibt in ihrer natlirlichen Hohe, braiint sich spater aber 
ein wenig. 

Entsprechend dem Absterben der jungen Wurzeln beginnt die 
Erkrankung der Krone zuerst in den jungsten Zweigen. 
Dio Zellwandungen der Rinde wurden vom Kollenchym bis zur kambialen 
Region teegrun und spater braun; nur die Hartbastbiindel bliebon un- 
verfarbt. Der Holz- und Markkorper waren im wesentlichen noch ge- 
sund ; nur konnte man einseitig im Splint Braunung der Wandung wahr- 
nehmen. 

Die Erkrankung strahlt nach den alteren Zweigen hin allmahlich aus. 
In einem mehrjahrigen Zweige erschien nur noch die Tnnenrinde etwas 
gebraunt und im Zentrum des Astes hatte die Einbettungsmasso der 
Starkekomer innerhalb der Markkrone braune Farbung angenommen. 
Man findet vielfach bei Beschadigungen durch auBere Ursachen (Frost), 
daB die Verfarbungen die Rinde und dann die Markkrone zuerst erfassen, 
weil letztere das empfindlichste Gewebe des Holzkorpers darstellt, und 
meist, sowie im vorliegenden Falle, kann man eine Reizleitung duich 



154 


Originalabhandlungen. 


einzelne sich verfarbende Markstrahlen von auBen nach innen nachweiseiu 
Die bei der Gasvergiftung aufgetreteno Wurzelerkrankung konnte an 
einzelnen starkeren Wurzelasten an einseitigen Rindenbraunungen bis 
znr Stammbasis und in diese liinein mikroskopisch nachgewiesen werden. 
An der noch unverfarbten Holzscheibe fandcn sich einseitig braune 
Rindenstreifen. Dio Erkrankiing begann hier mit Gerinnung und Braun- 
farbung des Inhaltes der Kollenchymzellen unter gleichzeitiger Brau- 
nung der inneren jungen Rindenelemente, die sich allmahlich auf ein- 
zelne Splintgruppen fortsetzte. Dort erschienen einzelne der jungen 
GefaBrohren mit wolkigem, brauncm, erstarrtem Inhalt, wahrend die 
Wandungen noch hell waren. Spater tritt Wandbraunung auf, die auch 
die umgebenden Holzzellen allmahlich ergreift. 

Derselbe Gang der Verfarbung der Blatter lieB sich unter denselben 
Veranderungen des Zcllinhaltes an einer Rotbuche im gasverseuchten 
Boden nachweisen (s. Taf. I, Fig. rechts oben). Bei einem daneben- 
stehenden Crataegus stellte si(;h eine fahlrotliche Farbung mit Braun- 
randigkoit ein. Eine benachbarte junge Ulme {Ulmus campestris) cr- 
wies sich besonders empfindlich. Die Blatter verfarbten sich ins Graue, 
rollten sich der Lange nach kahnformig zusammen und fielen in un- 
regelmaBiger Reihenfolge der Mehrzahl nacli ab. 

Den EinfluB des gasverseuchten Bodens auf Nadelholzer konnte man 
an zwei Taxusbaumchen {Taxus baccata) kennen lernen, die bereits am 
5. Juiji Spuren der Erkrankung zeigten. Von unten nach oben fort- 
schreitend begannen die Spitzen der Triebe zu hangen und die Nadeln 
fahlgrun bis gelbrotlich zu werden. Die tiefstehenden Zweigehen f ingen 
schon an abzusterben. Gegcn Ende Juli zeigten einzelne Wurzeln 
zerstorte Rindenstellen und schwarzliche Verfarbung. Diese mussen 
dem GaseinfluB mehr ausgesetzt gewesen sein, als andere Partien der 
Wurzelkrone, bei denen die jiingeren Wurzeln nur gebraunt und noch fest 
sich erwiesen haben. Immerhin fand sich bei ihnen auch der Holzkorper ge- 
braunt; die Wurzelscheide hatte eine rotlichbraune Farbung, die Holz- 
zellen besaBen eine hellbraune bis gelbe Wandung, die Markstrahlen er- 
schienen graubraun. In dem braunwandigen Rindenparenchym bemerkte 
man Zellen mit ziemlich viol Starke, wahrend andere Zellen einen braun- 
flockigen gleichartigen Inhalt besaBen; es warcii dies die mehr nach 
auBen gelegenen Zellen mit starkerer Wandbraunung. Man bemerkte 
hier recht deutlich, wie das Abtoten der Rinde von auBen her begonnen 
hatte und auch bei den alteren Wurzeln die Braunung durch die Mark- 
strahlen schneller nach dem (parenchymatischen) Zentralgewebe fort- 
schreitet. 

Bei diesen alteren Wurzeln fiel der Umstand am meisten auf, daB 
sie stellenweis eine zundrige Oberflache durch Zerstorung des 
Rindengewebes zeigten. Dort war die gesamte Rinde lohkrank 
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verandert (vgl. Abb. 1). Und zwar batten sich machtige, das ganze 
Rindenparenchym umfassende, an der Oberflache garbenartig aus- 
cinanderweichende Intumeszenzen gebildet, welche allmahlich zerfielen. 
Die Anfange derartiger Wucherungen waren bercits an einzelnen dies- 



Abb. 1. Taxuswurzel, nach der Einwirkung von Leuchtgas. 

8 Schlauchformig ausgezogene Rindenzellen, dio zum Toil ks keulig ange- 
schwollen sind. c Die tJbervorlaiigeriing greift bis auf das Kambium zuriick. 
V Papillos vorgewolbte Rindenzellen. r die zuerst entstandenen, spater durch 
ein Korkband abgeschniirten und schlieBlich abgestoBenen Rindenzellen. p Nor- 
males, starkehaltiges Rindenparenchym. z Zentralkorper der Wurzel, der be- 
Bonders an den Randem tief gebr3.unt ist. 

jahrigen Wurzeln zu finden, indem einige Zellen der Oberhaut papillos 
ansgezogen waren. Diese tJberverlangerung setzt sich allmahlich auf das 
tiefer liegende Rindengewebe fort, wodurch die vor diesem liegenden 
Schichten noch weiter nach auBen geriickt werden. In den extremsteii 
Fallen zeigt sich die gesamte Rinde bis zur Kambiumzone in den Degene- 
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rationsprozeB hineingezogen, wobei der urspriinglich groBe Eeichtum an 
vStarke verschwindet. Die Starkekorner sah man allmahlich mit einander 
verkleben und die ganze Masse von auBen her abschmelzen, sodaB 
schlieBlich flockige braune Inhaltsreste iibrig blieben. Der bald darauf 
beginnende HumifikationsprozeB pflanzt sich auch auf den Holzkorper 
fort, der langsam sich gelb bis braun farbt. Manchmal bomerkte man 
Komplikationen, insofern als einzelno Rindenpartien durch querlaufende 
Korkbander abgeschnitten warden, sodaB Rindenschuppen gebildet 
werden, die allmahlich sich abstoBen. Dio langlobigen Warzelhaare an 
den jungen Wurzeln sirid zum Teil kolbig angeschwollen. Das gleich- 
zeitig mit diesen Wurzelrindenwucherungen beobachtete Vcrtrocknen 
oberirdischer Zweige drangt zu der Erklarung, daB durch das Leucht- 
gas der Sauerstoff von den Wurzeln abgehalten wird und 
dieser Sauerstoffmangel durch wesentliche Einschrankuilg 
des Wurzeldruckes in die Erscheinung tritt. Wahrend dadurch 
Wassermangel in den hdhereii Stammregionen sich gcltend macht, tritt 
Wasserhaufung in den basalen Teilen der Pflanzen ein, welche zu der 
beschriebenen Intumeszenzenbildung unter Losung der Reservestarke 
fiihrt. So erklart sich das gleichzeitige Absterben des Baumes von den 
jiingsten Wurzeln und jiingsten Zweigen aus. 

Von zwei nebeneinander stehenden Fichtcnbaumchen sah man 
Ende September ein Exemplar von der Spitze aus sich fahl verfarben, 
und seine obersten Triebe warfen die Nadeln ab (s. Taf. I, untere Mittel- 
figur), wahrend die ehemals stark beschadigten Nesseln am FuBe dieses 
Stammchens wieder im iippigen Griin standen. Im Oktober war diese 
Fichte bereits nahezu ganzlich entnadelt, wahrend das andcre Exemplar 
erst in der obersten Zweigregion sich zu verfarben begann. Bei dem 
Baumchen zeigten die Nadeln im Querschnitt die sogen. Pantoffelform, 
d. h. das ungleichmaBige Zusammentrocknen, wie wir dies friiher auch 
bei der Einwirkung von schwefliger Saure beschrieben haben. Hier 
und da hatten die SchlieBzellen der Spaltoffnungen rotgefarbten Inhalt 
und ebenso war dies mit einzelnen subepidermalen Zellen der Fall. Als 
Zeichen des fortschreitenden Vertrocknungsprozesses traten Rotungen 
der Zellwande auf. Die darunter liegenden Mesophyllzellen er- 
wiesen sich fast ganzlich entleert (im Gegensatz zur Wirkung 
der SO 2), und allmahlich schritt die Auflosung des Zellinhaltes im ge- 
samten Nadelpaienchym von der Peripherie nach dem zentralen GefaB- 
bundel hin fort. Im GefaBstrange bemerkte man zwei gerotete Zonen: 
die eine zwischen GefaB- und Tracheidenteil, die andere im Weichbast, 
dicht vor den Hartbastgruppen, Hervorzuheben ist hier, wie bei an- 
deren Leuchtgasbeschadigungen, das allmahliche Schwinden des Zell- 
inhaltes. Die Zersetzung im Mesophyll begann mit einem Verkleben der 
Chloroplasten, die schlieBlich samt dem iibrigen protoplasmatiscben 
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Inhalt eine gleichmaBige strangfornxige griine Masse bildeten, welche 
sich einer Wandung anlagerte. Es wird dadurch eine Dickwandigkeit 
vorgetauscht, wie bei der Wirkung der schwefligen Saure; aber bei 
Leuchtgas blieben die Wandungon hell und der teilweis schwindende 
Belag griin. 

Bei der zweiten Fichte, die ebenfalls von oben her abzusterben 
begann, erkannte man deutlich, daB auch die einzelne Nadel von 
der Spitze aus sich krankhaft verandert. Die j ungen Nadeln litten am 
meisten, und selbst die noch griin dem bloBen Auge erscheinenden zeigten 
cine Degeneration des Zellinhaltes unter Auftreten von Oltropfchen. 
Derselbe ProzeB war auch in dor Randgegend vorjahriger, anscheinend 
ganz gesunder alterer Nadeln nachweisbar. Der Zweig selbst war an- 
scheinend noch ganz gesund mit unverfarbtem Mark- und Holzkorper; 
im Rindenkorper waren die Harzgange und deren Umgebung reichlich 
mit Harz versehen; aber das griine Gewebo bcsaB den Chlorophyll- 
korper nicht mehr in Korncrn, sondein in khimpigen Massen. Spater 
trat die Rotfarbung ein, indem die basalen Korkschuppen gleichmaBig 
gerotete Inhaltsmassen zeigten. Derselbe Vorgang war nachher auch 
in einzelnen Zellgruppen des Rindenparenchyms und des Markes bt- 
merkbar. 

Bei alien bishcr geschilderten Erkrankungsfallen durch 
Gasvergiftung crweist sich also als charaktcristisch, daB 
zuerst der Chlorophyllkorper angegriffcn und reduziert 
wird; er wird verbraxicht. Der AssimilationsprozeB, die 
Bildung neuer organise her Substanz wird trotz des Vor- 
handenseins aller anderer Wachstumsfaktoren in dem gas- 
verseuchten Boden gehcmmt und die Pflanze zehrt von 
ihrem eigenen Material, das sie durch intramolekulareAt- 
mung aufbraucht. Dieso Vorgange weisen auf einen Er- 
stickungspr ozeB infolge von Sauerstoff mangel bei don 
W urzoln hin. 

Damit in Verbindung steht eine Erscheinung, die bereits bei alteren 
Fliederwurzeln gemeldet wurde und im weitern Text noch eingehender 
behandelt werden muB, namlich das Auftreten von Intumes- 
zenzen, welche einen lokalen WasseriiberschuB anzeigen. 

Eine solche Neigung zur Wucherung des Rindengewebes machte sich 
auch bei Baumschulstammen von Prunus 'padus, dem Faulbaum, gelt- 
tend an denjenigen Exemplaren, welche in der Nahe der Gasrohren 
standen. Die Blatter begannen fahl und spater gelb zu werden und von 
den Spitzen aus zu vertrocknen. Bei einer dazwischen stehenden Ulmus 
effusa begann dor VergilbungsprozeB vom Blattiande her in den Inter- 
kostalfeldern und schritt schnell zur Mittelrippe hin fort; dann ent- 
standen einzelne Inseln trocknen Gewebes auf der Spreite, und deren 
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Rander begannen diirr zu werden. Bei den auBerhalb dieser Zone be- 
findlichen Stammchen von Prunus padus machte sich verhaltnismaBig 
schwache normale Lentizellenbildung bemerkbar. Sie erfolgte in der ge- 
vvohnlichen Weise, daB sich unterhalb der sehr engen auBeren tafel- 
formigen Peridermlagen aus dcm Korkkambium Elemente von groBeren 
Dimensionen entwickelten, die sich in radialen Reihen saulenartig an- 
ordnen und den dariiberliegenden Tafelkork durchbrechen. Kollenchym 
und Rindenparenchym sind dabei wenig beteiligt und strotzend mit 
Starke gefullt (Anfang September). Markstrahlen und Markkrone eben- 
falls sehr starkereich; aber nicht die Markscheibo. 

Bei den der Gaswirkung ausgesetzten Exemplaren fallen schon dem 
bloBen Auge die tiberaus iippigen Lentizellcn auf, welcho bedeu- 
tend breiter sind, als in den normalen Stammchen. 

Von anderen Geholzen zeigte noch Ligustrum vulgare ein sehr ver- 
andertes Aussehen dadurch, daB die Blatter zwar griin blieben, aber nur 
etwa die Halfte ihrer normalen GroBe erreichten. Ein Evonymus euro- 
paea war ganzlich abgestorben. 

Eigenartig verhieltcn sich etwa sechsjahrige Baumschulstamme von 
Aesculus hippocastanum neben den erwahnten Prunus padus. Die 
Kastanienblatter zeigten braune Rander und Flecke und daneben durch- 
scheinende Stellen in den Interkostalfeldern. Diese Stellen bilden einen 
t)bergang von den noch gesunden Blatteilen zu den gebraunten. Ab- 
geschnittene erkrankte Zweige in Wasser gestellt zeigten schon am fol- 
genden Tage vertrocknetes Laub, indem die durchscheinend geweseneii 
Stellen sich bereits nachgebraunt hatten. Also auch hier die Merkmale 
behinderter Wasscrlcitung. 

Solche durchscheinende Stellen begaimen auch einzelne Blatter 
etwas entfernter stehender W5-Straucher zu zeigen. Verbunden 

damit war eine Rotung der Interkostalfelder, die ins Olivfarbene und 
Braune iiberging, wobei die Nervatur noch griin blieb und schlicB- 
lich eine netzformige griine Aderung in der verfarbten Blattflache 
darstellte. 

Die auch an anderen Geholzen zu beachtenden durchschei- 
nenden Blattstellen durch Verarmen des Zellinhaltes sind 
ein neues beachtenswertes Symptom, das zur Erganzung der 
bisher bekannt gewordenen Merkmale in Zukunft herbeigezogen wer- 
den muB. 

Um die Nachwirkungen des gasverseuchten Bodens zu 
studieren, wurde nach Aufhoren der Gaszufuhr am 10. Juli eine Anzahl 
Stauden mit gutem Erdballen sowie einjahrige Gewachse zwischen die 
Geholze gepflanzt. 
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Sehr empfindlich erwies sich Phlox decMssa^, Eine Pflanze ging 
alsbald cin, wahrcnd die andere von der Basis nach obon fortschreitend 
vertrockncte Blatter bekam. 

Ganz ahnlich verhielt sich Dicentra spectabilis, wobei sich eine brei- 
artigo Erweichuug dcs Wurzelkorpors einstellte. Ebenso be- 
kamen bei Uemerocallis fulva die Blatter von der Spitze aus vertrock- 
iiete Bander, iind der Wurzelkdrper erschien schlcimig (Erstickungs- 
tod). Iris sibirica sah ans wie ein vergilbtes trockcnes Grasbiischel, 

Bei Funlcia vcrgilbten und krauselten sich die Blatter und f ingen 
an, vom Randc her zii vertrockneii, nachdem sie von der Mittelrippe 
aus vorgilbt waien, Achse und Blattsticlbasis wurden schlcimig. 
Diese Verandenmgen waren schon am 23. Juli stark hervortretcnd. 
Im September wurden die Wurzeln untersueht. Die j ungen Wurzel- 
aste erschienen we nig angegriffen; ihre Epidermis und subepidermale 
Zellenlage erwiesen sich braunwandig mit kornig zorfallendem In- 
halt und spater ebenso si(ih zersetzenden Membrancn. Auch die 
Wurzelhaaro besafien noch reichlich Inhalt, der ebenfalls in kor- 
nigem Zerfall begriffen war. Dagegen erschien das Parenchym dcr 
Wurzclrindc nahezu ohne feste Inhaltsstoffe oder hdehstens mit ver- 
einzeltcn flockigen Biickstanden. Nur einige Gruppen des Rindenge- 
webes zcichneten sich durch starkeren wolkigen oder hautartigen Inhalt 
aus, der sich mit Jod mattgelb farbte. Raphiden nur sparsam, obgleich 
viele grdficre Zellcn bemerkbar waren, die auf ehemaligo Raphiden- 
fiillung schlieBen lieBen. Also auch bei dieser Pflanze nachtrcagliche 
Losung von Kalkoxalat. Hier und da fanden sich kugelige Kor- 
pcrchen, die wie Starkekornor aussahen, aber mit Jod sich geib farbten. 
(iestutzt auf unsere friiheren Beobachtungen iiber das Vorschwinden 
von oxalsaurem Kalk und tibci die Veranderungen, welche die Starke 
beim GummifluB crleidet, sprechen wir den vorliegenden Befund als 
Restbestand ehemaliger Starke und Oxalatkristalle an, die von der in- 
tramolekularen Atmung iibrig geblieben sind. Dcr zentrale Holzzylinder 
erschien gesund, war aber in den stMceren Wurzelasten auch verfarbt ; 
namentlich waren die GefaBe nach den oberen Achsenteilen ausstrah- 
Icnd gebraunt, was darauf hindeutete, daB diese die Leitung der Zer- 
setzungsprodukte nach dem beblatterten Achsenteil ausfUhren. Daher 
die Erscheinung, daB die Blatter von der Mittelrippe her vergilben. 
Die Erkrankung der GefaBe erfolgt durch Quellung dor sekundaren Mem- 
bran, welche die feinkornig werdende tertiare zersprengt ; die engen Ge- 
faBe werden dadurch ganzlich mit gummiahnlichen Massen ausgefullt. 
Ebenso zeigten die Zellen der GefaBbiindelscheide derartige Wand- 
quellungen. Bei dem Fortschreiten dieser Prozesse im Blattstiel wird 
dieser nach der Spitze hin gelbstreifig, und die erkrankten GefaBe werden 
als braune Linien kenntlich. Dieser ProzeB setzt sich in die Blattflache 
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hinein fort, wo die Interkostalfelder zunachst an den Nerven erkranken 
und spater in ihrer ganzen Ausdehnung weiU und papierartig trocken 
warden ^). 

Das wichtigste Ergebnis bei dieser Pflanze ist die Veranderung des 
Blattes im Laufe des Vorgilbungs- und Vertrocknungsprozesses. Wah- 
rend namlich die frischgriino Blattflache vollkommen ausgebildete 
Chloroplasten reichlich aufweist, verschwinden wahrend des Vergilbens 
dieselben in kurzer Zeit bis auf einen feinkornigen Riickstand, werden 
also aufgezehrt. Nach dieser Entleerung der Zollen beginnen sie zu- 
sammenzusinken. Bei Beginn des Schwindens des Zellinhaltes an den 
gering ernahrten Randpartien zeigen sich an dem fleischigeren Blatt- 
grunde in der Nahe der Mittelrippe zahlreiche kr6isrunde Locher. Diese 
entstehen durch jenen Vorgang der Blattdurchbohrung infolge 
einer von auBen nach inncn fortschreitenden Korkbifdung. 
Die verkorkten Stellen zerreiBen. Diesen Vorgang haben wir anderweitig 
bei Crassiilaceen und Cacteen, u. a. auch bei dem Kartoffelblatt (s. Hand- 
buch der Pflanzenkrankheiten, 3. Aufl. I. Band, S. 427— -431)beschrieben. 
Einzelne Epidermiszellen, die als die SchlieBzellen einer Spaltoffnung er- 
kennbar sind, beginnen bier sich aus der Horizontalebne hervorzuwolben, 
und ihre Gipfelregion fangt an, dickwandig durch Quellung zu werden, 
wahrend die Atemhohle durch umgebende Zellen ausgefiillt wird. Die 
verge wolbten Epidermiszellen verfarben sich braunlich und vortrocknen, 
und dieser Vorgang schreitet, wahrend die zuerst trocken gewordenen 
Membranen zerreiBen, tiefer in das Blattinnere fort, bis die Blattunter- 
seite erreicht ist. Hier und da siedelt sich farbloses Myzel an. Diese Er- 
scheinungen stellen sich bei den obengenannten Familien bei liber- 
maBiger Wasserzufuhr in feuchter Luft ein, sind also ein Zeichen 
lokalen Wasseriiberschusses. Derselbe erklart sich dadurch, daB 
durch den GaseinfluB auf die Wurzcln und deren Erkrankung der Wur- 
zeldruck vermindert und dadurch die Wasserleitung nach den 
Blattregionen verringert wird. Es bleibt also ein groBerer Wasserreich- 
tum in der Basalregion der Pflanze, der sich je nach Spezies und 
Entwicklungszustand des Individuums bald am alteren Wurzelkorper, 
bald an der Stammbasis oder auch an den Blattern durch Intumes- 
zenzen und verwandte Erscheinungen erhohter lokaler Gewebeturgeszenz 
auBert. 

Betreffs des Verhaltens der gasbeschadigt gewesenen Pflanzen nach 
Aufhoren der Gaszufuhr, geben wir vorlaufig nur die Beobachtungen, 
die wir im Planterwald Treptow gemacht haben. Weitere Ergebnisse 

Nach den bisher erw^lhuten Vorkommnissen neigen wir zu der Ansicht, 
daB das bei alien .Holzgattungen zu findende stellen weise Verstopfen der GefaBe 
durch die meist von der sekundaren Membran gelieferten Fiillmassen seine Ent- 
stehung* lokalem Sauerstoffmangel bei zeitweisem WasseriiberschuB verdankt. 
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nach dieser Riehtung werden in einem spateren Abschnitt im Zusammen- 
hang behandclt werden. 

Die Gaszufuhr war, wie erwahnt, im Juli aufgehoben worden, und 
die Besichtigung des Beschadigungsherdes anfangs Oktober zeigte, daB 
zimachst Dicentra spectabilis sich nicht erholt liatte. An den Wurzeln 
waren die auBorst zartwandigen Rindenzellen tief braunwandig und 
nahezu ohne feste Inhaltsstoffe verblieben. Der Zersetzungsvorgang war 
fortgeschritten, indem die tiefbraune Interzellularsubstanz zu 
schmelzen angefangen hatte, sodaB die Zellen auscinanderzuweichen 
und die Membrane n zu zerreiBen begamien. Die dunkelbraunwandigen 
GefaBrbhren waren samtiich mit pechbrauner Substanz erfiillt, die aber 
nicht von Membranqucllungen herriihrte, sondcrn verfarbter Inludt war. 
Dio Stammbasis vcrhielt sich cbenso, wobei die Hartbastbiindel gelb- 
wandig ge worden. Der SchmelzungsprozeB hatte im Weichbast bereits 
starke Fortschrittc gemacht. Das Gcwebe des Markes war vielfach 
zerrissen. 

Bei Lupinus polyphyllus waren fast alle Gewebe hellbraun, die 
auBersten Kork- und Rindenlagen tiefbraun, das iibrige Rindenparen- 
chym gelblich lehmfarbig mit einem braunkornigen Tnhalt. Hartbast- 
zellen blaBgelb mit verquollenen Membrancn. Die zarte Innenrinde 
und die Zellen der jiingeren Markstrahlen sind verquollen und ver- 
schleimt; sio trennen sich von einander, und schlieBIich bleibt nur 
noch deren primare Meilibran iibrig. In den noch festen Wurzelpartien 
sind die zentralen GefaBe mit leuchtend braungelben, nicht von Wand- 
quellung herriihrenden Massen ausgefullt, die Wandungen ebenso vie 
bei einzelnen der umgebenden Holzzellen bernsteingelb. Reiehliche Bak- 
terienvegetation, welchc die Schmelzungsvorgange veranlaBt haben diirfto. 

Am 2. Oktober zeigten folgcnde Pflanzen, die friiher gelitten iiatten, 
neues frisches I^eben. Die Hortensie (Hydrangea hortenms) hatte neue 
Seitentriebe entwickelt mit auBerst kraftigen dunkelgriinen Blattern. 
ebenso Hemerocallis fulva und einjahrige Digitalis purpurea. Lobelia 
erinus, die durch die Gaswirkung an den oberirdischen Teilen nahezu ver- 
trocknOt schien, hatte sich ebenfalls erholt und frische Seitenzweige 
entwickelt. Von zwei Fuchsien war ein Exemplar ohne merkliche Scha- 
digung, das andere hatte die Bliitenknospen abgeworfen, aber frisches 
Laub getrieben. Pelargonium zonale Scarlett hatte die mitgebiachten 
groBen Blatter verloren und neues kiimmerliches Laiib entvickelt. 

Von den nach AbschluB der Gaszufuhr ausgesaten Samen hatten 
sich Tropaeolum majus und Phmeolus vulgaris gut entwickelt, besaBen 
aber etwas kleineres Laub im Verhaltnis zu den benachbarten Kontroll- 
pflanzen. Roggen und Gerste zeigten merkliche Sohaden, die sich nicht 
ausheilten. Die Blatter waren schmaler und schlaffer als bei den Ver- 
gleichexemplaren . 

Zeltschrift fflr Pflanzenkrankheiten. XXVI. 
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3. Bisherige Ergebnisse. 

tJberblicken wir die in den vorliegenden Einzelbeobachtnngen ge- 
schilderten Erscheinungen, so ergibt sich eine gewisse tj^bereinstimmung 
einzelner Merkmale botreffs der Folgen der Vergiftung durch Leuchtgas. 

Die bisher als leitendes Merkmal bekannte, sogen. Blaufarbung der 
Wurzeln kann nur als ein haufiges, aber nicht stctiges Merkmal ohne 
ausschlaggebende Bedentung angesprochen werden. Denn (soweit un- 
sere Beobachtungen zurzcit reichen) kommon dioselben Verfarbungen 
auch bei Wurzeln vor, die durch Vertorfung zugrunde gegangen sind, und 
anderseits stellcn sie sich erst nach langerer Dauer der Gaswirkung ein. 

Es wird bei der Vertorfung der Sauerstoffmangel in der Urngebung 
der Wurzeln verantwortlich zu inachen sein. Ein solcher Sauerstoffab- 
schluB muli notwendig auch bei den Wurzeln der Baume in gasvcrscu'ch- 
tem Boden eintreten. Die Folge da von ist die ergiebige Tatigkeit eincr 
intramolekiilaren Atmung auf Kosten der vorhandenen Zellinhalte. 
Daher sehen wir, wie bei samtlichen erkrankten Wurzeln die Reserve- 
starke schwindet und meist dor gesamte feste Zellinhalt der Wurzel- 
rinde bis auf kaum nachweisbare Reste aufgezehit wird. 

Tsl die Wirkung dcs Leuchtgases auf die Wurzeln eine langsanie, 
also nicht einen schnellen Tod herbeiftihrende. wird die Folge der intra- 
molekularen Atmung sich auch in den oberirdischen Teilen geltend 
machen. Daher finden wir, daB (z. B. bei Stauden mit saftigen Blatter n) 
die am sparlichstcn mit Wasserzufuhr bedachten Stellen eines Blattes, 
namlich die Mitte der Inter kostalfelder und der Blattrand, zuerst sich 
verfarben, ihren Chlorophyllkorper aufgezehrt zeigen, teilweis in ihren 
Zellwandungen zusammensinken und vertrocknen. Daher die an diesen 
Stellen zuerst bemerkbare Vergilbung und Vertrocknung, die sich in 
dem Auftreten diirrer Flecke und Saumlinien auBert (s. Taf . I, Caryinus 
und Fagus). 

Mit dem Vertrocknen der peripherischen griinen Organe und dem 
Riickgange der Verdunstung stellt sich als Folge in den unteren Achsen- 
teilen und Wurzeln ein plethorischer Zustand, ein WasseriiberschuB ein, 
der dort zum Ausdruck kommen wird, wo das Parcnchym am meisten 
reaktionsfahig ist, namlich in der Rinde. Und tatsachlich haben wir in 
obigen Einzelbeobachtungen eine Anzahl von Erscheinungen beschrieben, 
die entweder in das Grebiet der Lohkrankheit bei den Wurzeln fallen oder 
an den oberirdischen Achsen als Intumeszenzen auftraten. 

Sehr ausgesprochene Falle derartig zustande kommender Herde von 
lokalem WasseriiberschuB, unter denen wir Beispiele von volligem Auf- 
reiBen und Absterben der Stengelbasis gefunden haben, werden wir in 
der Fortsetzung diescr Arbeit liefern. Hier sei nur gesagt, daB wir 
die Erscheinungen der Lohkrankheit auch bei den in Berlin durch nach- 



Sorauer, Untersuchungen iiber Leuchtgasbeschtidigungen. 


163 


weisbaro Gasvergiftung zugrunde gegangenen alten Baume Unter den 
Linden und am Alexander-Ufer gef unden haben. 

SchlieUlich mu6 noch auf den VerschleimungsprozeB fleischiger 
Wiirzeln hingewiesen warden, der bei keiner andern vegetationsfeind- 
liehen Ursache (mit Ausnahme von SauerstoffabschluB) gef unden wurde. 
DaB hicr Bakterien mitwirken, ist selbstverstandlich. 

Wir haben so mit eine Anzahl von Merkmalen, die in ihrer Ver- 
einigung als charakterisl isch fiir Leuchtgasbeschadigung der Wurzeln 
angesprochen werden diirfen, und zu denen auch das schnelle Welken ab- 
geschnittener Zweige bei dem Einstellen in Wasser gehort. Ein Merkmal 
allein, wie namentlich die Blattverfarbungen oder die Violettfarbung 
des Holzkorpers, kann nicht ziir Feststellung von Leuchtgasbeschadi- 
giingen benutzt werden. 

B. Krankheitscrscheinuiigen bei Zierpflanzen infolge der Einwirkung 

von Lenchtgas. 

Die folgenden Untersucliungen beschaftigen sich mit dem Verhalten 
von Gewachshauspflanzen, die der Einwirkung des Leuchtgases aus- 
gesetzt werden. Falle dieser Art treten kaum bei der gewerbsmaBigen 
Anzucht von Pflanzen zu Verkaufszwecken durch die Handelsgartner 
ein. wohl aber bei der Pflege von Zierpflanzen in Glashausern von 
Privatleuten. Solche Gewaehshauser dienen vielfach auch geselligen 
Zwecken und werden abends zeitweise durch Gas erleuchtet. Leiden 
unter sole hen Umstanden die Pflanzen bei mehrstiindigem Brennen 
von Gasflammen ? Und welchon EinfluB ubt Leuchtgas auf die Pflanzen 
aus, weTiii es unverbrannt bei ungeniigendem VerschluB der Gashahne 
Oder bei scliadhafter Rohrenleitung ausstromt und langere Zeit auf die 
Pflanzen einwirkt ? 

Bei den Versuchen, die zur Losung dieser Fragen in Angriff genom- 
men wurden, fanden zwei Versuchskasten Verwendung, die so gebaut 
waren, daB sie in ihrer gesamten Einrichtung den Kulturhausern ent- 
sprachen, die als sogen. Erdhauser von Handelsgartnern zur Anzucht 
von Warmhauspflanzen benutzt werden. Die Kasten hatten eine solche 
Hohe, daB ein erwachsener Mensch darin stehen konnte, und waren 
durch Tiiren zuganglich, sodaB der Beobachter in der Lage war, die 
auf einem Gestelle etwa 90 cm vom Glasdache des Kastens entfernt 
untergebrachten Pflanzen aus nachster Nahe zu besichtigen. Die Hei- 
zung der Kasten erfolgte wahrend der kalten Nachte in derselben Weise 
wie in oiiiem benachbarten Warmhaus, von dessen Heizungsrohren die 
Rohren fiir die Versuchskasten abgezweigt worden waren. Den jetzigen 
Anschauungen der Gartentochniker entsprechend liefen die Heizungs- 
rohren unmittelbar unter dem Glasdach und nicht, wie friiher, nahe 
dem Erdboden. Dieser Umstand erklart die Verschiedenheit der Ent- 
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wicklung der Pflanzen in den Versuchskasten gegeniiber den gloich- 
artigen Exemplaren in den mit Bodenheizung versehenen Warmhaiisern. 
Die Pflege der Versuchspflanzen in den Kasten wurde demselben Gartner 
ubertragen, der auch in den normalen Anzuchthausern die Kulturcn 
zu iiberwachen hatte. 

Es kam nun darauf an, die Temperatur- und Feuchtigkeitsver- 
haltnisse in den Versuchskasten gegeniiber dem gewolinlichen Kultur- 
hause festzustellen ; beide muBten iintereinander moglichst iiberein- 
stimmen, wenn man zu einer richtigen Bewertung des in Betracht koin- 
menden dritten Faktors, namlich der in don Versuchskasten ausge- 
schlossenen Bodenwarme, gelangen wollte. Dcshalb wurden tagliche 
Temperaturmessungen (8 Uhr morgens, 12 Uhr mittags und 6 Uhr 
abends) vorgenommen und durch ein Haarhygrometer der Prozentsatz 
der Luftfeuchtigkeit festgestellt. 

Es wurde zunachst gepriift, ob sich Temperatur und Luft~ 
feuchtigkeit andern, wenn eine Gasflamme von der StMvo 
einer gewohnlichen Zimmerflamme im Versuchskasten brannte. An 
der Hinterwand bolder Kasten wurde je ein Brenner angebracht, der in 
einer Stunde 30 Liter Gas verbrauchte; im ersten Versuchskasten (A) 
brannte die Flamme, im zweiton (B) stromte das Gas unverbraimt 
durch den geoffneten Brenner aus. Da es nicht darauf ankam, zu be- 
stimmen, bei welcher Menge von unverbranntem Leuchtgas die Pflauzen 
erkranken wurden, sondern die Merkmale festzustellen, welche die 
Pflanzen zeigen, wenn sie durch unveibranntes Leuchtgas be- 
schadigt werden, so wurde mit einer Gaszufuhr von 30 Liter in der 
Stunde begonnen und im Verlaufe des Versuches die ausstrdmende 
Louchtgasmenge vermehrt. Wahrend des ersten, vom 10. bis 23. Februar 
1914 dauernden Versuches erhielten die Pflanzen Im Kasten B tune 
eiheblich gesteigerte Menge, sodaB ihnen im ganzen Versuch 77,85 cbm 
Gas zugefiihrt wurde. Da im Verlauf dieses Versuches die Kasten 
von der Sonne nicht getroffen wurden, so konnte eine etwaigt' 
Steigerung der Temperatur des Versuchsraumes infolge der Wirkung 
der Flamme leicht kontrolliert werden. Dio Temperaturbeobachtungen 
zeigten, daB die Erwarmung durch die Tag und Nacht brennende Flamme 
sehr gering war, nur an einigen Tagen betrug die Temperaturerhohung 
morgens und mittags 1 ® C ; im Zusammenhang damit stand ein gering- 
fiigiger, noch nicht 1 % betragender Ruckgang der Feuchtigkeit der Luft. 
Das benachbarte Kulturhaus war in derselben Zeit um etwa 2 ® warmer 
und 10% feuchter. In der zweiten Versuchszeit, die vom 1. Marz bis 
Ende Juni wahrte, machte sich der EinfluB der Besonnung, die eine 
entsprechende zeitweise Beschattung der Kasten erf order te, geltend; 
die Ergebnisse bleiben aber vergleichbar, weil die beiden nebeneinander 
liegenden Kasten eine gleiche Licht- und Warmesteigerung erfuhren. 
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Da gegoniiber der Sonnenwirkung der EinfluB der brennenden Gas- 
flamnie nicht mehr ins Grewicht fallen konnte, wurde sio im Kasten A 
geloscht, wahrend Kasten B nach-wie vor unverbranntes Gas zugefuhrt 
erhielt. Es betrugen die Durchschnittstemperaturen : 



Kasten A 

Kasten B (mit Gaszufuhr) 

Gewaehshaus 

im Marz 

14,8 

14,94 

20,2 “ C 

im April . 

19,32 

19,2 

22,6 

im Mai . . 

• 19,0 

19,5 

21,45 

im Juni 

21,5 

21,5 

22,6 

Wahrend 

also in den 

Kasten mit zunehmender 

Sonnenwirkung 


eine erhebliche Temperaturerhohiing eingctreten ist, stieg im benach- 
barten Gewachshause die Temperatiir der Luft nur um 1 — 2 was fur 
die darin gezogenen Pflanzen entschieden von Bedeutung sein muB. 
Die durchscihnittliche Luftfcuchtigkeit bctrug 

Kasten A Kasten B Gewaehshaus 


im Marz 78,6 79,1 92,5 % 

im April 86,2 88. S 90,9 

im Mai 91,3 95,1 92,1 

im Juni 97,0 94,7 94,3 


Mit der Erholiung der Temperatiir stiegen also die Prozente 
der Luftfeuchtigkcit in den Versuchskaston wesentlich, 
wahrend sie im Gewaehshaus nahezu glcich blieben. Dazu kommt noeh, 
daB in den Kasten fast keine Ventilation vorhanden war, weil ihre Tiiren 
nur zum Zwcek der Beobaehtungen gcoffnet wurden; im Gewaehshaus 
ist der Luftwoehsel dureh den Verkehr des Personals bedeutend reger. 

In jedem dieser Versuehskasten, die also in den ersten Monaten 
um mehrerc Grade kiihler waren als das Gewaehshaus, in denen sieh 
aber diese Temperaturuntersehiedc mit dem Vorriieken der Jahreszeit 
immer melir verringerten, wurden bei einem Vorversueh bereits im 
Februar je 2 Exemplare folgender Pflanzen in gleieher Entfernung 
vom Glasdaehe aufgestellt : Pteris arguta, Polystichum aiigulare, Lomaria 
ciliaris, L. gibba, Sel<iginella> Ernellian^. S. stohnifera, S. apoda, Dracaena 
indivisa, Chamaerops excelsa, Chamaedorea concolor, Kentia balmoreana, 
Elettaria cardamomum, Ficus repens, Begonia rex, B, semperflorens 
Gloire de Lorraine, Primula obconica und P. sinensis bluhend, Cyclamen 
persicum bluhend, und Aralia Sieboldi; von buntblatterigen Pflanzen 
gelangten zur Aufstellung Tradescantia discolor, Iresine Lindeni und 
Coletts hybridus) den SchluB bildeten 2 verschiedenfarbige Hyazinthen 
und 2 Tulpen. Im Laufe der nachsten Monate wurde eine Anzahl er- 
krankter Exemplare dureh neue ersetzt, wobei auch neue Pflanzen- 
gattungen in den Versuch einbezogen wurden; im Juni wurden die Ver- 
suche abgebrochen, da die Sonneneinwirkung zu stark war; im Sep- 
tember wurden die Versuehskasten neu bestellt. 
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Sehr bald muBte, sobald es die Witterung erlaubte, eine Liiftung 
der Kasten vorgenommen werden, denn es hatte sich ein storender 
EinfluQ der abgesohlossenen, nahezu wasserdampfgesat- 
tigten Luft geltend gemacht. Die Mehrzahl der Blumentopfe bedeckte 
sich namlich an ihrer AuBenseite mit einer schleimigen Algen vegetation, 
was der Praktiker ein ,,Beschlagen der Topfe‘‘ nonnt, und gleichzeitig 
begannen einzelne Pflanzen mit groBen fleischigen Blattorn diese abzu- 
gliedem, wobei die Ablosungsstelle die bekannte mehlige Beschaffenheit 
annahm, die von dem Auseinanderweichen der Zellen der Trennungs- 
schicht herriihrt. Namentlich an den Blattbegonien trat diese Erschei- 
nung auf, wahrend andere Begonien mit fleischigen hoheii Stengeln (z. B. 
B, juchsioides) diese an den Knoten abgliederten. Diese Erseheinungeu 
zeigten sich in beiden Versuchskasten, am starksten in dom, 
der Gas zugefiihrt erhielt, sie fehlten dagegen durcliaus 
bei den Vergleichsoxemplaren im Gewachshause. Hervorzuheben 
ist, daB auBer den genannten Begonien, die als Warmhauspflanzeii 
gelten, auch Pflanzen kalterer Klimate, namentlich Aralia Sieholdi, 
besonders schnellen und starken Blattabwurf zeigten. Dieses Verhaltcii 
ist durch eine Erschlaffung der Wurzeltatigkeit oder des Wassertrans- 
portes von der Stammbasis nach aufwarts zu erklaren; denn dieselbeii 
Pflanzenarten, die in den Kasten die Blatter abwarfen, wuchsen im (Jo- 
wachshause, wo sie Bodenwarme genossen, kraftig weiter. wiirden 
nuF etwas langgliederig (spillerig). 

Als ein weiterer EinfluB des Standortes ist das schnellerc Ver- 
bliihen der getriebenen Bliitenpflanzen aufzufassen; doch machte sich 
hierbei zum Teil schon die Einwirkung des Gases bemerkbar, da 
die Erscheinungen im Versuchskasten B, der Gas erliielt, 
schneller und starker eintraten. Besonders deutlich waren 
sie bei Primula sinensis und Cyclamen persictim: die roten Bliiten- 
farben wurden matter und die jungen Blutenknospen kamen entweder 
nicht mehr zur Entwicklung oder ergaben kleine und verkriippclte 
Bltiten. 

Der EinfluB des Gases trat aber erst deutlich in die Erscheinung, 
als im Kasten A die Flamme geloscht und beide Kasten zeitweise ge- 
liiftet wurden; nun war der EinfluB der geschlossenen feuchten Luft 
ausgeschaltet, und die Unterschiede in der Entwicklung der Versuchs- 
pflanzen konnten von jetzt an nur noch der Einwirkung des im unver- 
brannten Zustand dem Kasten B zugefiihrten Gases zugeschrieben wer- 
den. Zur Sicherstellung des Ergebnisses wurden beide Kasten mit 
einer neuen Reihe von Pflanzen beschickt. Neben den vorher erwahnten 
Arten kamen nun (im Marz) auch solche Pflanzen zur Verwendung, 
die zur sommerlichen Gartenbepflanzung in Priihbeeten herangezogen 
worden waren, wie Heliotrop, Calceolarien, Ageratum, Cinerarien, Fuch- 
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sien, Verbenen, Antirrhinum und dergl. Um den EinfluB des Leucht- 
gases auf Samlinge studieren zu konnen, wurden cinzeliie kleine Tdpfe 
mit in Sand gokeimten Buschbohnen, Mais, Gerste und Kurbis hin- 
zugefiigt. 

Bei den erstgenannten Arten bemcrkte man bereits nach einer 
Woche cin Zuriickbleiben im Wachstum und Welken oder Schrump- 
fen der alteren Blatter, bei den Sandpflanzen begannen die Blatter 
dcr jungen Samlinge sich nach unten umzurollen. Gloxinien bekamen 
braune orweichende Blattrandcr. Verbenen lieBen die Blatter fallen und 
bisweilen an dcr Blattnarbe kleine Wassertropfehen hervortreten. 
Bliihende Pflanzen von Primula denticulata und Viola cornuta ver- 
farbten ihre Bliiten ins Braune, und die Knospen blicben in der Ent- 
wicklung stehen oder vcrtrockneten. FicAt.^ repens entblatterte sich 
ganzlich u.s.w. Alle diese Ersoheinungcn traten nur in dem Vcrsuchs- 
kasten B hervor, der unverbranntcs Gas zugefuhrt erhielt, wahrend 
der Kontrollkastcn A gesunde Pflanzen behielt. 

Aus der Fiille der erkrankten Pflanzen wurden diejenigen einer bc- 
sonderen Untersuchung unterzogen, die diirch ein ubereinstimmendes, 
bei anderen Erkrankungen nicht in der namlichen Weisc auftretendes 
Merkmal sich auszeichneten. Es waren dies Aralia Sieboldi, Elettaria 
cardamomum, Hydrangea hortensis und Cineraria Jiybrida. die sich dem 
Leiichtgas gegeniiber ganz besonders empfindlich verhielten. 

Bei Elettaria cardamomum begannen die altcston Blatter schnell zu 
vertrocknen, die oberen bis zu den jiingsten sich vom Rande her gelb 
zu verfarben. Auch die Blattflache nahm allmahlich an der Verfarbung 
teil, wobei zunachst die Interkostalfelder ein durchscheinendes 
Aussehen erhielten. An jungen Blattern wurden die durchschei- 
nenden Stellen schlaff und weich und verdorrten erst, nachdem sie 
zur Untersuchung ins Zimmer gebracht waren. Der gesunde Blatteil 
zeigte Epidermiszellen und die chlorophyllose subepidermale Schicht 
unverandert, im griinen Blattgewebe waren aber die Chloroplasten 
eckig geworden und zur Verschmelzung zusammengetreten. 
An den tJbergangsstellen in die erkrankte Blattflache waren die Chloro- 
phyllkorner bereits zu eckigen Massen vereinigt, die sich schmutzig griin 
und endlich braun verfarbten. Allmahlich nahm der gesamte Zell- 
inhalt an Masse ab und zog sich an die nun ebenfalls sich 
braunende Wandung zuriick. Die Blattflache beginnt durch Er- 
schlaffen der subepidermalen Zellcn zusammenzusinken, wahrend die 
Epidermis selbst, namentlich auf der Oberseite, ihr normales Aussehen 
beibehalt. Die GrefaBbundel erscheinen gesund. 

Es ware aber ein Irrtum, wollte man den geschilderten Befund 
ohne weiters als einen Beweis fur die Schadlichkeit der Gaswirkung 
ansehen; denn bei einer spateren Wiederholung des Versuches. als die 
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Temperatur durch Einwirkung der Sonne in beiden Versuchskasten 
auf 22 ® C stieg und noch nicht goliiftet wurde, begannen sich die Kenn- 
zeichen der Erkrankung auch im Kasten A zu zeigen. Damit war also 
eine Wirkung der heiBen, mit Wasserdampf gesattigten, abgeschlossenen 
Atmosphare festgestellt, und die Gaszufuhr hat die Erkrankung 
nur beschleunigt und verstarkt. Der hier vorliegende Befund 
gewinnt einen Wert nur im Zusammenhang mit den spater zu schil- 
dernden Erfahrungen unzweifelhafter Gasbeschadigung. 

Entscheidend sind aber die Ergebnisse der Versuche, die nach Aus- 
loschen der Gasfbmme im Kasten A (der jetzt nur noch als Kontroll- 
raum diente) erhalten wurden. Jetzt erkrankte Elettaria im Gaskasten B 

sehr schwer und unter denselben An- 



Abb. 2. Unterer Teil eines entblat- 
terten Stammes einer j ungen Pflanze 
von Aralia Sieholdi mit angeschwol- 
lener Stammbaeis und aufgospreng- 
ter Rinde. Die wuchernden Rinden- 
gewebe quellen als ein weiBer, meh- 
HgerBelag aus der gesprengten Ober- 
haut hervor. 


zeichen wie vorher. AuBerdem zeigten 
jetzt die Pflanzen von Dramena indi~ 
visa und Ficus repens von der Spitze 
her beginnende Braunung der Blatt- 
rander, und schwache Andeutungen 
derselben Stoning machten sich auch 
bei Pteris serrulata bemerkbar. 

Die auffalligste Erscheinung bot 
Aralia Sieboldi, die ganzlich ent- 
blattert wurde und auBerst starke 
basale Stengelansch wcllungen 
aufwies (Abb. 2). Dicse gehoren nach 
ihrem anatomischen Bau in die Krank- 
heitsgruppe der , , W a s s e r s u c h t ‘ ‘ , die 
in meinem Handbuch (3. Aufl. Bd. I, 
S. 335—338) fur Ribes beschrieben 
worden ist, und die sich experimentell 
durch Treiben in abgeschlossener, sehr 
warmer und feuchter Luft hervor- 
bringen laBt. Der Querschnitt durch 
eine Stengelansch wellung von Aralia 
Sieboldi zeigt, daB die Rindenzellen 
sich wesentlich vergroBert und ab- 
gerundet haben. Das iiberverlangerte, 
durch zahlreiche ungleichmaBige Lu- 
cken gelockerte Parenchym hat die 
Stengeloberhaut zersprengt und quillt 
als mehlige Masse hervor. DaB die 
tJberverlangerung auf Kosten des In- 
haltes der Zellen erfolgt ist, ergibt 
sich daraus, daB die Rindenzellen 
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fast ganz inhaltlos erscheinen und man niir bei Aiiwendung von 
Jodtinktur schwache plasmatische Wandbelage sehcn kann ; bisweilen 
treten in einzelnen Parenchj’mgriippen stark lichtbrechendc Tropfen 
aiif. Die Zellmcmbranen werden mit Jod ebenfalls gelb gefarbt. Alle 

GefaBbiindel sind schwer erkrankt und tief 

braiui gefarbt, die Wandungen der Gefai3e M 

fast schwarz. Diese Verfarbung zieht sieh 
von der Stengelbasis aus durch die ganze ent- 
blattcrte Pflanze. Der Hart bast ist tiefbraun, jA 

seine jiingsten Fasern am dunkclsten gefarbt. I'm 

und zwar nicht nur (iie Wandung, sondern auch 
der Inlialt. Die geschildcrten Veranderungen 
setzen sich von der Stengelbasis aueh jjPjH 

aiif die starkeren VVurzeln fort,andenen ^jjHr 

meist breiartig erweichte Wucheriingen erschei- |H 

lien (Abb. 3) ; schon bei ganz geringem Finger- j|H 

druck lost sich die breiartige Rinde vom Holz- 
korper. Je nach der Heftigkeit der Erkrankung 
steigt die Zersetzung ab warts bis zu den jiingsten zW 

Wiirzeln hinab, wobei aber vielfa(?h die Wurzel- ^ 
haare noch straff und unverfarbt erscheinen: ^ 

ein Beweis. daB nicht die Wurzein zuerst f / | 

erkranken, sondern die Zersetzung von 1 I J Aw? 

der Stengelbasis ausgeht. Salzsaure ruft 
keine Rotung der Gewebe hervor, also fehlt 
Phloroglucin. ^ 

Veranderungen anderer Art zeigten sicli 
bei FicAia repenSf der im Kasten A im Februar 

einzelue Blatter verier, aber nach Ausloschen Abb. 3. Staminbasis von 
<ier Flamnie sich an di-inselben Standort gesund boi der 

weiterentwickelte. Bei den Pflanzen im Gas- Stengel- 

kasten B trat vollstandige Entblatterung ein, basis auch auf die Wur- 
und die Zweigspitzen vertrockneten. In den zeln fortsetzen, deren 
abfallenden Blattern war der Zellinhalt meist Rinde ebenfalls aufreiBt 

braun, nur einzelne Gewebeinseln noch griin. wucherndon, 

rw. tt 1 •• o* 1 • 1 1 1 breiartig erweichten Ge- 

Dieser UnregelmaBigkeit in der Erkrankung hervortreten laBt. 

des Blattparenchyms entsprach auch die 

Braunung der StengelgefaBbundel, die also stellenweise von auBen 
nach innen erkrankten. Dies weist auf lokale oberirdisch wir- 


kende Krankheitsursachen hin. Dio parenchymatische Umge- 
bung der Biindel wurde inhaltsarm, die Wandungen braunten sich. 
Am meisten litt die Innenrinde, von der aus sich die Braunung auf den 
Holzkorper fortsetzte. So schlieBt sich der Befund bei Ficus repens 
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an den von EleUaria an, bei dem die (im Februar) vorhandene feuchte 
abgeschlossene Luft mitspricht. Auch im Kasten A, in dem zu diescr 
Zeit noch die G^sflamme brannte, zeigten sich wieder Anfango der Er- 
krankung, und namentlich war die Verschleimung der auUeren Topf- 
wande sehr stark, wozu die reichlichen Niederschlage beitriigen, die sich 
bei der nachtlichen Abkiihlung bildeten. Dieser schleimige weiBe Belag 
bestand im wesentlichcn aus Bakterienlagern nebst sehr kleinen Chroo- 
coccaceen und farblosen, sehr feinen Oscillarien, Der EinfliiB des zii- 
gefiihrten unverbrannten Gases trat nur in der bedeutend starkeren 
Entwicklung der erwilhiitcn Veranderungen hervor, die auch im Kasten 
A nicht fehiten. Eie Verschleimang der Blumentopf-AuBenwande 
kommt in praktischen Betrieben haufig zu der Zeit vor, in der die Glas- 
hauser nicht geniigend geliiftet werden, wie es auch bei unseren Versuchen 
in den Monaten Februar und Marz der Fall war ; daB die beiden Ver- 
suchskasten sich ungleich verhielten, erklart sich daraus, daB Kasten A 
durch die Gasflamme aucli wahrend der Nacht etwas erwarmt war, also 
die Temperaturunterschiede zwischen Tag und Nacht geringcr, mitliin 
auch die Niederschlage nicht so groB waren. DaB die Krankheitscr- 
scheinungen von Ficus repens durch die Beschaffenheit der umgebendeii 
Luft und nicht durch Wurzelfaulnis veranlaBt worden sind, zeigte der 
anatomische Befund: die Wurzeln wareii sehr starkereich. die Wurzel- 
haare straff und gesund. 

Unter den geschilderten Verhaltnissen zeigten auch Dracaenen und 
Palmen binnen etwa 14 Tagen Krankheitserscheinungen. Dracaena in- 
(lirisa bekam gelbe Blattspitzen, Chamaedorea concolor sowie Kentia 
balmoreana durchscheinende Blattflecke, die allmahlich zu vergilben 
begannen. Der gesunde Teil der Blattspreiten hatte reichlich Luft 
fiihrende Interzellularen und im Zellinhalt normal gestaltete und nor- 
mal gelagertc Chloroplasten. An der Cbergangsstelle vom gesunden 
in das erkrankte Gewebe begannen die Chloroplasten zu verschwinden, 
der gesamte Zellinhalt bildetc sich zu einer gleichmiiBigen, anfangs 
noch griinen, spater gelb bis braun werdenden Masse um, die sich aber 
nicht an die Zellwandungen zuruckzog; schlieBlich wurden Inhalt und 
Wandung braun und starr. Die GefaBbiindel verfarbten sich spater 
ebenfalls, ohne daB aber die GefaBhohlungen ausgefiillt wurden; die 
Hartbastbelage traten als weiBe oder schwach gelb gefarbte Gruppen 
hervor, bei denen sich schlieBlich auch der Inhalt braunte. Die Ver- 
anderungen pflegten von der Blattunterseite auszugehen. 

Als Leitpflanze fur Gasbeschadigungen ist Cineraria hybrida zu 
bezeichnen, der sich die neuerdings Verbreitung findende C, atellata, 
eine hohere robustere Form, anschlieBt. Die fiir den Friihjahrsschmuck 
im Sommer ausges&ten, iiber Winter in Kasten oder kiihl gehaltenen 
Glashausern herangezogenen Pflanzen sind auBerst empfindlich gegen 
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trockene Luft und halten sich in den Wohnzimmern niir sehr kurze Zeit ; 
die Blatter vertrocknen nnter Mitwirkung unzahliger Blattlause vom 
Rando her, und die Entfaltung der Blumen erleidet einen StilLstand. 
Von diesem Krankhcitsbilde verschicden ist das in der Gasatmosphare 
aiiftretende. Schon nach 2—3 Tagen zeigten die Pflanzen im Versuchs- 
kasten B eine Erschlaffung der Blatter und auf dicsen durchschci- 
nende Stellen. Besonders deutlicli war diese Erseheinung am Blatt- 
grunde bei dessen t)bergang in den Blattstiel; dann folgten die fleischi- 
geren Teilc der Blattspreite, also die Gegenden, welche den starkereii 
Blattrippen am nachsten liegen. Die durchscheinenden Blattstellen 
verfarbten sich ins Braune, sanken zusammcn und wurden. indem sie 
vertrockneten, papierartig diinn. Derselbe Vorgang stellt sich am Blatt- 
rande ein. An der tlbergangsstclle vom gesimden in das erkrankte 
Gewebe flielit der Zellinhalt nicht zusammcn wie sonst, sondern es 
farben sich zunachst die Chloroplasten als eckige verklebte Korncr 
braungrlin. Die Epidermis sinkt nicht zusammcn (wie bei rnanchen 
Saurebeschadigungen und der Einwirkung von Asphaltdampfen), aber 
ihre Wandungen beginnen eine leichte Brauniing zii zeigen. Dieselbe 
Verfarbung bemerkt man am Kollenchym in der Nahe der starkeren 
Blattrippen. Allmahlich sinkt das gauze Gewebe zusammcn und ver- 
trocknet, 'wobei der nur sparlich vorhandene Zellinhalt eine gleichartig 
gelbe Masse bildet. In den sich braunenden GcfaBbiindeln findet man 
nur selten ausgefullte Gefalirohren, und wenn dies der Fall ist, crscheint 
die Fiillmasse nur leicht gebraunt; dagegen sind die Wandungen tief 
braun. Die starkste Verfarbung zeigen die Elemente zwischen den Ge- 
faBen und dem Weichbast. Wahrend diese Veranderungen fortschreiten. 
welkt das Blatt unter Erschlaffung der Blattstiele. Die Bliiten- 
kopfe, deren Randbliiten, wie gesagt, schon nach 2—3 Tagen welkten. 
entwickeln sich iiberhaupt nicht weiter, sondern vertrocknen, wahrend 
sie in dem Kontrollkasten A, der kein Gas erhielt, sich weiter entwckelten 
und die ganze Pflanze gesund blieb. Besonders auffallige Erscheinungen 
bieten jugendliche Pflanzen, wie sie in den Gartnereien im Oktober 
herangezogen werden. In einem am 10. Oktober begonnenen Versuch, 
bei dem beide Versuchskasten am Tage geliiftet wurden, der Kasten B 
aber nur wahrend der Nacht Gas (30 Liter in der Stunde) zugefiihrt er- 
hielt, war an den Pflanzen des Kastens B bereits nach 2 Tagen ein Welken 
der Blatter an der Stengelbasis bemerkbar. Sie starben und losten 
sich leicht ab; die Hauptachse stand im Wachstum still, fing an sich 
schwarzgriin zu verfarben und im oberen Teil furchig zu werden. Neue 
Triebe, die sich um diese Zeit am Grunde des Stammes zu entwickeln 
pflegen, wuchsen nicht weiter. Nach 12 Tagen waren die Pflanzen dem 
Tode nahe, und ihre jungsten Blatter hingen schlaff am Stengel herab. 
An den alten, am Stengel stehengebliebenen, vom Rande her vertrock- 
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iieiidcn Blattern konnte man seheii, daB der Chlorophyllfarbstoff aus den 
Chloroplasten in das umgebende Protoplasma ubergetreten war, wahrend 
sie selbst zu kleinen eckigen Kornchen verschrumpften. Allmahlich 
schwand der gesamte plasmatische Inhalt der Zellen bis auf 
schwache Reste, und demgemaB auch der Zellturgor. Das Blatt fiel zu- 
sammen und bildete schlieBlich eine trockene, knitterige, papierartige 
Flache, deren Zellinhalte niir noch aus geringen Resten eines schwarz- 
lich-griinen Protoplasmas bestanden, die den hell gebliebenen Zell- 
wanden angelagert waren. Die Blattstiele behielten zu dievser Zeit noch 
ihr saftiges Aussehen, zeigten aber bei der Untersuchung tief schwarz- 
braune GefaBwandungen ; das Parenchym war nahezu ohne feste In- 
haltsstoffe, die geringen kdrnigen Reste farbten sich mit Jod gelb bis 
gelbbraun. Starke war nirgends bemerkbar. Die um diese Zeit im Ver- 
gleichskasten A, in dem eine Gasflamme von 30 Liter in der St unde 
brannte, befindlichen Pflanzen gleicher Herkunft und Anzucht blieben 
gesund. 

Ein vor 9 Tagen eingestelltcs Exemplar von Hydrangea hortensis 
zeigte niinmehr auf seinen sehr dunkelgriinen Blattern eine rotbraune 
Farbung der Interkostalfelder, die an den Stellen lebhafter war, wo die 
feinen Seitennerven von einer starkeren Rippe ausgingen. Bevor noc^h 
die Rotfarbung scharf kenntlich wird, bemerkt man in diesen Gegenden 
einzelne durchscheinend werdende Stellen; hier ist die Luft 
aus den Interzellularen entwichen. Die dami beginnende Rotfarbung 
beruht* auf dem Auftreten eines roten Farbstoffes in dem Pallssaden- 
parenchym und der Epidermis. In dieser zieht konzentriertes Glyzerin 
stark lichtbrechende Tropfen zusammen, die beim Zuriickbringen der 
Schnitte in Wasser wieder verschwinden und als Zuckerlosung anzu- 
sprechen sind; nach ihrem Verschwinden verbleibt in den Epidermis- 
zellen ein ziemlich reichlicher Riickstand feiner Starkekdrnchen. Auch 
das ganze Mesophyll ist mit groB- oder kleinkorniger Starke strotzend 
angefiillt, und besonders die zum Teil sehr groBen, leuchtend grtinen, 
kugeligen und straffen Chlorophyllkorner lassen vielfach Starkekorner 
als Einschliisse erkennen. An den sich verfarbenden Stellen zeigen 
die Chloroplasten keine Starkeeinschliisse und verkleben zu 
knolligen Massen miteinander, treten also in die* ersten Stadien der 
Auflosung ein. In den Blattstielen waren keine Veranderungen wahr- 
nehmbar. Fiinf Tage spater stellte sieh ein von der Blattspitze aus- 
gehendes eigentiimliches Schrumpfen der Blatter ein, bei dem die Rot- 
farbung erhalten blieb, aber die Gesamtfarbe fahler wurde; beim Beginn 
der Schrumpfung verschmolzen Chloroplasten und Starkekorner zu einer 
etwa die Mitte des Zellumens einnehmenden zusammenhangenden Masse, 
die zusammenzufallen schien, aber beim Einlegen der Sehnitte in Wasser 
wieder aufquoll. Die Zellen hatten also Wasser verloren, was 
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auch daraus hervorging, daB diejenigeri ZelLstrecken, welche den GefaB- 
biindeln in den Blattrippen angrenzen, sich noch in unveranderter 
Turgescenz befanden, und ihr Zellinhalt noch normale Beschaffenheit 
iind Lagerung zeigte; nur der rote Farbstoff war verschwundcn. 

Inzwischen waren die Veranderungen an Aralia Sieholdi weiter fort- 
geschrittcn. Die Pflanzen batten alle Blatter abgeworfen und die Stengel- 
basis zeigte dicke Anschwellungen, die aiifgebrochen waren und eine 
weiBIiche pulverige Masse in ihrem Verband geloster Parenchymzelleu 
hervortreten lieBeii: also hochgradige Wassersucht. Die in klei- 
nen, mit Sand gefullten Topfen zur Keimung gebrachten Samlinge von 
Phaseolus vulgaris besaBen zur Zeit ihres Einstellens in die Gasatmo- 
sphare des Kastens B noch straff e Kotyledonen und junge Blatter. Be- 
reits nach 2 Tagen neigten sich die Laubblatter abwarts unter Brauruing 
der Blattstiele an der Ansatzstelle der Spieitc, deren Bander sich riick- 
waits cinzurollen und gelb zu vcrfarben bogannen; spater wurden sic 
durchscheinend und vertrocknetcn langsam. Eine ahnliche Veranderung 
lieBen die Kotyledonen von Kurbissamlingen, die ebenfalls in kleinen 
Topfen in Sand gekeimt waren, eikennen. Ini Gewcbe der zuriick- 
gorollten Kotyledonen enthielten die Inter zellularrau me weniger 
Luft, ein Zeichen da von, daB Wasser die interzellulare Luft zu ver- 
drangen begann, was auch bei andcren Stockungen zu beobachten ist. 
Bei den Bohnen schritt die Verfarbung und Vertrocknung rasch weiter 
fort. Zuerst trat in einzelnen Epidermiszellen ein gclbroter Farbstoff 
auf, der allmahlich wieder verschwand, indem er sich mit dem iibrigen 
plasmatischen Inhalt an die Zellwand zuriickzog, worauf die Wan- 
dungen sich braunten und vcrkorkten. Dabei wurde im gesamten 
Schwammgewebe der Zellinhalt flockig und legte sich unter allmahlicher 
Braunung ebenfalls der Wandung an. Die GefaBbiindel erscheinen 
meist gcsund, nach und nach aber macht sich cine leichte Braunung 
der GefaBmembranen bemerkbar. Im obersoitigcn Blattparenchym 
vollzieht sich ein gleichcr Vorgang, doch unterbleibt in der mehrschich- 
tigen Epidermis das Auftreten des rotenFarbstoffes. Mit diesen Verande- 
rungen des Zellinhaltes ging eine Hemmung des Streckungsvor- 
ganges der jungen Pflanzen Hand in Hand (Abb. 4). Wahrend sie in dem 
gasfreien Kasten A bis zur Entwicklung eines dritten kraftigen Blattes 
gediehen waren und schlank emporwuchsen, hatten die Pflanzen im 
gasvergifteten Kasten B kaum zwei Drittel der Lange jener erreicht. 
Einen eben solchen Unterschied zeigten die AusmaBe der Blatter, die 
dunkler wie die gesunden aussahen. Mit der Verschiedenheit im Wachs- 
tum der gesunden und erkrankten Pflanzen war eine verschiedene Aus- 
nutzung der in den Kotyledonen enthaltenen Reservestoffe verbunden: 
bei jenen war das Gewebe nahezu normal entleert und die flach 
ausgebreitet bleibenden Kotyledonen schrumpften und welkten normal 
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ab, bei denen der erkrankten Pflanzen war noch ein Vorrat von Re- 
*servestoffen vorhanden, wenn sie unter Querrollung zu vergilben und 

abzuf alien begannen. Den Hanptunterschied 
aber boten die Laubblatter dar : sie blieben bei 
den gesunden Pflanzen gleichmaBig griin und 
undurchsichtig, an dem Gnmde der Blatter der 
gasvergifteten Pflanzen aber stellte sieh in der 
Nachbarschaft der fleischigen Mittelrippe eine 
durclischeinende Gewebezone ein, wie sie bei 
den Aralien, Cinerarieti und Hortensien be- 
sehrieben wurde. 

Wie die Bohnenblatter, so welkten auch 
die Blatter junger Kiirbispflanzen im Gaskasten. 
In ihren Zellen teilte sieh zunachst der Farb- 
stoff der Chloroplasten dem ubrigen Zellinhalt 
mit, dann fingen die Ghlorophyllkorner an zu 
schrumpfen, bis von ihiicn nur noch ein feiner 
Ruckstand kleiner eckiger Kbrnchen iibrig blieb. 
Diese lagen bisweilen in der Mitte des Zell- 
raumes, zogen sieh aber meist mit dem ubrigen 
armlichen Plasmainhalt an die Zellwand zuriick. 
DerartigesBlattgewebe, namentlich das mittlere 
Mesophyll in der Nahe des Blattgrundes, er- 
scheint nahezu inhaltsleer und farblos; es fallt 



Abb. 4. Bohnenkeimling 
mit kurzem, untorhalb 
der Kotylodonen dick an- 
geschwoUenem Stengel. 
Die Spitze krummstab- 
forrnig uingebogen, die 
Bindengewebe dicht un- 
terhalb der Einfiigung 
der Kotyledonen klaffend 
aufgerissen , wobei die 
Teile des aufgerissenen 
Stengels sieh riick warts 
umbiegen und spreizen. 
Das AufreiOen trat ein in- 
folge von Zellausweitung 
bezw. der an Intumes- 
cenzen erinnernden Zell- 
streckung der Rinden- 
zellen. Das bloBgelegte 
Stengelmark fing an sieh 
zu br&imen und spater 
durch Ansiedlung von 
PenicUlium zu faulen. 


unter Knitterigwerden der sieh leicht brau- 
nonden Wandungen zusamrnen und vertrocknet. 
Dieselbe Farbung nimmt schlieBlich auch das 
GefaBbiindelsystem an. Die tiefer im Sande 
verlaufcnden Wurzeln waren leicht gebraunt, 
mit geschrumpften Wurzelhaaren und reichlich 
von einem anfangs farblosen, spater dunkel 
werdenden Mycel iiberzogen, das bei der Kultur 
4—6zellige zylindrische schwarze Konidien 
vom Aussehen eines Helminthosporiurn oder 
einer Thielavia bildete. Dagegen erschienen die 
am Wurzelhalse hervorbrechenden neuen Wur- 
zeln gesund, nur an ihrem Grunde stark 
verdickt und kuhhornformig gekriimmt, mit 
knotig angeschwollenen Haaren. Das Gewebe 
des bereits hohl gewordenen Stengels war 
nahezu inhaltlos, farblos oder leicht gebraunt ; 
seine GefaBe hatten tiefbraun gefarbte Wan- 
dungen. 
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Die jungen i?icmti«-Pflanzen wnrden am 28. April in den Versuch 
eingestellt. Es waren im Warmhaus in 8and angekeimte Sarnlinge von 
i?. macrophyllus. Sie zeigten alsbald dieselben Krankheitser- 
scheiniingen wio die Phaseolus-HAmlinge: die Blatter begannen von 
der Spitze aus zu schrumpfen imd zu vertrocknen, wobei sie einen fahl 
braungriinen Ton annahmcn. Gleichzeitig wurden die Stengel schlaff 
imd zeigten eine Neigung umzufallen. Die Wurzeln begannen voni 
Stengelgrunde aus abzusterben, manehe starkeren Wurzelfasern 
waren an ihrer Llrsprungsstelle bereits abgestorben, an den jiingeren 
Teilen aber noch mit Icbenden straffen farblosen Wurzelhaaren besetzt 
und an der Spitze mit einer gesunden Wurzelhaube verschen. In den 
starkeren Wurzelteilcn war das gesamte Gewebe fast leer von festen 
Inhaltsstoffen ; nur in der Endodermis bemerkte man braunkornige 
Reste. Sie sowie das jungstc Wurzelholz und die Jungrinde bildeten 
einen tiefbraun gefarbtcn Ring, der altere Holzkorper war nur schwaeli 
gebraunt. In den weniger stark erkrankten Wurzelpartieen bcsaB dk^ 
Aulienrindc noch feste Inhaltsstoffe in Form von Kornern, die aber 
ebenso wie die Zellwandungen stark gebraunt waren; manehe Rinden- 
zellen enthielten sogar noch Spuren von StMce. Der Stengel war trotz 
seiner Neigung zum Umfallen nicht hohl und hatte farblose Markzellen, 
wahrend die GefaBwandiingen sich gebraunt hatten; eine GefaB- 
ausfiillung ist ebensowenig bemerkbar wie in der Regel bei 
den anderen mit Gas vergifteten Pflanzen. Die Stengelrinde enthielt 
noch normale Chlorophyllkorner. Dagegen sind im Griingewebe der 
Blatter die (Iiloroplasten meist zu klumpigcn Massen zusammengeballt 
und nebst dem iibrigen Zellinhalt im Schwinden begriffen, sodaB 
man dann in den Zellen nur diinne, strangartig zusammengezogene, 
verfarbte Massen findet. Der Vorgang wurde in der sogen. t)bergangs- 
schicht des Griingewebes zuerst wahrgenommen. Hand in Hand mit dem 
Schwinden des Zellinhaltes gcht ein Zusammenfallen der Zellwandungen, 
die aber farblos bleiben. Die Epidermis erhielt sich am langsten un- 
verandert ; erst verhaltnismaBig spat sinkt auch sie zusammen und damit 
trocknet der erkrankte Teil der Blattspreite zu einer papierahnlichen 
Masse ein. 

An den iibrigen dem Versuch unterzogenen Pflanzen bemerkte 
man in einem Zeitraiim von 14 Tagen folgende Veranderungen in dem 
Gaskasten B, wahrend im Kontrollkasten A die gleichartigen Exemplare 
gesund geblieben waren. Elettaria war ganzlich erkrankt und hatte 
die unteren Blatter abgeworfen, die oberen waren stark fleckig. Die 
Blattabschnitte von Chamaedorea sind im Vertrocknen weiter fort- 
geschritten. Lomaria, die im gasfreien Kasten auBerordentlich friseh 
und gesund steht, zeigt beginnende Faulnis der Wedel. Cory pirn bekommt 
durchscheinende Blattstellen. Dracaena indivisa hat stark braune 
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Blattspitzen, die erkrankten Zonen nach der Basis hin mit vergilbe)idem 
Rande fortschreitend. Sparmannia africana hat samtliche Blatter unter 
Vergilben abgeworfen; ahnlich wie bei Aralia Sieboldi tritt dabei die 
tiefste braungelbe Verfarbung an der Ansatzstelle der Spreite an den 
Blattstiel ein ; von den strahlig von diesor Stelle ausgehenden starken 
Blattrippen haben einigo begonnen sich leiclit zu braunen, iind das 
Chlorophyllgewebe verfarbt sich blaulich-griin, wahrend vom Rande 
her die Spreite vergilbt und das Blatt sehlieBlich abfallt. 

Von den in die Kasten gebrachten Topfen mit bliihenden Sonimer- 
gewachsen (Helioiropium, Pelargonium, Viola tricolor, Begonia Gloire 
de Lorraine, Iresine Lindeni, Coleus hybridus, Calceolaria, Ageratum 
coelestinum, Verbena, Fuchsia ii. a.) blieben die Bliiten in ihrer 
Entwicklung stehen und welkten, die Pflanzen lieBen allmahlich 
die Blatter unter Verfarbung vertrocknen oder warfen sie im griinen 
Zustande ab. Der sofortige schadliche EinfluB auf die Bliiten machte 
sich namentlich auch bei Oesneriaceen (Gloxinia, Achimenses. Tydaea, 
Sfreptocarpus), die bliihend in die Versuchskasten gebracht wurden, 
bemerkbar; im gaslosen Kasten zeigten sich diese Erscheinungen nicht. 

ALs Beispiel der bei Gesneriaceen aufgetretenen Veranderungen sei 
der Befund bei Gloxinien angefuhrt. Kurze Zeit nach dem Einbringen 
der Pflanzen in die Leuchtgasatmosphare fingen die Bliiten an zii welken, 
die Blatter begannen sich nach riickwarts zu krummen. Diese Kriim- 
m\jng wurde taglich starker, und in der mittleren Gegend der Blatt- 
flache zeigten sich verfarbte Flecke, die in ihrer Mitte zu vertrocknen 
begannen. Bei einem im Drahtkorb gezogcnen Exemplar lieB sich die 
Gaswirkung auf das Wurzelsystem beobachten. Die anfangs 
gesunden weiBcn Wurzeln, die mit ihren Spitzen den Topfrand erreicht 
hatten, waren nach ungefahr 12 Tagen nicht mehr zu sehen; sie muBten 
sich verkiirzt und ins Innere des Topfes zuriickgezogen haben. Beim 
Austopfen der in ihren oberirdischen Organen vollstandig erkrankten 
Pflanze fand man die Knolle fest, hell und gesund, die vom oberen 
Knollenteile ausgehenden Wurzeln entweder auch noch ganz gesund 
Oder leicht gebraunt, mit etwas angeschwollenen Wurzelhaaren. Die 
der Lufteinwirkung weniger zuganglichen, tiefer von der Knolle ab- 
gehenden Wurzeln erschienen dem bloBen Auge leicht gebraunt oder 
bereits stark braun, mit verknitterten Wurzelhaaren. Ihr Querschnitt 
lieB erkennen, daB alle Wandungen von Holzzellen und GefaBen mit 
Ausnahme der sekundaren GefaBe braun waren; die starkste Verfar- 
bung zeigten Kambium und Siebrohren; das Rindenparenchym war 
viel lebhafter verfarbt als der Holzkorper und ohne erkennbare 
feste Inhaltsstof fe. Das wichtigste aber ist die in den Korkschichten 
eingetretene Veranderung. Wahrend namlich deren mehrfache Zell- 
reihen in der normalen Wurzel aus tangential gestreckten und gelagerten 
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Tafelkorkzellen bestehen, sind hier einzelne Gruppeu von ihnen radial 
aufgerichtet oder schief aufsteigend, teilweise aufgeblasen und iiber 
die Wurzeloberflache hervorbrechend, also in Intumescenzbildung 
begriffen. Es tritt somit der Zustand ein, den wir bei natiirlicher Gas- 
vergiftung an StraBenbaumen und unsern experimentellen Vergiftungen 
von Baumwurzeln beobachtet haben. 

Auff allend und besonders hervorzuheben ist die Beobachtung, 
daB alle der Leuchtgaseinwirkung ausgesetzten Kryptogamen sich 
durchaus wohl zu befinden schienen. Der Algen- und Bakterienbelag 
der Topfe, der die starke Verschleimung der TopfauBen wande 
bedingte, war noch im Herbst vorhanden, wenn auch nicht mehr in der 
Uppigkeit wie in den Wintermonaten. Namentlich aber wuchsen die 
Fame und Selaginellen mit ganz vereinzelten Ausnahmen tadellos weiter. 
Zu den Versuchen verwendet wurden die Fame Pteris arguta, P, ser- 
rulata fol, albo-vittaiis, Polystichum sp., Lomaria gibba und L, ciliata. 
Urn die Wirkung auf den Wurzelapparat zu priifen, wurde eine starke 
Nephrolepis im Drahtkorbe, aua dem die Wurzeln hervordrangen, in 
den Kasten aufgehangt: sie wuchs im gasvergifteten Kasten ebenso 
freudig wie im gaKsfreien. Bei den im Februar ausgefiihrten Versuchen 
kamen auch Selaginella Emelliana, S, apoda und S, stolonifera zur Ver- 
wendung; sie behielten ihr freudiges Wachstum, nur S. Emelliana 
schien insofern eine Ausnahme machen zu wollen, als ihre fortwach- 
senden Zweigspitzen eine gelbliche Farbung annahmen. Eine genauere 
Untersuchung zcigte aber, daB diese nur davoii herrlihrte, daB die 
Zweige in Hporenbildung begriffen waren. 

Fassen wir nun die von uns an Blutenptlanzen beobachteten, in 
verschieden starkem Grade auf getretenen Vergiftungserscheinungen 
durch die Einwirkung von unverbranntem Leuchtgas zusammen, so 
konnen wir zunachst fiir die Bliiten feststellen, daB sie, im bereits ge- 
offneten Zustande dom Gas ausgesetzt, in ihrer Entwicklung stehen 
bleiben und oftmals unter Veranderung der Blutenfarbe zu welken 
beginnen. Die Blutenknospen kommen selten oder Uberhaupt nicht 
mehr zur Entfaltung. 

Die Blattorgane stellen, bei den einzelnen Arten in verschie- 
denem Umfange, ihre Tatigkeit allmahlich ein, Entweder werden die 
Blatter von den alteren angefangen abgeworfen, oder sie beginnen Er- 
scheinungen des Welkens zu zeigen. Es ergreift dann entweder von der 
Spitze oder dem Rande aus unter Vergilben und spaterem Vertrocknen 
des Gewebes die ganze Blattspreite, oder es tritt in dieser fleckweise auf. 
Die Plecke bekommen bisweilen je nach der Pflanzenart eine schmutzig- 
griine oder gelbgrune Verfarbung. An fleischigeren Teilen des Blattes, 
also in der - Regel am Spreitengrunde, bemerkt man ein Zusammen- 
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ballen der Chloroplasten und ihr Verf lie Ben mit dem iibrigen Zellinhalt, 
der allmahlich verschwindet. Dieser wird also von der Pflanze ver- 
brancht, d. h. veratmet. Das Schwinden des Zellinhalts ruft eino 
hellere Farbung der Blattflache hervor, bis sie durchscheinend wird, 
zusammenfallt und papierartig eintrocknet. Meist welkt das Blatt 
schon, nachdem einzelnc durchscheinende Stellen aufgetreten sind, 
trocknet zusammen und wird abgestoBen. Bei einzelnen besonders 
kraftig wachsenden Arten wird beim Abgliedern der Blatter die Ab- 
losungsstelle mehlig von den aus ihrem Verbande sich losenden Zellen 
der sogen. Trennungsschicht. In einzelnen Fallen ist ein Austreten 
von Wassertropfchen aus der Blattnarbe beobachtet worden. 

Die Achsenorgane verhalten sich je nach der Pflanzenart auBerst 
vcrschieden. In den meisten Fallen lassen sie, soweit sie krautig sind, 
in der Gipfelregion eine Furchung oder KSchrumpfung erkenneil. Ihr 
Langenwachstuin wird entwedcr dauernd aufgchoben oder bei Eintritt 
giinstigerer Verhaltnisse langsam wieder aufgenoninien. Die Strecjkung 
der Stengelglieder bleibt dann aber imrner noch langerc Zeit hinter der- 
jenigen gesunder Pflanzen zuriick, und die neu orzeugten Blatter sind 
bisweilen verkrauselt, stets aber kleiner iin Vergleicjh zu denen gesunde»r 
gleichalterigcr Pflanzen. Weisen diese Erscheinungen auf cine Be- 
hiiiderung des Wasserauftriebes hin, so findet man dagegen an cin- 
zelnen besonders schnellwiichsigen, lange Zeit krautartig bleibenden 
Pflanzen, wie namentlich bei Aralia Sieboldi, daB die >Stengelbasis auf- 
getrieben wird und unter Aufbrauchen der Reservestoffe diirch Zell- 
streckungen oder -Ausweitiingen ubermaBige Gewebelockcrungcn bis 
zum Aufbrechen der Rindc hervorbringt, also typisehe ,,Wassersucht“ 
zeigt. Da diese in einigen Fallen experimcntell durch Wasscriiber- 
schuB hervorgerufen werden konnte, wird man sie auch hier als Zeichen 
einer abnormen Wasseranhaufung in den Geweben der Stengelbasis 
anzusprechen haben. 

An den Wurzeln laBt sich anfangs, indcssen bei den einzelnen 
Pflanzen in sehr verschiedenem Grade, die Erkrankung einzelncr Aste 
feststellen, wahrend andere Verzweigungen noch ganz gesund crscheinen. 
Es diirfte dies durch die verschiedene Zuganglichkeit der Wurzelteile 
fiir die eindringendc Gasatmosphare zu erklaren sein. Dio Erkrankung 
beginnt seltener an den vielfach noch mit gesunden Wurzelhauben und 
normalon Wurzelhaaren versehenen Wurzeleriden, als vielmehr an den 
alteren Teilen. Neuo, am Wurzelhalse hervorbrechende Wurzeln sind 
zunachst gesund, manchmal aber krankhaft verdickt und verkriimmt. 
Bei den erkrankten alteren Wurzeln findet man eino Braunung der Ge- 
webe, die von auBen nach innen fortschreitet, mit dem Verschwinden 
etwaiger Reservestoffe verbunden ist und mit volliger oder nahezu 
voUiger Entleerung der parenchymatischen Gewebe endet. Die Braun- 
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farbung ist in den an plastischem Inhalt reichsten Gewebeschichten, 
also imKambium, im Jungholz und in der Jungrinde, am lebhaftesten ; 
sie setzt sich vom Inhalt der Zellen auf deren Wandiingen fort, die aber 
nicht verquellen, sondern ihren normalen Ban behalten. Dies ist beson- 
ders bemerkenswert, weil bei ahnlichen Wurzelerkrankungen die Off- 
niingen der Gefabe diirch Qiiellung und Braunimg der sekundaren Mem- 
branschichten ausgefiillt werden, sodaB die Wasserbewegung unterbro- 
chcn ist. Bei einigen Pflanzen wurde beobachtet, daB die Erscheinungen 
lokaler Gewebelockerung bis zum Ausbruch typischer Wassersucht 
sich von der Basis des Stengels auf die starkeren Wurzela.ste fortsetzcn 
konnen. 


Der in den vorstehenden XTntersuch ungen bereits festgestelltt‘ 
Riickgang im Wachsturn der dor Gasatmosphare ausgesetzten Ver- 
suchspflanzen muB naturgemaB auch in ihrer Produktion von Trocktn- 
substanz zii Tage tretcn; deshalb erschien der Nachweis wiinschenswert, 
daB die dem Gas ausgesetzten Pflanzen weniger Substanz produzieren 
und iiberhaupt weniger tatig sind, als die in normaler Luft wachsenden. 
Die Arbeit der Pflanzen lieB sich beurteilen, wenn man sie unter ganz 
glcichen Ernahrungsverhaltnissen in Gasliift und normaler Atmosphare 
zog und ihre Zunahme an Gewicht und Oberflache sowie ihre Tran- 
spiration verglich . 

Zur Herstellung gleicharliger Nahrstoffzufuhr wurde die Methode 
der Wasscrkultur benutzt. Eino Anzahl junger Sarnlinge von Bohncn 
(Phaseolus vulgaris) und Kiirbis {Gucurbita }}epo) wurde in kleine Flas(?h- 
chen mit Nahrlosung gesetzt und ihr Verdunstungsverlust von Zcit 
zu Zeit durch Auffullen der Nahrlosung ersetzt. Die Sarnlinge stammtcn 
von demselben Saatgut, und bei der Aussaat wurde darauf geachtet. 
daB bei den Parallelversuchen Samen von gleicher GroBe und Schwere 
verwendet wurden. Die Samen wurden zum Keimeri in Sand ausgelegt, 
die jungen Pflanzchen nach Hervorbrechen der Kotyledonen und ersttn 
Blatter in die Nahrldsuiigsflaschen eingekittet. Um individuelle Ver- 
schiedenheiten der Pflanzchen nach Moglichkeit auszugleichen, wurden 
jedesmal mehrere Exemplare denselben Bedingiingen ausgesetzt und 
die erhaltenen Durchschnittswerte aufgczeichnet. Ferner wurden 
gleichartige Versuche zu verschiedenen Zeiten wiederholt. Die Ober- 
fliichen der geernteten Pflanzen wurden toils mit Hilfe des Gewichtes 
dor auf Papier aufgezeichneten Blattflachen, toils durch Umfangmessung 
mit einem Planimeter bestimmt. 

I. Phaseolus vulgaris, Ruhm von Schoneberg. 

Es wurden 4 Versuche ausgefuhrt, der erste mit je einem GefaB von 
Nahrlosungspflanzen, die iibrigen mit je 2 solchen. Die Versuche muBtep 
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innerhalb verhaltnismaBig kurzer Zeit durcligefuhrt werden, da die 
Veranderungen bei den Gaspflanzen so schnell eintraten, dafi bei langerer 
Versuchsdauer ein Teil der Blatter zugrunde gegangen ware. Der erste 
Versuch lief vom 11. bis 30. April 1914, der zweite vom 5. bis 30. Mai, 
der dritte vom 24. Mai bis 2. Juni, der vierte vom 8. bis 15. Juni. Da 
alle Versuche gleichsinnig ausgefallen sind, geniigt es, die Durchschnitts- 
zahlen aller 4 (bezw. 7) Versuche anzufuhren. Es betriig im Mittel fiir 
eine Pflanze: 


a) das Frischgewicht am Knde des Versuches . 
b^ das Trockengewicht, bestimmt bei 100® C . 

c) die Oberflach© 

d) die gesamte Verdunstung 

e) die tagliche Verdunstung 

f) die Verdunstung auf 1 g des Frischgewichtes 

g) die Verdunstung auf 1 g das Trockengewichtes 

h) die Verdunstung auf 1 qcrn der Oberflache . 

i) die Trockensubstanz auf 1 g Frischgewicht . 
k) die Trockensubstanz auf 1 qcin der Oberflache 


bei den bei den 

Gaspflanzen Kontrollpflanzen 


4.97 g 

6,56 g 

0,464 g 

0,682 g 

63,69 qcm 

140,25 qcm 

54,7 ccni 

72,9 ccm 

3,76 ccm 

5,78 &m 

10,12 ccm 

11,0 ccm 

110,94 ccm 

112,0 ccm 

1,18 com 

1,08 ccm 

0,086 g 

1,104 g 

0,007 g 

0,0049 g 


Diese Zahlen zeigen uns folgendes. Die in normaler Luft gezogenen 
Bohnenpflanzchen sind wesentlich grolier geworden und haben eine 
mehr als doppelt so groBo Blattflache gebildet, auch mehr Trocken- 
substanz produziert; aber ihr Frischgewicht und ihre Trockensubstanz 
veHeilen sich auf ihre mehr als doppelt so groBe Oberflache, d. h. es 
kommt auf 1 qcm Oberflache eine viel geringere Menge 
von Trockensubstanz. Ihre Blatter sind also lockerer gebaut, 
wasserreicher. Betrachtet man die Transpiration nicht als einen rein 
mechanischen, nur durch auBere Verhaltnisse bedingten Vorgang, son- 
dern, wie wir in friiheren Arbeiten zeigten, als den Ausdruck der physio- 
logischen Arbeit des Blattes, vergleichbar dem ProzeB des Schwitzens 
bei einer Arbeitsleistung, so sieht man, daB zur Herstellung von 1 g 
Frischgewicht die Blattarbeit der Kontrollpflanzen wohl etwas groBer 
war, aber die hergestellte Substanz verteilt sich auf eine groBere Ober- 
flache, 1 qcm Oberflache hat also weniger gearbeitet (vergl. h 
und k in der Tabelle). 


II. Cucurbita pepo, Griiner Zentnerkiirbis. 


Es wurden 3 Versuche ausgefiihrt, der erste mit je einem, die beiden 
anderen mit je zwei NahrlosungsgefaBen. Der erste Versuch ging vom 
20. bis 30. April 1914. Die dazu im Gaskasten gehaltene Pflanze hatte 
schon vor dem Einsetzen in die Nahrlosung in diesem gestanden und nur 
etwa Va der GroBe derjenigen, die inzwischen im gasfreien Kontroll- 
kasten gewesen war ; sie war dunkelgriin und besaB 2 kleinere Blatter, 
daftir aber einen dickeren geschwollenen Stengel, sodaB sie den Ein-* 
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druck eines 8tauchlings machte. Zugleich zeigte sie eine Rchwellung 
ihrer mit der Spitze nach oben gerichteten Wurzeln, sodafi sie fleischiger 
aussahen. Es traten also in diesem Versuch dieselben Erscheimingen 
aiif, die an Topfpflanzen beobachtet worden waren und bis zur Wasser- 
sucht gesteigert bei Aralia Sieboldi sich gezeigt haben. Der zweite Ver- 
such dauerte vom 24. Mai bis 2. Jiini, der dritte vom 8. bis 15. Juni. 
Die Ergebnisse waren auch hier gleichsinnig und lieferten folgende 
Durchschnittszahlen. Im Mittel betrug fiir eine Pflanze 


a) das Frischgewicht am Knde des Versuches . 

b) das Trockengowicht, bestimmt bei 100® C. . 

c) die Oborflacho 

d) die gesamte Verdunstung 

e) die tagliohe Verdunstung 

f) die Verdunstung auf 1 g Frischgewicht . . 

g) die Verdunstung auf 1 g Trockengewicht . 

h) die Verdunstung auf 1 qcm der Oberflache 

i) Trockensubstanz auf 1 g Frischgewicht . . 
k) Trockensubstanz auf 1 qcm der Oberflache 


Gaspflanzen Kontrollpflanzen 


4,4 g 
0,251 g 
29,7 qcm 
13,9 ccm 
1,67 ccm 
3,15 ccm 
62,1 ccm 
0,45 ccm 
0,057 g 
0,00845 g 


5,69 g 
0,372 g 
62,1 qcm 
26,7 ccm 
3,16 ccm 
4,44 ccm 
88,57 ccm 
0,456 ccm 
0,065 g 

0,006 g 


Man sieht, dalJ alles was iiber den Unterschied zwischen Gaspflanzen 
und normal gewachsenen fiir die Bohnen festgestellt wurde, ebenso 
fiir die jungen Kiirbispflanzen gilt; nur inbezug auf die Verdunstungs- 
groIJe eines qcm Oberflache (h) ist eine Verschiedenheit der beiderlei 
Pflanzen kaum vorhanden. 


Wie sind nun die gescimten Untersuchungsergebnisse, 
iiber die hiermit berichtet worden ist, zu deuten ? 

Das Aufhoren oder Zuriickbleiben der Streckung der Stengelorgane 
und dioVerringerung des Waehstumes der Blatter der gasbeschadigten 
Pflanzen beweist im Zusammenhalt mit dem festgestellten geringeren 
Wassergehalt, daC eine Hemmung der Wasserzufuhr stattge- 
funden haben muB, obwohl die Hohlungen der GefaBe nicht verstopft 
worden sind. Da aber die Wurzeln zunachst noch weiter tatig sind und 
Wasser aufnehmen, so entsteht in den unteren Achsenteilen ein 
plethorischer Zustand. Da das Aufsteigen des Wassers im Stengel 
behindert ist, werden an seiner Basis die parenchymatischen Gewebe, 
und zwar besonders die der Rinde, zu ubermaBiger Turgescenz veran- 
laBt, runden sich infolgedessen ab und lockern oder losen sich aus ihrem 
Verbande; vielfach wachsen sie schlauchformig aus und treiben die 
auBeren, einer Uberverlangerung nicht mehr fahigen kollenchymatischen 
Lagen mit ihrem deckenden Korkmantel in die Hohe, sprengen ihn auch, 
sodaB er die gelockerten Zellen des Rindenparenchyms zu Tage treten 
laBt. So wird der Zustand einer ausgepragten „ Wassersucht^ her- 
vorgebracht. In weniger ausgepragten Fallen macht sich der erhohte 
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Turgor zunachst nur in den Zellen des Korkkambiums geltend und ver- 
anlaBt die jungen Korkzellen zu einem t)bergang aus ihrer normalen 
tangentialen Lagerung und Streckung in eine radiale, wodurch die 
alteren Korklagcn in die Hohe getrieben und endlich gesprengt werden. 
So werden Lentizellenwucherungen erzeugt, welche die Erscheinungen 
der ,,Lohkrankheit “ hervorrufen, wie sie z. B. bei Kirschbaumen 
an den Zweigen, bei Pappeln an der Stammbasis, bei anderen Baumen 
an den starkeren Wurzelasten vielfach vorkommt und ebonfalls als 
Folge groBen Wasserreichtums infolge von dauernd ubermaBiger Zufuhr 
von Bodenwasser zu den Wurzeln bei stauender Nasse erkannt worden ist. 

Unter den Beschadigungen der Blatter ist in erster Linie das Auf- 
treten durchscheinender Stellen bei einer Anzahl Pflanzen mit 
stark wiichsigen groBen Blattern bemerkenswert. An diesen Stellen 
geben die Chloroplasten einen Teil ihres Farbstoffes an das umgSbende 
Protoplasma ab, ihre Substanz vermindert sich bis auf wenige Reste 
und schlieBlich schwindet der ganze plasmatische Zcllinhalt. 
Offenbar verbraucht die Pflanze diese Substanzen, ohne sie ersctzen zu 
konnen. Sie benotigt stets Material zum Atmen, und aus Mangel an an- 
(lerweitig vorhandenem veratmet sie intramolekular das Ar- 
beitsmaterial der Zellen, d. h. sie hungert. Wir wissen nun, auch 
durch friiher veroffentlichte eigene Studien, daB die Transpiration in 
unmittelbarer Beziehung zur Produktion organischer Substanz stcht, 
daB mit deren Vermehrung sich die Verdunstungsgi:6Be bezogen auf 
1 g Trockensubstanz steigert, Wenn nun bei den gasbeschadigten 
Pflanzen sich allmahlich intramolekulare Atmung, das Anzeichen des 
Erstickungstodes einstellt, so wird gleichzeitig auch die Verdunstung 
zuriickgehen miissen, und in der Tat haben wir durch die Nahrlosungs- 
versuche den Beweis geliefert, daB in der Gasatmosphare die 
TranspirationsgroBe, auf 1 g Frischgewicht berechnet, ge- 
sunken ist (vergl. f in den Tabellen). Steht aber beim Fallen der Ver- 
dunstungsgroBe den Wurzeln der Pflanze reichliches Wasser zur Ver- 
fugung, so wird in den transpirierenden Organen sich ein Gber- 
maB von Wasser anhaufen. Der WasseruberschuB auBert sich bei 
saftreichen schnellwiichsigen Pflanzen darin, daB die Zellen der Tren- 
nungschicht am Blattstielgrunde sich lockern, abrunden und ihren Zu- 
sammenhang verlieren, und das Blatt sich abgliedert. So sahen wir bei 
Begonien, Fuchsien, Azaleen, Coleus und vielen anderen krautartigen 
Pflanzen Blattabwurf mit Hervortreten mehlig aussehender, ge- 
lockerter Parenchymzellen an der Bruchflache des Blattes und an der 
Blattansatzstelle an der Achse; in einigen Fallen kamen sogar Wasser- 
tropfchen an der Blattnarbe des Stengels zum Vorschein. 

Im ersten Teile dieser Arbeit haben wir gezeigt, daB ganz ahnliche 
Erscheinungen wie an den Pflanzen unserer Versuchskasten auch an 
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bisher gesunden krautartigen Pflanzen wie auch an Baumen und Strau- 
chernauftreten, deren Wurzein absichtlich Leuchtgas im Boden 
zugefiihrt wird. So sahen wir beispielsweise bei der Brenncssel eine Ver- 
kriimmung der Blattstiele und Blattspreiten nach iinten, beim Flieder 
ein Rollen der Blatter, bei der Traubenkirsche eine Steigerung der Lenti- 
zellenbildung ; ja bei Taxus und anderen Holzpflanzen tratcn an den 
Wurzein mit Lentizellenwucherung beginnende Intumescenzen auf, 
die der Wassersucht von Aralia Sieboldi oder der Lohkrankheit ent- 
sprechen. 

Unsere Untersuchungen haben uns demnach zu dem Schlusse ge- 
fiihrt, daB die Folgen der Vergiftung durch unverbranntes Leuchtgas 
Krankheitserscheinungen sind, die sich als Merkmale der Er- 
stickung infolge von Sauerstoff mangel unter Vorherrschen 
der intramolekularen Atmung kennzeichnen und lokale 
Anhauf ungen des von den Wurzein zugefiihrten Wassers 
in den unteren Achsenteilon, dagegen mangelhafte Wasser- 
zuleitung zu den hoheren Teilen der Pflanze verursachen. 

Erklarung von Tafel I. 

SyinptoinatiscJie Veranderungeu der Belaubung infolge kiinstlicher Zufiilir 
von Leuchtgas zu den Wurzein. 

Fig. links oben: Sainbucus nigra. 

Fig. links unten: Tilia platyj)hyllos. 

Fig. rechts unten: (Jarpinus betulus. 

Fig. rechts oV)en : Fagus gilvatica. 

Untero Mittelfigur: Picea excelsa. 


Mitteilung aus der Pflanzenschutzstelle a. d. Kgl. Landw. 
Akademie in Bonn-Poppelsdorf. 

Versuche zur Bekampfung des KartoHelkrebses im Jahre 1915. 

Von E. SchaHnit und G. Voss. 


I. Bodendesinf ektionsversucho. 


Die Versuche wurden auf verseuchten Ackern der Gemarkung 
Niederpleis im Siegkreis mit einer Reihe von Chemikalien in verschie- 
denen Konzentrationen angestellt. Die Bodendesinf ektion erfolgte in 
den Tagen zwischen dem 10. und 20. Februar, das Pflanzen der Kartoffeln 
am 25. April, die Ernte am 29. Oktober. Jede Versuchsparzelle war 
etwa 6 qm groB. Die angewandten Mittel waren: 


1. Beta-Lysol, 

2. Cyannatrium, 

3. Chromhydrokarbonat, 

4. Flurasil, 


5. Kainit, 

6. Kalkstickstoff, 

7. Schwefel, 

8. Uspulun. 
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1 

Behandlung 

Menge, 

berechnet 

auf 1 ha 

Anzahl der 

Stauden 

gesund j kranlc 

Anzahl de 
im J 
aus 4 1 

gesund 

ir Stauden 

littel 

tezellen 

krank 



dz 





1. 

Unbehandelt 


6 

22 






12 

8 






2 

23 






11 

9 

7.75 

j 

15.50 

2. 

Kabit 

10 

14 

14 




Kalkstickstoff 

4 

11 

16 






6 

22 






15 

15 

*11.50 

17.75 

3. 

Kainit 

8 

25 

5 




Kalkstickstoff 

6 

26 

4 






16 

13 






25 

3 

23.00 

6.26 

4. 

Kainit 

20 


17 






11 

14 






12 

15 






7 

14 

10.00 

4.33 

5. 

Kainit . . . 

10 

1 24 

4 






9 

17 






4 

23 






10 

15 

11.75 

14.75 

6. 

Schwefel 

10 

23 

4 






18 

6 






20 

7 






10 

16 

1 

17.75 

8.26 

7. 

Cyannatrium 

5 

14 

13 






14 

12 






12 

12 






20 

7 

16.00 

11.00 
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Anzalil 

der Knollen 

jesund | krank 

Anzahl der Knollen 
im Mittol 
aus 4 Parzellon 

gesund | krank 

®/o Stauden 
krank 

®/o kranke 
Stauden 
im Mittel 

®/o Knollen 
krank 

®/o kranke 
Knollen 
im Miitel 

97 

37 



78.60 


20.00 

I 

164 

19 



40.00 


32.39 


117 

48 



92.00 


9.09 


141 

17 

129.75 

30.25 

46.00 

63.88 

16.48 

18.08 

118 

21 



50.00 


15.10 


116 

1 41 



59.25 


26.11 


105 

45 


1 

78.60 


30.00 


89 

39 

107.00 

36.5 

50.00 

59.44 

29.68 

25.43 

157 

10 



16.66 


5.38 


186 

10 



13.33 


5.10 


113 

31 



44.82 


21.50 


208 

4 

166.00 

13.75 

10.70 

21.37 

1.88 

7.65 

100 

41 





29.07 


103 

32 



56.00 


23.70 


118 

28 



55.55 


19.18 


80 

23 

100.25 

31.00 

66.66 

59.40 

22.23 

23.62 

117 

6 



14.29 


4.87 


103 

33 

1 


6.53 


24.27 


no 

39 

1 


85.15 


26.24 


70 

34 

100.00 

28.00 

60.00 

41.50 

32.69 

21.87 

118 

7 



14.81 


5.6 


144 

8 



25.00 


5.26 


137 

14 



25.92 


9.27 


97 

27 

124.00 

14.00 

61.53 

31.81 

21.77 

10.14 

68 

21 



48.14 


23.59 


96 

23 



46.15 


19.32 


51 

30 



50.00 


37.03 


102 

44 

79.26 

29.60 

25.92 

42.56 

30.13 

27.12 
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1 

Behandlung 

Menge, 

berechnet 

auf 1 ha 

Anzahl der 

Stauden 

gesund | krank 

Anzahl der Stauden 
irn Mittel 
aus 4 Parzellen 

gesund | krank 



dz 





8. 

Cyannatrium 

10 

8 

19 






5 

14 






8 

20 







1 

7.00 

17.66 

9. 

Uspulun 

7.5 

22 

1 

4 






9 

11 







4 






6 

10 

12.33 

8.33 

10. 

Uspulun 

3.75 

8 

17 






6 

12 






— 

7 






10 

13 

8.00 

14.00 

11. 

Uspulun 

1.875 

9 

20 






10 

13 






20 i 

8 






14 

12 

13.26 

13.26 

12. 

Lysol 

16 

2 

27 


1 




14 

16 






1 

24 






3 

27 

5.00 

23.50 

13. 

Chromhydrokarbonat , . , 

5 

25 

5 






23 

1 






22 

2 






24 

6 

23.50 

3.26 

14. 

Flurasil 

10 

26 

6 






16 

7 






14 

11 





1 

14 

11 

17.60 

8.60 
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Anzalil 

der Knollen 

gesimd 1 krank 

Anzahl der Knollen 
im Mittel 
auf 4 Parzellon 

gesund | krank 

®/o Stauden 
krank 

^/o kranke 
Stauden 
im Mittel 

®/o Knollen 

krank 

7o kranke 
Knollen 
im Mittel 

56 

29 



70.37 


34.11 


121 

39 



73.68 


24.37 


171 

41 



71.43 

71.62 

19.34 


101 

2 

112.25 

27.25 

— 


1.94 

19.18 

32 

8 



15..S8 


20.00 


48 

23 



55.00 


32.90 


70 

7 



— 


9.09 


76 

15 

56.50 

13.25 

62.50 

44.29 

16.48 

18.99 

86 

38 



68.00 


30.64 


70 

21 



66.66 


23.07 


17 

10 



— 


37.03 


38 

28 

55.25 

24.25 

56.52 

57.06 

42.42 

30.55 

76 

41 



68.96 


35.04 


124 

19 



56.52 


13.28 


46 

12 



27.85 


21.42 


61 

31 

76.75 

25.75 

46.15 

49.87 

33.69 

25.12 

87 

61 



93.10 


41.49 


147 

33 



53.33 


18.33 


73 

57 



96.00 


43.84 


95 

52 

100.50 

50.75 

90.00 

83.17 

35.38 

33.55 

100 

5 



16.66 


4.76 


107 

2 



4.16 


1.83 


121 

5 



8.32 


3.97 


135 

7 

115.75 

4.7B 

17.24 

11.69 

4.92 

3.94 

114 

7 



16.12 


5.78 


163 

10 



30.43 


5.78 


158 

21 



44.00 


11.73 


199 

22 

158.50 

16.00 

44.00 

33.63 

9.95 

8.64 
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Kainit, Kalkstickstoff, Schwefel und deren Gremische wurden ge- 
sjtreut und untergehackt, Beta-Lysol, Cyannatrium, Chi*omhydro- 
karbonat, Flurasil und Uspulun in wassriger Losung zur Anwendung 
gebracht. Uspulun ist ein in wasserlosliche Form gebrachtes Queck- 
silberpraparat, hergestellt von den Farbenfabriken vorm. Bayer und Co. 
in Leverkusen beiKoln, dessen wirksamer Bestandteil ein Quocksilber- 
salz in organischer Bindung, Chlorphenol- Quecksilber, ist. Flurasil, 
einewasser belle Fliissigkeit, wird von den Brander Farbwerken in Brand- 
Erbisdorf in den Handel gebracht und ist eine Kieselfluorzink-Ver- 
bindung. Auf 1 qm wurden 20 Liter der betreffcnden Losung gleich- 
maBig mit der Brause verteilt. Jeder Versuch wiederholte sich auf 
raumlich getrennt liegenden Parzellen dreimal. Die vorslehende Tabelle 
auf S. 184, 185, 186, 187 veranschaulicht die Wirkung der einzelnen 
Mittel. » 

Aus ihr geht hervor, daB keines der angewandten Mittel seinen 
Zweck ganz erfiillt hat. Am giinstigsten gewirkt hat Chromhydrokarbonat. 
Auf den mit diesem Mittel behandelten Parzellen wurden nur 3,94% 
la*anke Knollen bei einem Befall der Stauden von 11,59% geerntet. 
Dann folgt die mit einem Gemisch von Kainit und einer groBen Gabe 
von Kalkstickstoff behandelte Parzelle mit einem Prozentsatz von 
7,65 % kranken Knollen und 21,37 % kranken Stauden. An drifter 
Stelle stehen die geschwefelten und mit Flurasil behandelten Parzellen, 
erstere mit 10,14% kranken Knollen und 31,81% kranken Stauden, 
letztere mit 8,64 % kranken Knollen und 33,63 % kranken Stauden. 
Die iibrigen Mittel Uspulun (selbst in relativ groBenMengen angewandt), 
Beta-Lysol, Cyannatrium und Kainit haben versagt. 

Ein storender, bei den von den Vergleichsparzellen gewonnenen 
Zahlen offensichtlich zu Tag tretender Versuchsfehler ist die ungleich- 
inaBige Verseuchung des Bodens. Durch diese erklart sich auch die Tat- 
sache, daB die Knollen einer Anzahl behandelter Parzellen einen hoheren 
Krebsbefall aufwiesen als die unbehandelten Kontrollparzellen. Im 
kommenden Jahr hoffen wir diesen Nachteil dadurch beseitigt zu haben, 
daB der Boden schon im Herbst nach der Ernte durch Graben, Hacken 
bis Spatenstichtiefe und Durcheinanderwerfen moglichst gleichmaBig 
verteilt wurde. 

Jedenfalls erscheint die Fortfiihrung der Bodendesinfektions- 
versuche nach den gewonnenen Ergebnissen nicht aussichtslos. Nament- 
lich das Chromhydrokarbonat scheint besondere Beachtung fiir die 
weitere Versuchsanstellung zu verdienen, wenn es auch nicht ausge- 
schlossen ist, daB von den behandelten Parzellen nur deshalb ein so 
gunstiges Resultat gewonnen wurde, weil der Boden der betreffenden 
Parzellen vielleicht firmer an Krebskeimen war. Weitere, mehrere Jahre 
durchgefuhrte Versuche werden AufschluB hieriiber geben. 



Schaffnitu. Vofi, Mitteilung a. d. Pflanzenschutzstelle Bonn-Poppelsdorf. 189 


II. Versuche iiber das Verhalten der Kartof f elsorten gegen 

den Kartoffelk rebs. 

Die gepriiften 69 Sorten waren zum groBten Teil Originalzuchten, 
zum kleineren Teil waren sie aus Nachbauwirtschaften bezogen. Die 
GroBe der Beete fur jede Sorte betrug 4 qm. Gepflanzt wurde in der 
Zeit vom 25. April bis 30. Mai d. Js., und die Ernte in der Zeit vom 
6. bis 30. Oktober vorgenommen. Die Sorten sind in nachfolgender 
Tabelle in der Reihenfolge aufgefiihrt, in der sie gepflanzt worden waren. 

Nach den Ergebnissen des Versuches sind folgende Sorten: Jubel- 
kartoffel, Paulsens Juli, Rote DelikateB-Niere, Rheingold, Roma, 
Blaue Rheinische Rauhschale, Verbesserter Tannenzapfen, Vater Rhein 
und Wolilgeschmack vollig frei von Infektion geblieben. Ein Teil wurde 
schwach, ein weiterer Teil stark (bis iiber 50 %) befallen. Der Boden des 
Feldes, auf dein der Sortcnversuch durchgefuhrt wurde, war zweifellos 
weniger verseucht als der, auf dem der Desiiifektionsversuch angelegt 
war; auBerdern ist sicher auch auf dem Sortenversuchsfeld die Durch- 
seuchung des Bodens keine absolut gleichmaBige gewesen. Im kommenden 
Jahr sollen alle Sorten, die sich in diescm Jahr als anseheinend immun 
erwiesen, nochmals gepriift und das Sortiment nach MogUchkeit ver- 
groBert werden. 

III. Versuch zur Priifung der Lebens f ahigkeit der Dauer- 
sporen des Pilzcs im Boden bei Unterlassung des Anbaus 

der Wirtpflanze. 

Durch die seither angestellten Beobachtungen ist festgestellt, daB 
die Dauersporen der Chrysophlyctis endobiotica Schilb. 6 Jahre lang 
im Boden keimfahig bleiben. Durch das Entgegenkommen des Herrn 
Biirgermeisters der Stadt Cronenberg wurde uns ein umfriedigtes stM- 
tisches Grimdstiick zur Verfiigung gestellt, das, wie aus den Akten liber 
die Pachtvortrage hervorgeht, seit Ende der yegetationspcriode 1907 
infolge Verseuchung durch Kartoffelkrebs bis zum Friihjahr 1915 braeh 
gelegen hat und vollstandig vergrast war. Von der Parzelle wurden zwei 
raumlich von einander getrennt liegende Stellen umgegraben und am 15. 
April mit Original- Saatgut von ,,Industrie“ bepflanzt. Bei dcr Ernie 
wurde auf beiden Stellen sehr starko Infektion konstatiert. Damit ist 
wohl einwandfrei erwiesen, daB die Dauersporen des Pilzes sich 7 ^ ^ 
Jahre im Boden lebensfahig zu erhalten vermogen. Im kommenden Jahr 
sollen weitere Parzollen des Gnindstiickes bepflanzt werden u. s. f., um 
den Zeitpunkt des Erloschens der Lebensdauer des Pilzes zu ermitteln. 

Fiir die landwirtschaftliche Praxis ergibt sich hieraus, daB kartoffel- 
krebsverseuchte Parzellen nicht vor Ablauf von 7—8 Jahren wieder 
bepflanzt werden diirfen. Wahrscheinlich erstreckt sich die Lebens- 
f ahigkeit auf eine noch groBere Zeitdauer. 
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Originalabhandlungen. 


1 

Kartoffelsorte 

Ziichter 

bezw. 

Nachbauer 

Reifezeit 

Anzahl 
der ge- 
sundon 
Stauden 

Anzahl der 
belallenen 
Stauden 

Anzahl der I 

gesunden ■ 

Knollen | 

Anzahl der 
befallenen 
Knollen 


*'/o der 
belallenen 
Knollen 

1 

Westfalia 

Paulsen 

msp. 

20 

5 

142 

6 

20.0 

4.1 

2 

Veronika 

n 


25 

2 

no 

5 

7.4 

4.3 

3 

Gertrud 

Merckel 

w 

28 

5 

146 

8 

15.2 

5.2 

4 

Hildesia 

Broustedt 

sp. 

18 

12 

112 

30 

40.0 

21.1 

6 

Harzer Gliickauf . . . 


w 

24 

6 

205 

5 

20.0 

2.4 

6 

Konif^saar 


« 

22 

3 

81 

4 

12.0 

4.7 

7 

Hdhnis Erfolg 

Bohm 

msp. 

16 

14 

146 1 

38 

46.6 


8 

Schladener Ruhin . . . 

Breus tedt 

sp. 

20 

3 

101 

4 

10.3 

3.8 

9 

Industrie 

Modrow 
Nachbau Meyer 

« 

12 

21 

193 

45 

63.6 

18.9 

10 

Vater Rhein 

Bdhm 

msp. 

allp gosund 


— 

— 

— 

— 

11 

Schnellorts 

n 

w 

28 

3 

93 

5 

9.7 

5.1 

12 

Ideal 

w 

w 

27 

3. 

89 

2 

10.0 

2.2 

13 

Geheimrat Haas .... 


mfr. 

28 

2 

172 

4 

6.7 

2.3 

14 

Brocken 

Breuatcdt 

n 

27 

1 

95 

1 

3.6 

l.U 

15 

Trogs 91.02 

Trog 

— 

25 

3 

103 

3 

10.7 

2.8 

16 

Wohlgeschmack .... 


— 

alio gesund 

— 

-- 

— 

— 

— 

17 

Rote Rhein. Rauhschale 

Schmitz-Hiibsch 

— 

29 

2 

116 

3 

6.4 

2.5 

18 

Roto Delikatefi-Nieren . 



alle gesund 

— 

— 

— 

— 

— 

19 

Deutscher Reichskanzler 

Richter 

sp. 

25 

4 

109 

4 

13.8 

3.5 

20 

Edelstein 

n 

fr. 

— 

— 

109 

22 

— 

16.8 

21 

Helene 

n 

msp. 

18 

14 

134 

33 

43.8 

19.8 

22 

Goldperle 

n 

fr. 

~ 

~ 

60 

14 

— 

18.9 

23 

Verbess. Tannenzapfon . 

Breustedt 

mfr. 

alle gesund 

— 

— 

— 

— 

— 

24 

Schwarz- Gold- Griin . . 

Hoffmann 


26 

3 


6 

10.3 

4.5 

25 

Eldorado 

Findley 

Nachbau Meyer 


6 

21 


71 

77.8 
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Nummer | 

Kartoffelsorte 

Ziichtor 

bezw. 

Nachbauer 

1 

Anzahl 
dor ge- 
sunden 
Stauden 

Anzahl der 
befaUenen 
Stauden 

ki 

T3 g d 
43 d-g 

§3 d ^ 

0) d 
d ® 

'S'gs 

S-su; 

u S g 

•S|| 
» ©00 

- 

tK © d 

® CiJ 

® © >4 

2G 

Dabersehe 

NachbauWintorschule 
Gartz/Oder, Original- 
Absaat 

msp. 

22 

5 

01 

8 

18.5 

8.1 

27 

Ciorsdorfer Primel . . . 

Rosicke 

11 

15 

12 

80 

28 

44.4 

25.9 

28 

Prasident v. Klitzing . 

Trog 

w 

20 

9 

150 

13 

31.0 


29 

Landrat v. Ravenstein . 


M 

23 

6 

121 

16 

20.7 

11.7 

30 

Prof. V. Eckenbrecher . 


11 

6 

23 

121 

26 

79.3 

17.7 

31 

Fiirstenkrone 

Richter 

11 

18 

10 

80 

17 

35.7 

17.5 

32 

Imperator 

n 

11 

13 

13 

37 

19 

50.0 

33.9 

33 

Up to date 

Findley 

Nachbau Bethgo 

11 

10 

16 

51 

26 

61.5 

33.S 

34 

Gertrud 

Merckol 

Nachbau Bethge 

11 

17 

11 

38 

20 

39 3 

3 .5 

35 

Hassia 

Bdhin 

Nachbau Bethge 

sp. 

9 

20 

40 

35 

69.0 

46.7 

36 

Rheingold 

Richter 

Nachbau Bethge 

11 

alle irosund 

— 

— 

— 

— 

— 

37 

Wohltmaun 

V. Ijochow 

Nachbau Meyer 

11 

6 

24 

38 

50 

80.0 

50.8 

38 

Jubelkartoffel 

Richter 

insp. 

alle gesuiid 

— 

— 

- 

— 

— 

39 

Nainenlos 

Rosicke 

sp. 

16 

10 

80 

10 

38.5 

11.1 

40 

Gelieimrat v. Riimkor . 

Trog 

» 

12 " 

12 

95 

22 

50.0 

18.8 

41 

Vollkorb 

w 

11 

11 

11 

63 

25 

50.0 

28.4 

42 

Prasident Kruger . . , 

Cimbal 

11 

8 

15 

37 

35 

65.2 

48.3 

43 

Professor Gerlach . , . 

w 

11 

4 

21 

40 

48 

84.0 

54.5 

44 

Sophie 

i» 

11 

13 

12 

38 

16 

48.0 

29.6 

45 

Astra 

i> 

11 

4 

18 

42 

38 

81.8 

47.5 

46 

Gehoimrat Werner , . 

M 

n 

22 

1 

94 

1 

4.3 

1.1 

47 

Professor Wohltmann . 

M 

n 

17 

10 

90 

18 

' 37.0 

16.7 

48 

Fiirst Bismarck . 

H 

11 

19 

6 

47 

12 
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Originalabhandlungen, 


Nummcr | 

Kartoffelsorte 

Zuchter 

bezw. 

Nachbauer 

Reiiezeit 

Anzahl 
der ge- 
sunden 
Stauden 

Anzahl der 
befallenen 
Standen || 

Anzahl der 
gesunden 
KnoUen 

Anzahl der 
befallenen 
Knollen 

M « S 
v Cl JS 

= ■g® 
a 

°/o der 
be&llenen 
Knollen 

49 

Flockenkartoffel .... 

Cimbal 

sp. 

22 

B 

82 

5 

16.4 

5.7 

50 

Nr. 12 von 1900. . . . 


w 

5 

D 

63 

35 

79.2 

35.7 

51 

Constantia 


w 

12 

B 

52 

25 

47.8 

32.5 

52 

Lucie 

n 

mfr. 

17 

4 

38 

9 

19.0 

19.1 

53 

Rekord 

n 

11 

23 

3 

53 

4 

11.5 

7.0 

54 

Iris 

n 

•>1 

20 

8 

55 

10 

28.6 

15.4 

55 

Alma 


n 

11 

16 

52 

35 

59.2 

40.2 

56 

Primel 

V 

fr. 

28 

3 

75 

5 

9.7 

6.3 

57 

Kupferliaut 


w 

28 

1 

53 


3.4 

— 

58 

Friihe Ertragreicho . . 


n 

22 

6 

115 

20 

21.4 

14.8 

59 

Hilde 

11 

11 

— 

— 

39 

5 

— 

11,4 

60 

Friihe Massenkartoff^el . 


11 

18 

8' 

146 

10 

30.8 

6.4 

61 

Paulsens Juli 

Paulsen 

Nachbau Heine 

n 

alle gcsund 

— 

— 

— 

— 

— 

62 

Diesburger Hof .... 
vorgekeimt 

araerik. Herkunft; 
Nachbau Steichen 
Duisburger Hof 

n 

17 

5 

103 

6 

22.7 

5.5 

63 

Hammerschmitz . . , 
(Magnum bonum ?) . . 
vorgekeimt 

Nachbau W.Disch 
Neuerburg 

msp. 

14 

8 

111 

17 

.86.4 

13.3 

64 

Wohltmann 34 ... . 

V. Lochow 

sp. 

12 

10 

105 

17 

45.5 

13.9 

65 

Roma 

n 

— 

alle gesund 

— 

— 

— 

— 

— 

66 

Auguste Viktoria . . . 

Modrow 

sp. 

20 

2 

169 

2 

9.1 

1.2 

67 

Industrie 

n 

n 

20 

2 

171 

3 

9.1 

1.7 

68 

Royal Kidney .... 

I 

Findley 

Nachbau Heine 

fr. 

— 

— 

119 

2 


1.7 

69 

Blaue Rhein. Rauhschale 
(Blaue Kaeperbeest) . . 
vorgekeimt 

Nachbau Grilttgen 
Weseler Wald 

1 

alle gesund 
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Kurze Mlttellungen. 

Die Kr&nselkrankheit bei. den Pelargonien. Wahrscheinlich 
infolge des feuchten Sommers ist im Jahre 1915 eine Erscheinung 
mehrfach aufgetreten, die sonst nur vereinzelt zu finden ist, namlich 
ein blasig-wolliges VerkUmmem und Vergilben der Blatter bei Polar- 
gonium zonale sowohl wie bei P. peltatum. 

Die zur Untersuchung gelangten Pflanzen waren sarntlicli vor- 
jahrige Stecklingspflanzen, welche im Laufe des Sommers ilire jUngeren 
Blatter gelbmarmorierend zu entwickeln begannen; spater wurden 
dieselben blasig verkrauselt und das Wachstum der Zweige begann 
stillzustehen. Schliefilich kommen die jttngsten Blatter nur noch 
ganzlich verkUmmert zum Vorschein; ihre gelbgriine Farbe geht 
alsbald ins Schwarzliche Uber und das Blatt stirbt ab. Der Wurzel- 
apparat ei weist sich dabei dem blofien Auge als ganz normal und 
gut entwickelt; nur einzelne Stellen an den jUngeren Wurzeln er- 
scheineii braunfleckig. 

Man bemerkt sofort, dafi die Erkrankung erst seit kurzer Zeit 
die Pflanzen befallen hat; denn die alteren Blatter und Stengel bleiben 
gesund. Erst bei den spater entstandenen Blattern beobaclitet man 
an den noch vollkommen normale GrUfie zeigenden Blattflachen, 
dafi sie bei durchfallendem Lichte kleine, kreisrunde gelbliche Fleck- 
chen besitzen, die bei den spater gebildeten an Zahl zunehmen und 
auch bei auffallendem Lichte kenntlich werden, da sie im Zentrum 
sich zu schwarzen und trocken zu werden beginnen. 

An den jUngsten Blattern stehen die gelben Stellen so dicht bei 
einaiider, dafi die ganze Blattflache gelb marmoriert oder ganzlich 
leuchtend gelb erscheint und dabei verkraust und verkrUppelt bleibt. 
Die Blattrippen sind dann starr, wenig biegsam und stellenweis 
knackend, wie bei der echten Krauselkrankheit der Kartoffeln. Je 
verkrUmmter die Rippen, desto mehr treten di^ Zwischenrippenf elder 
blasig hervor und desto schneller tritt Schwarzung und Tod dieser 
Blattpartien ein. 

Bei Pelargonium peliatum wurden derartige VerkrUmmungen nur 
an einzelnen Trieben beobachtet, Meist vergilbten hier die Blatter 
vom Rand aus, ohne dafi sie an Turgescenz eingebUfit hatten, und 
der Vorgang schreitet fort, bis schliefilich nur die starkeren Rippen 
noch grttn bleiben. Die VerkrUmmungs- bezw. KrUuselungserschei- 
nungen kamen, soweit die Beobachtungen reichten, nur bei den jungen 
Blattern zum Ausdruck; aber dann fand man an den Blattstielen 
kleine tonnenfbmige Auftreibungen an den vergilbten Flecken. 
Die Auftreibungen bekamen schliefilich eine braune, einsinkende, 
vertrocknende Mitte. Von den Blattstielen aus ttbertrug sich die 
Zeitschrift fUr Pflanzenkrankheiten. XXVI. 
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Ersclieinung, die bei den jungen Blattern in einiger Entfernung vom 
Rande ans begann, auf die Blattflaclie, indem einzelne oder kranzartig 
zusammenstehende gelbe Pleckchen auftraten, die aich zu hell leder- 
farbigen Wftrzchen ausbildeten. Dieselben erwiesen sich in ilirem 
anatomisoheii Ban als sog. Intumescenzen, die allmahlich verkorkten. 
Da solche Auffcreibungen bei anderen Pflanzen experiinentell durcli 
Wasserliberschufi bei herabgedrttckter Verdunstungstatigkeit nach- 
gewiesen worden sind, so wird man dieselben Ursachen aucli bei den 
Pelargonien anzunehmen liaben, und da sie gerade (nach den Angaben 
der Einsender) bei gutgedlingten, in Frlilibeetkasten oder warmen 
Glashausern erzogenen Exemplaren aufgetreten sind, so mtlssen sie 
als tJberreizungsersclieinungen angesprochen werden, die bei genli- 
gender Luftung der Anzuchtsortliclikeiten vermieden werden konnen. 

P. S. * 

Fliegen als Melker von Blattlaiisen. Die „Naturwissenscliaftliche 
Wochenschrift“ vom 24. Oktober v. J. fuhrt eine Beobaclitung von 
Christian Ernst an, wonach auch Pliegen, in derselben Weise wie 
bei dem bekannten Vorgange die Ameisen, die Blattlause als 
Milchklihe benutzen. Bei Betrachtung der Fliege Fannin mannatica 
auf einem Hollunderbaume sah Ernst, dafi sie mit ihren Vorder- 
beinen auflerordentlich rasch den Hinterleib der Blattlaus bearbeitet 
und zwar mit derselben streicheuden Bewegung, die man bei den 
Ameisen beobachten kann. Die Ameisen verwenden meist ihre Ftihler 
dazu. Sobald aus dem After ein sUfier Tropfen heraustrat, wurde 
er von dem sich senkenden RUssel der Fliege eilig eingesogen. 

Das Auslichten der Himbeeren, Staehel- und Johannisbeereii nach 
der Ernte entfernt nicht nur die alten, abgecrnteten Zweige, die unniitz 
Nahrung verbrauchen und dadurch die Entwicklung der jungen Frucht- 
triebe hemmen wiirden. Durch das Auschneiden der wertlosen Triebe 
wird auch ein reichlicher Zutritt von Luft und Licht ermoglicht, den 
besten Bundesgenossen beim Kampfe gegen Krankheiten. Die belaubten 
Triebe sind noch als Viehfutter zu verwenden. (E. Walter, Dtsch. 
Obstbauztg. 1915, Heft 16.) H. D. 

Re lera te. 

Sehaffnit and Lfistner. Bericht fiber da$ Auftreten von Feinden und 
Krankheiten der Kulturpflanzen in der Rheinprovinz im Jahre 1913. 

VerOffentlichung der Landwirtschaftskammer flir die Rheinprovinz. 
1915. Nr. 3. Bonn 1915. 69 S. 

Berichte fiber Pfianzensehutz der Pfianzenschutzstellen an der Kgl. 

Landw. Akademie von Bonn-Poppelsdorf und an der Kgl. Lehranstalt 
fflr Obst' und Gartenbau Geisenheim. Die Vegetationspeiiode 1913/14. 
Bonn 1916. 98 S. mit 11 Textabbildungen. 
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Die sehr cingehenden Berichte sind naturgemaB vorzugsweise von 
lokaler Bedeiitung. Was sich in ihnen allgemein Intcressantes findet, 
soli hier so angegeben werden, dafi beide Berichte, die sich in ihren Ein- 
zelhcitcn vielfach wiederholen, zusammengefaBt werden. 

Der Kartoffelkrebs (Chrysophlyciis endobiotica) breitete sich in 
einigen Gemeinden des Bezirkes Lennep neii aus. ,,Kritigerighed“ (Kork- 
ringkranldicit) wurdc an bclgischen Knollen festgcstellt. 

An Zwiebeln richteten Alchen sehr starken Schaden an; nur die 
Weseler Lokalsortc Johanniszwiebel wurdc nicht befallen. 

Gegen die Traubcnwickler Conchylis arnbiyuella iind Polychroj^i^ 
boirana, von denen der letztere im mittelrheinischen Weinbaugebiet 
immer gcfahrlicher wirdund sich besonders stark im Rheintal aiisbreitet. 
warden zahlreiche Bekampfungsmittel ausprobiert, von denen hier nur 
angefiihrt werden kann, daB im allgemcinen Nikotinbriihen, aiich Ni- 
kotinpulver, and nikotinhaltige Spritzmittel die besten Erfolge hattea. 
Zar Bekarnpfang des Dickmaalrii Biers Otiorrhynchus sulcaius hat sich 
nur folgendcs Verfahrcn bewahrt: die Reben werden etwa 15 cm aafge- 
graben, Steine darch nahrstoffreichen Boden ersctzt, die Kafer taglieh 
abgesaeht, die Relxui morgens oder abends mit schw^efelsaurem Am- 
moniak and 40%igem Kalisalz behandclt; diese Behandlung maB im 
Sommer mehreremale durchgefiihrt and in den folgenden Jahren die 
Anwendang von Stalldiinger vermieden werden. — Pulvinaria vitis 
wird darch griindliches Abbiirsten and Bespritzen mit einer 15‘/oigen 
Karbolineamlosang anterdriickt. — Die Sandwanze Nysiu^ smecionis 
^^arde bei Walporzheim zam erstenmal in Deutschland als Reben- 
schadling beobachtet, sic war von Senecio vulgaris aas Nahrangsmangel 
aaf die Reben iibergegangen. — Verschiedene im Handel befindliehe 
Praparate zar Bekarnpfang von Plasrnopara vificola warden aaf ihre 
Braachbarkeit gepriift; obwohl sie sich zam Ttil ganz gat bewahrten, 
kommen sic doch alle der bekannten Bordelaiser Briihe nicht gleich. — 
Der Griinfaulepilz (Botrytis cinerea) wird neben dem falschen Mehltaa 
and dem Heu- and Sauerwarm als Hauptschadling des Weinbaaes be- 
zeichnet; seine Bekarnpfang gelingt am besten darch Zasatz von Seife 
za den Kapferkalk- odor Nikotinbriihen in 1 bis %iger Losung. 

Carpocapsa pomonella and C, funebrana sind im Rheingau deswegen 
besonders gefahrlich, weil sie in zwei Generationen auftreten, deren 
zweite schon anfangs August fliegt and meist zahlreicher and schadlieher 
ist als die erste. — Das erste Erscheinen des kleinen Prostspanners 
(Cheimatobia brumata) schwankt im allgemeinen nur zwischen dem 28. 
Oktober and 4. November. Die Verdienste der Sperlinge am die Ver- 
tilgung dor Frostspanner, besonders zur Zeit der Brutpflege, werden her- 
vorgehoben ; man soUte deshalb die Sperlinge nicht wahrend ihrer Brut- 
zeit vernichten. — Der Himbeerkafer Byturus fumatus wurde auch in 
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Apfelbluten beobachtet. — Gegen die Krauselkrankheit der Pfirsiche 
(Exodscus deformans) wurden mit Schwofelkalkbriihe 1 : 3 gute Erfolge 
erzielt. — Die Ausbreitung des amerikanischen Stachelbeermehltaues 
{Spaerotheca mors uvae) halt weiter an. 

Oidium evonymi japonicae trat an Kiibelpflanzen auf, ohne sicli 
starker zu verbreiten. O. K. 

Wahi, C. yon, und Mailer, K. Bericht der Hauptstelle fflr Pflanzen-^ 
schutz in Baden an der Grofiherz. landw. Versuchsanstalt Augusten- 

berg fflr das Jahr 1914. Stuttgart, E. Ulmer. 1915. 

An den Re ben trat die Peronospora bei dem ktihlen \A"etter erst 
spat auf, tat aber dann recht viel Schaden; ebenso auch der Mehltau. 
Stellenweise war auch der Rotbrenner recht verbreitet. Die Bekampfung 
des Heu- und Sauerwurmes mit Nikotin, die ziim erstenmal ini groBen 
vorgonommen wurde, war iiberall erfolgreich, wo Revolververstauber 
gebraucht wurden. Die Bltite der Obstbaume wurde nur in hoheren 
Lagen von Frost betroffen; do(;h wurden trotzdeni viele Friichtanlagen 
abgeworfen, besonders bei Birnen, wahrscheinlich infolge der heftigen 
trockenen Winde. Die trockene Witterung im April brachte auch Frost - 
spanner, Gespinstmotten und Knospenwickler zu starker Entwicklung, 
wodurch viel Schaden angerichtet wurde. Feuchtes Wetter im Mai 
begiinstigte die Ausbreitung von Venturia, Gnomonia und Clastero- 
sporium. In den trockenen Herbstmonaten traten Spinnmilbeii. auf 
Zw'etschen auch Phyllocoptes Fockeui in Menge auf, sodaB vorzeitiger 
Blattfall erfolgte. Getreide litt diirch Schnecken- und MausefraB; 
wo im Januar kein Schnee lag, auch durch Auswintern. Die kalten 
trockenen Winde im April hielten das Wachstum zuriick, in der Folge 
wurde dann Weizen und Spelz stark von Gelbrost, Roggen von Braun- 
rost befallen. In der feuchten Z?it nahm das Unkraut uberhand. be- 
sonders Ackerfuchsschwanz und Disteln. Kartoffeln keimten un- 
gleich und litten viel an Schwarzbeinigkeit, im Juli die friihen Sorten 
auch durch Phytophthora, Giinstiger war das feuchte Wetter fiir RUben, 
die eine gute Ernte brachten. Rotklee und Luzerne winterten stel- 
lenweise aus, woran zum Teil wohl auch die ungeeignete Herkunft des 
Saatguts schuld war. Die Entwicklung des Tabaks wurde anfangs 
durch die Feuchtigkeit verzogert, nahm aber dann im Juli und August 
guten Fortgang, sodaB die Ernte befriedigte. Wintergemuse erfroren 
an vielen Orten, wo sie nicht in geschiitzten Lagen standen, Gurken, 
Bohnen und Tomaten litten sehr durch das naBkalte Wetter im Mai,^ 
Juni und Juli. 

Die zur Untersuchung eingesandten Pflanzenschutzmittel 
erwiesen sich vielfach als nicht zweckentsprechend. ,, Kellers Spritz- 
mitteP* gegen Blattlause hatte nur geringe Wirkung. Die von Mac 
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Dougal Broth., Manchester, hergestellten Praparate Katakilla und Con- 
traphiii mussen in starkeren Losungen als angegeben war, verwendet 
werden, um die Blattlause zu vertreiben ; Katakilla 1 kg auf 200 1 Wasser, 
Contraphin 1 Teil in 250—300 Teilen Wasser. Gegon Blutlause halfen 
sic nicht. Mit Uspiilun von den Farbwerken Friedr. Bayer und Co. in 
Lt^verkusen in 0,25%iger Losung konnte Gloeosporiurn. Lindeynuthianum 
auf Bohnen unterdriickt werden. Zum Beizen von Tabaksamen scheint 
das Mitt el nicht geeignet, denn die Pflanzcn aus den gebeizten Samen 
waren schwachcr und anfalliger und brachten geringere Ertrage als die 
aus ungebeizten Samen. Fiir Rubenknaulc war das Beizen vorteilhaft. 
Bei Keimversuchen mit Mais, Gerste, Roggen und Bohnen wiikte 
Uspulun ebenso wie Sublimat hemmend auf die Entwicklung von Fii- 
sarium. Bespritzungen mit Schwefelkalkbruhe von Hinsberg in Mecken- 
heim brachten nicht den angekiindigten Erfolg gegen Schorfbef all ; 
dagegen bewahrtc sich eine Losung von 1 :35 gut gegen Rosenmehltau. 
Raupenleim ,,Ichneumin‘‘ derselben Firma und der amerikanisehe 
Raupenleim Tangle foot waren beide sehr klebefahig und bestandig 
gegen Regen und Hitze. Der Preis des Tchneumins ist allerdings sehr 
hoch. Urania- Griin als Zusatz zur Kupferkalkbriihe wirkte nur schwach. 
Citomorspatrouen zur Bekampiung von Wiihlmausen sind wirksam. 
aber viel zu teuer. Beizen mit Steinkohlenteer gegen Brandbefall und 
Saatkrahen unterdriickte den Brand ziemlich gut, ein Erfolg gegen 
Krahen war nur stellenweise wahrzunehrnen. H. Detmann. 

Kriiger^ W. imd Hecker, H. Beobachtungsdienst fiir Pflanzenkrankheiten 
im Herzogtum Anhalt. Bernburg a. S. 1914. 

Enthalt nichts von allgemeinerer Bedeutung. O. K. 

Brick, C. XVII. Bericht fiber die T&tigkeit der Abteilung ffir Pflanzen- 
schutz ffir die Zeit vom I. Juli 1914 bis 30. Juni 1915. Jahrbuch 
der Hambg. Wissenschaftl. Anstalten. XXXII. Hamburg 1915. 
Bemerkenswert sind folgende Angaben. Von den aus Nordamerika 
eingefiihrten 09392 Kolli frischen Obstes waren 681 === 0,98 und zwar 
stets sehr schwach, mit der San Jose-Schildlaiis besetzt. Der Kartoffel- 
krebs (Chrysophlyctis endobiotica) trat in Eimsbiittel ziemlich stark 
auf. Verkriippelung der Blatter von Coleus-Pflanzen wurde in Blanke- 
nese durch das Saugen der griinen Strauchwanze (Lygus pabuUnus) her- 
vorgerufen. Bodendesinfektion mit 1 %iger Formaldehydlosung hatte 
gegen Kartoffelkrebs keinen vollstandigen, gegen Kohihernie fast gar 
keinen Erfolg. O. K. 

Mailer-Thurgaa. Bericht der Schweizerischen Versuchsanstait ffir Obst-, 
Wein- und Gartenbau in W&denswiI ffir die Jahre 1913 und 1914. 

Sond.-Abdr, Landwirtsch, Jahrbuch der Schweiz 1915. S. 467 — 608. 
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Dieser, wie seine Vorganger, aiiBerst interessante und reichhaltige Be- 
richt bringt S, 509—537 auch wichtige Beobachtungen aus dem Gebiete 
der Pflanzenpathologie. 

Muller - Thurgau berichtet iiber Vergiftungserscheinungen an Reben- 
blattern, sowie Aprikosen, NuBbaumen, Mais, Kiirbis, Bohnen ii. a. 
durch Fluor wasserstoff same, die aus eincr Fabrik im Wallis entwich. 
Die beschMigten Rebenblatter bekamen scharf abgegrenzte gebraunte 
und abgestorbene Stellen laiigs den Randern und zwischen den groBeren 
Nerven und fielen schlieBlich ab. Auch manche Schosse und Beeren 
zeigten BeschMigungen. Die Sorte Gutedcl erwies sich empfindlicher 
als Sylvaner und Dole, junge Blatter wareii empfindlicher als aiisge- 
wachsene. 

Als weitere Fiille von PAi/top/i^Aora-Krankheiten fUhrt A. Os ter - 
walder das vollige Absterben von Erdbeerpflanzen und das Wclken 
und Absterben junger Pensees infolge von Befall durch Ph, omnivora an. 
Fiir die Erdbeerenkrankhcit zeigte die Monatserdbeere Wadenswiler 
Samling eine besonders groBe Empf3»nglichkeit, wahrend groBfrliclitige 
Sorten weniger litten. 

tlber seine Untersuchungcn zur Bekiimpfung des Roten Brenners 
{Pseudopeziza tracheiphila) und iiber die Blattbraune dor Kirsclien (Gno- 
mania erythrostoma) gibt Muller -Thurgau eine kiirze t)bersicht. 

A. Osterwalder hat zur Bekampfung des Mehltaues auf Evonymits 
japonica {Oidium evonymi japonicae)^ gegen den Schwefelbestaubungen 
wegen der Glatte der Blatter nicht anwendbar sind, mit gutem Erfolge 
Bespritzungen mit Rchwefelkalkbriihe (1:40 Wasser) ausgefiihrt. Die 
Oidium-Sporen werden dadurch getotet, die bereits befallenen Blatter 
vergilben zwar und fallen ab, aber die gesunden bleiben erhalton, und 
die neu gebildeten sind gesund. Die Bcspritzung ist deshalb so friih- 
zeitig als moglich vorzunehmen. 

Derselbe Beobachter beschreibt eine Wurzelerkrankung junger 
Zwetschgenbaurne, die auf ein Fusarium zuriickgefuhrt wurde. Verf. 
halt es fiir identisch mit dem von Aderhold an Apfel- und Kirsch- 
baumchen beobachteten und fiir F, rhizogenum Pound und Clem, ge- 
haltenen (vergl. Zeitschr. f. Pflanzenkr. Bd. ll, S. 140); er bezweifelt 
aber die Richtigkeit dieser Bestimmung und nennt den Pilz Fusarium 
Aderholdi n. sp. 

Endlich ziihlt Osterwalder neue Falle von Krankheiten an Zier- 
pflanzen auf, die durch Blatt- und Rtengelalchen hervorgerufen werden. 
Durch Aphelenchus Ormerodis R. B. werden an Cy perns alternif alius, 
Fuchsien, Peltiphyllum peltatum. Statics latifalia, Salvia splendens, 
Horminum pyrenaicum und Olechoma hederaceum Blattflecke verur- 
sacht, deren Verschiedenheiten in Form und Fftrbung mit dem Verlauf 
der Blattnerven zusammenhangen. Bei Digitalis ferruginea riihrten eben- 
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solche Blattflecke von Tylenchus dipsaci Kiihn her, und Pentastemon 
gentianoides war gleichzeitig von beiden Alchenartcn befallen; diese 
Pflanze zeigtc verbogene angeschwollene Stengel mit verkiirzten Tnter- 
nodien. 

Die noeh folgenden Mitteilungen rlihren von 0. Schneider- Or elli 
her. Die eingehendsten davon beziehen sich auf eine Fortsetziing der 
Untersuchungen desselben Beobachters fiber die Lebensweise und Be- 
kampfung des kleinen Frostspanners [Cheimatohia hrumata). An den 
kontrollierten Obstbaumen bei Wadenswil 580 m liber Meer wurde 1914 
der erste Frostspanner am 20. Oktober, der letzte am 3. Dezember fest- 
gestellt. Die ersten ausgeschliipften Raupchen erschienen in Uher- 
einstimmiing mit dem vcrspateten Friihlingsanfang erst ilitte April, 
die letzten am 6. Mai. Kein Weibchen konnte einen Leirnring iiber- 
schreiten, wogegen Mannchen haufig in halber Stammhohe oberhalb 
des Leimringes anfliegen. MiBerfolge bei der Frostspannerbekampfimg 
sind hauptsachlich auf fehlerhafte Beschaffenheit des verwendeten 
Raupenleimes zuriickzuf iihren ; ferncr konnen sich auf den Klebringen 
(lurch Anhaufung gefangener Mannchen oder durcli fallende Blatter 
Briicken bildcn; aueh Llicken zwise.hen Klebgiirtel und Stammrinde 
kiinnen (Un \Veib(iheri ein Durchschlupfen ermoglichen; zu spates An- 
legen der Klebgiirtel, nach Mitte Oktober, kann MiBerfolge herbei- 
fiihren; nachtraglichcs Auf«teigeii cben ausges(*hlupfter Raupchen 
kann im Friihjahr stattfinden, weiili man nicht die Klebgiirtel bis in 
die erste Maiwoehe hinein an d^n Baumen belaBt; endlich fand Verf., 
daB in alle^rdings seltenen Fallen sich einzcliie Rauptn aiistatt im Erd- 
boekn in der Baumkrone verpuppcn. Anderc Angaben liber ungiinstige 
Erfolge bei der Bekampfung sind meist auf Verwechselungen mit ahn- 
lichen Schmetterlingen zuruckzuf Iihren. Die weit verbreitete Meinung, 
daB Frlihjahrsfroste die Entwicklung der Frostspanner beeintrachtigten, 
wird durch Versuche des Verf. widerlegt, bei denen im Friihjahr 1914 
nach 14stlindiger Einwirkung einer Temperatur von — 10 bis — 17 alle 
Eier unbeschadigt blieben und von den Raupchen nur ungefahr 10 % 
eingingen. Zucht versuche, bei denen Eier in einer konstanten Tempe- 
ratur von +20** C, zum Teil mit einer Ibstlindigen Vorerwarmung 
auf 35 gehalten wiirden, ergaben, daB dadurch die Ruheperiode gegen- 
liber den Verhaltnissen im Freien um beinahe 4 Monate abgekurzt werden 
konnte ; die Puppenruhe lieB sich dagegen weder durch Einwirkung von 
Hitze noch von Frost merkbar abklirzen. 

Schnakenlarven, die Kohlwurzebi gefressen batten, erwiesen sich 
als zu Tipula paludosa gehorig, die jahrlich nur eine Generation durch- 
lauft. Als Bekampfungsmittel wird Schwefelkohlenstoff angeraten, 

Versuche zur Bekampfung des Apfelbllitenstecbers (Anthonomus 
pomorum) .ergaben die Unwirksamkeit der den Baumen angelegten 
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Fanggiirtel, sodaU nur das Abklopfen der Kafer empfohlen werden 
kann. 

Gefliigelte Blutlause {Schizoneura lanigera), die in Wadenswil von 
der Mitte des Juni an aufgef unden wurden, erzeugten im Gegensatz zu 
den herrschenden Anschauungen nicht nur Geschlechtstiere, sonderii in 
der Regel bis gegen Ende Juni ausschlieBlich langriisselige Junge von 
der<!elben Beschaffenheit wie sie von den Ungefliigelten hervorgebracht 
werden, und erst von Ende Juni an Weibchen, vom Jiili an auch Mann- 
chen. In der Nachkommenschaft einzelner Gefliigelten traten alio mog- 
lichen t)bergange von langrtisseligen zu riissellosen Jungen auf. 

Noch im Gauge befindliche Versuche iiber die Widerstandsfahigkeit 
gewisser amerikanischen Rebensorten gegen die Reblaus haben bcrcits 
erkennen lassen, dafi die Empfanglichkeit der Unterlagereben sehr 
verschieden ist; bei einigen Sorten gelang die Ansteckung mit Wiir- 
zellausen bis jetzt liberhaupt noch nicht. O. K. 

Lind, J. og Rostrup, Sofle. Maanedlige Oversigter over Sygdomme hos 
Landbrugets Kulturplanter fra Statens plantepatologisk Forsog. 

(Monatliche tJbersichten liber die Krankheiten der 
landw. Kulturpflanzen , von der s taatlichen pflanzen- 
pathologischen Versuchsanetalt.) Juni bis August 1915. 
Kopenhagen. ; 

* tJber die wichtigsten der in Danemark in d^ti Monaten Juni-August 
1915 auf den landwirtschaftlichen Kultiirpflanzen aufgctretenen Krank- 
heiten berichten die Verfasser: 

Juni : Durre und Nachtfroste verursachten auf den Felderii noch 
groBeren Schaden als im Mai. Bei Herning, auf den Wiosen bei Gjel- 
leruplund, sank z. B. in der Nacht vom 13.— 14. Juni das Thermometer 
bis auf — 8,5 ® C (dicht tiber dem Erdboden gemessen). Dio Kartoffeln 
froren Her bis auf den Erdboden zuriick, der Buchweizen wurde schwarz, 
und in den Garten erfroren die Blatter der Tomaten, Bohnen, Gurken 
und Georginen. In der Nacht vom 22.-23. Juni sank das Thermometer 
noch starker. Auf den Wiesen bei Gjelleruplund wurden — 13,2® (' 
und auf dem Tylstrup-Moor und bei Studsgaard und Hoisted — 5 ® C 
gemessen. In groBen Gebieten Jiitlands erfror das Kartoffelkraut auf 
alien niedrig gelegenen Feldern, besonders auf torfartigen, dunklen und 
porosen Boden. Selbst Unkrauter, wie Polygonum convolvulus, Gheno- 
'podium album, Molinia coerulea und Narthecium litten durch den Frost. 

Juli : Bis zum 10. Juli hielt die schon den ganzen Juni hindurch 
wahrende und verderbenbringende Trockenheit an. Das Sommerge- 
treide begann an einzelnen Stellen schon notreif zu werden. Der dann 
nach dem 10. Juli beginnende und bis SchluB des Monats anhaltende 
Regen brachte neues Leben in alle Kulturpflanzen und bewirkte bei den 
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Getreidearten eine Verzogerung in der Reife, sodaB die Ernte 10—14 
Tage spater ala sonst ihren Anfang nahm. Die Ahren der Gerste und des 
Weizens waren auf vielen Stellen ziemlich schwarz diirch Befall von 
Schwarzepilzen . AuBerdem konnte man zugleich zwischen den Weizen- 
ahrchen in der Regel den hellroten Fusariurn-Vlh, vorfinden. Solcher 
Weizen muB nach den Verf. unbedingt vor der Aussaat entpilzt werden, 
nm den Angriff des Schneeschimmels im Friihjahr zu verhindern. 

Haferalchen verursachten an vielen Stellen, wo Hater oder Meng- 
frucht, in der Hafer enthalten war, zu oft im Fruchtwechscl folgte, sehr 
groBen Schaden. Angriffe dureh Hafermilben w^aren hanfiger wie 
gewohnlich. Die Runkelrubenfelder litten sehr durch massenhaftes 
Auftreten der Erdraupen. 

August : Dieser Moiiat war durchgehends sehr feueht und das 
Sommerkorn stand sehr lange griin auf den Feldern, ehe cs richtig aus- 
reifte. Unter solchen Verhiiltnissen konnte man frUher immer sicher 
darauf rechnen, daB durch Angriffe des Schwarzrostes auf Halmc und 
Blatter der Hafer vollstandig vernichtet wurde. Wenn dies in diesein 
Sommer nicht der Fall war, so ist solehes nach den Verf. nur dem Uin- 
stand zuzuschreiben, daB jetzt in ganz Danemark die Berberitzen- 
straucher so gut wie ausgerottet sind. In Schweden, wo noch zahlreiehe 
Berberitzen vorhanden sind, tritt der Schwarzrost in dicsem Jahr von 
Malmd im Siiden bis Lulea im Norden sehr verheerend auf. In Dane- 
mark fand man den Schwarzrost nur bei Kolding und Askov im sudlichen 
Jutland, wohin nach den Verf. die Ansteckung leicht liber die Greuze 
liat gelangen kdnnen. 

In der ersten August-Halfte wurde durch PA?//op/J/?ora-Befall das 
Kraut aller Kartoffelpflanzen vernichtet, die nicht mil Bordeauxbriihe 
bespritzt worden waren, Der bespritzten Kartoffeln standen dagegeii 
Elide August noch vollstandig griin da. Der Bespritzung der Kartoffeln 
mit Bordeauxbriihe wird deshalb von Verf. fiir die kommenden Jahre 
eine noch groBere Verbreitung geAviinscht. H. Klit zing, Ludwigslust. 

Henning, Ernst. Landtbruksbotaniska notiser fran Utsadesfbreningens 
f5rs5ksf&lt vid Ultuna 1913. (Landwirtschaftlich-botanische 
Beobachtungen voin Versuchsfeld der Saatgut-Ver- 
einigung bei Ultuna im Jahre 1913.) S. A. Sveriges 
UtsadesfOrenings Tidskrift 1915, Heft 3, S. 130 — 137. 

Die Entwicklung der Herbstsaaten wahreiid des Herbstes 1912 
war infolge der geringen Niederschlage im September, welche die Kei- 
mung in hohem Grade verzogerten, und infolge derniedrigenTemperatur 
wahrend des ganzen Herstes auffallend schwach. Wahrend im Spat- 
herbst 1911 die Weizenpflanzen gewohnlich 5 Blatter am Haupttrieb 
besaBen, jeder erste Seitentrieb bereits das zweite Blatt zeigte, und der 
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zweite Seitentrieb auszutreiben begann, hat im Spatherbst 1912 keiiie 
Weizenpflanz© mehr als 2 Blatter zur Entwickhing gebracht, und da das 
zweite Blatt — im Gegensatz zu dem gewohnlichen Fall — bedoutend 
kiirzer als das erste war, zeigt auch dies, wie gering der Zuwachs im Herbst 
1912 war. Auch das Wurzelsystem hatt© im Spatherbst 1911 eine bedeu- 
tend kraftigere Entwicklung im Vergleich zum Spatherbst 1912. Das- 
selbe Verhalten wie beim Weizen ist bezuglich der verschiedenen Ent- 
wicklungsstadien des Roggens zu beobachten. Da der Winter 1912—1913 
sehr schneearm war, hatten die Herbstsaaten Anfang April ein sehr 
trauriges Aussehen. Bore-, Sonnen-, Pudel- und Thule-Weizen, ebenso 
die Kreuzung Pudel X Land (0823) bildeten mit der Zeit ganz gleich- 
maBige, jedoch nicht sehr dichte Bestande; sogar Extra- Squarehead II 
stand verhaltnismaBig gut. Iduna-Weizen, ebenso Sort© 0825, die An- 
fang April ein schwachliches Aussehen hatten, bildeten um did jVlitte 
des Sommers ganz dichte und gleichmaBige Bestande. 

Bezuglich des Auswachscns des Winterweizens zur Erntezeit (Au- 
gust 1913) teilt Verf. mit, daB beim Pudel- Weizen mehr als 25 % der 
Korner auswucbsen, dagegen Ultuna Landweizen, reingeziichtetcr 
Samtweizen, sowie Tliule-Weizen dies© Erscheinung niir wenig zeigten. 
Auffallend war es dem Verf., daB nicht selten die Ahren von aufrechten, 
noch auf der Wurzel stehenden Halmen auswuchsen. Besonders war dies 
der Fall beim Sonnen-Weizen, seltcner dagegen bei den Squarehead- 
Sorten, Iduna, 0823 und 0825, den wermlandischen braunahrigen 
Weizensorten, ebenso bei Kotte X Grenadier, Pudel X Land (Ultuna 
Ziichtwahl 10 und 11), und beim Thule-Weizen konnte man auBerst 
selten ausgewachsene Korner an den aufrecht stehenden Ahren be- 
obachten. 

Uber das Verhalten der Winterweizensortcn zum Gelbrost {Puc- 
cinia glumarum) sagt Verf., daB, wie es gewohnlich bei Ultuna der Fall 
ist, die dichtahrigen veredelten Weizensorten, namlich reingezuchteter 
Squarehead, Extra- Squarehead II, Bore, Sonnen- und Pudel-, ebenso 
die Kreuzungen zwischen Pudel- und Samt weizen, rostfrei blieben, 
auch Weibull’s Iduna-Weizen stand den ganzen Sommer liber rostfrei, 
ebenso hielten sich auch ein paar braunahrige wermlandische Land- 
weizen (Feldnummer 23, 24) rostfrei (oder ziemlich rostfrei). Letzt- 
genannte Sorten beanspruchen nach dem Verf. ein ganz besonderes 
Interesse, da sie sowohl 1911 als auch 1912 gar nicht oder fast gar nicht 
von Rost befallen wurden. 

Vom Schwarzrost (Puccinia graminis) war im Gregensatz zur Gerste, 
die man fiir 1913 als ziemlich rostfrei bezeichnen kann, der Hafer im 
allgemeinen ganz rostig mit Ausnahme einer Federhafersorte von 
Bonsta (Sodermanland). Dies© Hafersorte hatte auch 1910 und 1912 zu 
den vom Schwarzrost am wenigsten angegriffenen Sorten gehort. 
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Ustilago nuda kam 1913 auBergewohnIich selten vor. Ustilago 
avenae trat dagegen sehr haufig auf einzelnen »Sorten auf, besonders 
wurdeu Roslags- iind Fyris-Hafer befallen, abcr auch die Sorten 01006, 
01007, 01008, 01009, 0106, 010667 nnd Borstles Probsteier, Goldregen- 
und Sieger-Hafer. 

Helminthos'porivrn gramineum trat sehr haufig auf, und gewisse 
Sorten litten ganz besonders schwer unter dicser Krankheit, am meisten 
die Primus- Gerste. Beziiglich des Nanismus bei der Gerste wurde durch 
vcrgleichende Versuche festgestellt, daB bei dem Auftreten der Zwerg- 
pflanzen neben der Beschaffenheit des Erdbodens gewisse physiologische 
Eigenschaften einzelncr Sorten cine Rolle spielen. Die zweizeilige Gerste 
war in der Regel frei von Zwergpflanzen. Bcim Hafer wurdc Nanismus 
durch Trockenheit und Nahrungsmangel hcrvorgerufen. 

Von tierischen Schadlingen machte sich 1913 bei Ultima haupt- 
sachlich Physopus rohusta (Thrips auf Erbsen) sehr bemerkbar. Am 
meisten litten die mittelfriihen Sorten durch dicsc Angriffe. 

H. Klitzing, Ludwigslust. 

Westerdijk, 3oh. Jahresbericht aus dem Phytopathologischen Labora- 
torium ,;Willie Commelin Scholten*^ fttr 1913/14. Amsterdam 1915. 

Zunachst gibt Verfasserin einen Bericht liber ihre phytopatholo- 
gische Studienreise nach Niederlandisch Indien, Japan und den Ver- 
einigten Staaten von Nord-x\mcrika, dann folgen wissenschaftliche 
Mitteilungen aus dem Institut. Bei Bleiglanz an Obstbaumen. Strauch- 
werk, Rosen wurden immer Fruchtkorper von Stereum purpuremn ge- 
funden. Als Ursache ftir das Kirschensterben in Nord-Brabant und 
Liimburg wurde Armillaria rnellea festgestellt. Nicht nur Kirschen, 
sondern auch Trauben, Erlen, Birken und Eichen werden in Brabant 
von dem Pilze angegriffen. Das trockene sandige Gebiet ist hier in- 
fizicrt. Gleiche Verhaltnisse hat Verf. in Californicn bcobachtet, wo auf 
trockenem Boden Aprikosen, Mandeln, Pfirsiche, Kirschen, Niisse und 
Apfelsinen unter Armillaria zu leiden haben. Nur mit Grundbewas- 
serung kann hier etwas erreicht werden. Bei der Wclkkrankheit der 
Gurken wurde in den GefaBen der kranken Pflanzen Pilzmycel gefunden 
das sich als zu Ramularia Magnusiana gehorig erwies. Dieser Pilz ist 
sehr nahe mit Fusarium verwandt. Dio Welkkrankheit an Gurken - 
gewachsen in den Vereinigten Staaten wird durch Fiisarium vasinfec^ 
turn Atk. var. niveum Sur. verursacht. Brand oder Faulo des Flachses 
wird offenbar durch eine Colletotrichum-Aii verursacht; Infektions- 
versuche sollen diese Frage noch klaren. Als Todesursache an Keim- 
pflanzchen von weiBbliihendem Flachs wurde Botrytis cinerea festge- 
stellt. Eine Narzissenkrankheit zeigte ganz ahnliche Erscheinungen wie 
die Zwiebelringkrankheit der Hyazinthen, Tylenchus wurde aber in den 
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Zwiebeln nicht gefunden. Wie von I>r. Massee in England, wurden 
mehrfach Fusarium-V'Aze aus kranken Zwiebeln erzogen, die mit dem 
Fusarium bulbigenum von Massee ubereinstimmten, wenn auch nicht 
alle sonst von Massee angegebenen Krankheitsmerkmale mit den ei- 
genen Beobachtungen sich deckten. Bei einigen Narzissensorten findet 
man allgemein ein Absterben der Blattspitzen verursacht durch Sta- 
ganospora Curtiaii Saco. 1914 wurde in Holland zum erstenmal an Kar- 
toffeln eine Schorfkrankhcit beobachtet, die durch Spongospora sub- 
terranea verursacht wurde ; die Desinfektion schorfkranker Knollen mit 
Formol hatte Erfolg. Bei Amsterdam wurde die bisher nur aus 
Irland bekannte Kartoffelkrankheit beobachtet, bei der durch Phy- 
tophthora erythroseptica eine Faule der Knollen herbeigefiihrt wird. 
Eigentiimlich ist bei dieser Faule, daB beim Durchschneiden der Knollen 
die kranken und gesunden Teile beinahe gleich gefarbt sind, nacll dem 
Durchschneiden abor die kranken Stellen sehr bald in rosa, und nach 
einigen Stunden in Braunschwarz ubergehen. Die Beobachtungen 
stimmen mit den Angaben von Pethybridge uberein .1913 wurde in den 
Niederlanden zum erstenmale an Luzerne Uropklyctis alfalfas gefunden. 
Rhizoctonia solani an Kartoffeln scheint haufiger aufzutreten, als man 
bisher meinter auf stark moorigem Orunde scheint der Pilz besonders 
gute Wachstumsbedingungen zu haben. Bodendesinfektions-Versuchc 
w^urden gemacht, und zwar im Herbst mit Karbol und Formol, im 
Friihjahr mit Schwefel; in keinem Falle konnte ein.EinfluB auf das 
Auftreten von Rhizoctonia festgestellt werden. Ein merkbarer Ein- 
fluB von Karbol auf das Wachstum wurde beobachtet. 8tudien iiber 
die Mosaikkrankheit der Kartoffeln wurden f ortgesetzt ; Infektions- 
Versuche waren resultatlos. Gegen Anthonomus pomorum, den Apfel- 
bliitenstecher, wird empfohlen, Klebringe an den Baumen anzubringen ; 
diese haben sich auch gut bewahrt gegen Phyllobius oblongus, 

Knischewsky. 

Sorauer^ P. and B5rig, G. Pflanzenschutz. 6 . verm. Aufl. Berlin 1916. 

321 S. mit 107 Textabbildungen u. 9 Farbentafeln. 

Diese allbekannte und vielbewahrte, im. Auftrag der Deutschen 
Landwirtschaftsgesellschaft herausgegebene Anleitung erscheint hier 
in einer wiederum sorgfaltig durchgesehenen und vermehrten, auf 
der Hohe der Wissenschaft gehaltenen Auflage. Sie hat eine Empfeh- 
lung nicht notig. Wenn es erlaubt ist, fiir die Zukunft einige Wiinsche 
auszusprechen, so waren es die, daB manche Abschnitte eine kurzere 
Fassung erfiihren, 8treitfragen nicht einem groBen, vorwdegend aus 
Praktikern bestehenden Leserkreis vorgefiihrt wurden, und einzelne 
der farbigen Abbildungen durch bessere ersetzt werden mochten. 0. K. 
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H. yan den Broek en P. J. Schenk. Ziekten en Beschadigingen der 
Tuinbouwgewassen. Eerste Deel: Dierlijke en plantaardige Parasiten. 
— Tweede Deel: Bestrijdingsmiddelen en wettelijke voorschriften. 

(Krankheiten und Beschadigungen der Gartenpflan- 
zen. ErsterTeil: Tie rischeundpflanzliche Parasiten. 
— ZweiterTeil: Bekampf ungsmit tel und gesetzliclie 
Vorschrif ten.) Groningen, J. B. Wolters. 1915. 

Das 2-bandige Werk stellt sich die schwicrige Aufgabe, zugleicJi 
als Uiiterrichtsbuch und fxir die Praxis zu dienen. Aus dem ersten Gn- 
sichtspunkl erklart es sich, dafi im ersten Teil eine ausfuhrlichere Ein- 
fuhrung in die Tierkunde enthaltcn ist, als man sie in einem Lchrbueh 
der Pflanzenkrankheiten erwarten wiirde. Die phanerogamcn Para- 
siten sind nicht beriicksichtigt. Die von zahlreichen, aber nicht farbigcn 
Abbildungen untcrstutzte Darstellung ist in der Hauptsache gut und 
klar, wenn man aiich mancherlei vermiBt und einige Einzelheiten ver- 
besserungsfahig sind. Eine gewisse UngleichmaBigkeit ist insofern fest- 
zustellen, als der zoologische Teil dem botanischen gegeniiber bevorzugt 
erscheint, was sich auBerlich darin ausdriickt, dafi dem Abschnitt iiber 
Tiere 243 Seiten gegeniiber 128, die auf die Pilze fallen, eingcraumt sind. 
Die Bekampf ung der Krankheiten und schadlichen Tiere ist im 1. Band 
immcr nur kurz angegeben, unter Hinweis auf den 2. Band. Dieser 
ist nach Inhalt und Anordnung im Vergleieh zu unsern deutschen Lehr- 
und Handbuchern recht eigenartig. Er behandelt zuerst die Krank- 
heitenbekanipfung durch KulturmaBregeln und bespricht nacheinander 
Saatmethoden, Einfliisse des Bodens, des Wassers, der Nahrstoffe, des 
Lichtes, der Luft und der Temperatur, schlieBlieh die Verwundungen 
des Pflanzenkorpers durch die Hand des Menschen, und die Schadlich- 
keit der Unkrauter im allgemeinen. Es folgt ein Abschnitt ,,Biologische 
.Bekampfung“, worin niitzliche, d. h. insektenvertilgende Tiere ver- 
schiedener Ordnungen behandelt werden; weitev der Abschnitt : ,,Tech- 
nische Bekampfung“. Hier werden zuerst VorbeugungsmaBregeln me- 
chanischer und chemischer Art gegen Beschadigungen und Krankheiten 
besprochen, sodann die eigentlichen Bekampfungsmittel, und zwar 
sowohl Apparate, wie die Chemikalien selbst in ihrer Herstellungs- und 
Verw^endungsweise. Der letzte Abschnitt stellt im Wortlaut alle fiir die 
Niederlande bestehenden gesetzlichen Vorschriften zur Bekampfung 
von Schadlingen und zur Verhinderung ihrer Einfuhrung zusamrntn 
und schlieBt mit Angaben iiber die in den Niederlanden bestehenden 
phytopathologischen Anstalten, 0. K. 

Mededeelingen van het Proefstation voor de Java-Suikerindustrie. Deel V* 

(Mitteilungen aus der Versuchsstation ftir Java- 
Zuckerindustrie.) Nr, 13 u. 14, Soerabaia 1915. 
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In dem Jahresbericht aus der Unterabteilung Banjoemas teilt 
P. W. Houtman fur das Erntejahr 1914 die Ergebnisse mit, welche die 
auf 60 Versuchsfeldern mit Beziehung auf die Ursachen des Lagerns 
angestellten Dungeversuche ergaben. Die Resultate waren noch nicht 
iibereinstimmend. In einem Falle zeigte es sich, dal3 je spater die Diin- 
gungerfolgte, umso mehr Zuckerrohrpflanzen umfielen, nnd umso weniger 
sich erholten. Ein anderer Versuch ergab zwischen friiher und spater 
Dungung keinen Untorschied. In diesem Falle war tiefes Pflanzen von 
Vorteil. Bei einem 3. Versuch war spates Diingen sowohl bei tiefem als 
bei nicht tiefem Pflanzen von Vorteil. Knischewsky. 

Preissecker^ K. Der Tabakbau und die Ausbildung des Tabaks zum 
industriellen Rohstoff. 1. Band: Allgemeiner Teil. II. Band: Kultur 
und Ausbildung des Tabaks in der osteiTeichisch-ungarischen 
Monarchie. Wien, k. k. Hof- u. Staatsdruckerei. 1914. 

Im ersten Teil ist cin mit Abbildungen versehener Abschnitt (8. 49 
bis 56) enthalten, der die wichtigsten Krankheiten und Bes(;hadignngen 
des Tabaks auf dem Fekle behandelt, und bei der Pflege der Saatbeetc' 
werden (S. 42 bis 44) auch die tierischen und pflanzlichen Schadlinge 
der Saatbeetpflanzen besprochen; beide Abschnitte bieten nichts neues. 
Der zweite Teil enthalt auch fiir die einzelneii Tabakbaugebieto der 
Monarchie die Aufzahlung der wichtigsten Krankheiten und Schad- 
linge. Danach richten besonders die beiden Orohanche'-Ariow 0. r^mosa L. 
(in Ungarn und Galizic.n) und 0, Muteli Schz. (in Dalmatien und Siid- 
tirol) groBen Schaden an, ferner Agrotis segetum, Heuscdirecken, Draht- 
wiirmer und Thrips communis, auch Schnccken, Heterodera radicicola. 
Bacillus solanacearum und Olpidium nicotianae, Dazu kommen be- 
sonders in Siidtirol die in ihren Ursachen noch nicht erforschten Krank- 
heiten Brand, Rost, Schwarze und Nebbia. O. K. 

Preissecker, K. In Dalmatien und Galizien in den Jahren 1911, 1912 
und 1913 aufgetretene Schddlinge und Krankheiten des Tabaks. 

Sond. Fachl. Mitt. k. k. Osterr. Tabakregie, Wien, 1915, Heft 1 — 3. 

In Dalmatien waren 1912 im ganzen am wenigsten Krankheiten zu 
verzeichnen, 1911 waren die Elementarschaden reichlicher, 1913 die 
Insektenschaden, wahrscheinlich infolge des vorhergegangenen sehr 
milden Winters. In Galizien waren in der ganzen Zeit die tierischen 
Schadlinge wenig bedcutend, wichtiger 1912 und 1913 die durch Wit- 
terungseinflusse, besonders Hagelschlage, verursachten Schaden. Sonst 
nichts erwahnenswertes. H. Detmann. 


Mitteilungen aus der Proefstation voor Vorstenlandsche Tabak. Nr. XIV 

bis XVn. 1915. 



Referate. — Riehm, Getreidekrankheiten; Schander, Kartoffelkrankheiten. 207 

In dem Jahresbericht fiir 1914 teilt H j. Jensen mit, daB gogen die 
,,Lanaskrankheit “ verschiedeno Bekampfungsversuche gemacht wur- 
den. Im Laboratorium wurde an Topfpflanzen Festoform gepriift, 
ziir Desinfektion von Erde, Mist und GieBwasser wurdcn Paraformal- 
dehyd, Schwefelkohlenstoff und Kaliumpermanganat verwendet. Auch 
wurde die Schutzkraft von diinnen Hautchen gepriift, die durch Vcr- 
spritzen von Schleimlosungen aus Islandischem Moos oder Carrageen 
iinter Zufiigon von Sublimat gebildet wurden. Endgultige Resultate 
wurden noeh nicht erziell. Knischewsky. 

Riehm, £. Getreidekrankheiten und Getreideschadlinge. Bine Zusammen- 
stellung der wiclitigeren im Jahre 1914 veroffentlichten Arbeiten. 
Centralbl. f. Bakteriologie usw. 11. Abt. Bd. 44. 1915. S. 385— 407- 
Sorgfaltige kritische Besprechung von 124 einschlagigen Arbeiten, 
wie sie Verf. sclion seit einer Reihe von Jahren am gleichen Ort gegeben 
hat. O. K. 

Schander. Die wichtigsten Kartoffelkrankheiten und ihre Bekampfung. 

Arbeiten der Gesellschaft zur Forderung des Baues und der wirt- 
schaftlich zweckmafJigen Verwendung der Kartoffeln. Berlin 1915. 
Heft 4. 90 S. mit 19 Textabb. 

Das Heft wendet sich an die Praktiker imd behandelt in klarer. 
leicht verstandlichcr Darstelliing, und doeh nach dem neuesten Stande 
unscrer Kenntnisse, die Krautfaule der Kartoffeln, die Blattbraune und 
Gelbfleckigkeit des Laubes, die Kriiuselkrankheit in ihren verschie- 
denen Fornien, die FuBkrankheiten, die Bakterienringfaule und Bak- 
terionkrankheit, den Kartoffelkrebs, die Filzlu’ankheit, den Seliorf, 
die Knollenfaulen, die durch Wachstumsst or ungen u. a. verursachteii 
Beschadigungen, endlich ziemlich kurz die tierischen Schadlinge. Der 
Zweek der Arbeit, der Kenntnis der Kartoffelkrankheiten und ihrer 
Bekampfung eine moglichst weite Verbreitung. zu versehaffen, wird 
durch den gediegenen Inhalt des Heftes sieherlicjh selir gefordert werden ; 
er wiirde noeh vollkonimencr erreieht, wenn statt der nicht durch - 
gangig gelungenen schwarzen Textabbildungen farbige Darstellungen 
das Aussehen der besproclienen Krankheitserselieinungen wiedergeben 
wurden. O. K, 

Schander. Gutachten Qber Kartoffeln. — Gutachten Qber einen Hagel- 
schaden. Jahresber. der Vereiniguiig fUr angewandte Botanik. 
12. Jahrg. 1914. II. Teil. S. 62—73, 74—93. 

Der erste Aufsatz zeigt anlaBlich eines bestimmten Streitfalles. 
wie wichtig es fiir den Kartoffelzuchter ist, dem Gosundheitszustand 
seiner Kulturen groBere Beachtung zu schenken, als es bisher vielfach 
geschehen ist. Im zweiten wird, ebenfalls fiir einen bestimmten Einzelfall 
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sehr anschaulich auseinandergesetzt, mit wie grolJen Schwierigkeiten 
die Abschatzung eines Hagelschadens verbunden ist, wenn die Be- 
sichtigung der Beschadigung zu spat vorgenommeii wird. O. K. 

Correns, C. Ober eine nach den Mendelschen Gesetzen vererbte Blatt- 
krankheit (Sordago) der Mirabilis Jalapa. Jahrbticher f. wiss. Botanik. 

Bd. 56, 1915. S. 585—616. 1 Tafel u. 6 Textfiguren. 

In den Kulturen von Mirabilis jalapa warden seit Jahren Pflanzen 
beobachtet, die eine eigentiimliche, vom Verf. ,, Sordago genannte 
Krankheitserscheinung zeigten. Alle Laubblatter warden an ihrer 
Oberseite nach and nach hellbraun gcsprenkelt, wahrend Stengel, Blatt- 
stiele, Blattrippen and Friichte ihre nor male Far be behalten, and auch 
die Blattunterseiten iinverandert sind. Den braunlichen Flecken ent- 
sprechen deutliche, wenn auch seichte Vertiefungen der Blattoberseite. 
Verglichen mit normalen Pflanzen sind die erkrankten niedriger (45 : 25 
cm) and von bedeutend geringerem Frischgewicht der oberirdischen Or- 
gane (175:25 g); sie haben klcinere, oft am Rande eingerollte Blatter, 
deren Lobensdauer aber normalen gegenuber kaum abgekiirzt ist. 

Die Fleckenbildung beginnt damit, daB einzelne Palissadenzellen 
des Blattcs oder ganze Gruppen von solchen absterben. Die angren- 
zenden Palissadenzellen wolben sich vor and driicken die abgestorbenen 
mehr oder weniger zusammen, zerren sie auch auseinander; die Inter- 
ZiBllularraume bleiben dabei teilweise erhalten. Der . Inhalt der abge- 
storbenen Zellen wird zu ciner braunlichen Masse, in der reichlich kleine, 
aus den Chloroplasten stammende Starkekorner nachzuweisen sind; 
die Zellmembranen bleiben erhalten, werden aber unkenntlich. Wah- 
rend der AbsterbeprozeB neue Zellen ergreift und andere weitere an- 
schwellen, konnen die alteren angeschwollenen selbst absterben und 
zusammengedriickt werden; dann sinkt das abgestorbene Gewebe zu- 
sammen oder wird von auswachsenden und sich teilenden Zellen der 
unter den Palissadenzellen liegenden Sammelschicht und der GefaB- 
bundelscheiden zusammengedriickt. SchlieBlich konnen die abgestor- 
benen Grewebe mit der auch zugrunde gehenden Epidermis teilweise 
abgestoBen werden. Die Epidermiszellen erkranken niemals primar, die 
unterhalb der Palissadenschicht liegenden unveranderten oder her- 
vorgewucherten Zellen iiberhaupt nicht. Die Zerstorung geht also von 
den Palissadenzellen aus und bleibt auf sie und die dariiber liegenden 
Epidermiszellen beschrankt. 

Trotz der besonders auf diesen Punkt gerichteten sorgfaltigen Un- 
tersuchungen lieB sich irgend ein organisierter Erreger der Krankheit 
nicht auffinden ; die Sordago erwies sich weder als infektios oder direkt 
ubertragbar, noch als eine durch auBere Einfliisse hervorgerufene Er- 
scheinung. Dagegen ist sie erblich und folgt sowohl bei der Vererbung 
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durch die mannlichen wie durch die weiblichen Keinizellen ganz einfach 
den Mendelschen Gesetzen. Traten sordidae und normalc Pflanzen 
in der durch Selbsbefruchtung erzielten Nachkommenschaft eincr nor- 
mal aiissehenden Pflanzo auf, so machten die sordidae etwa die nor- 
malen % der Gesamtzahl aus. Lieli sich schon aus diesem Verhaltnis 
schlie Ben, daB die Mutterpflanze eine Heterozygote (normal + sordida) 
gewesen war, und daB der normale Ziistand liber Sordago dominiert, 
so wurde dies durch das weitere Verhalten der Nachkommenschaft 
bestatigt. Es handelt sich also um typischen Monohybridismus rnit dem 
rezessiven Merkmal Sordago. 

Die hier geschildcrte Krankhcit ist, wenn man ihr nicht etwa den 
Krankheitscharakter iiberhaupt abspreclien und sie nach Art eincr 
variegata-, chlorina- odor alhomargmata-^vp^G als Variation auffassen 
wollte, ohne Beispiel irn Pflanzcnrcich und deshalb in ihrer Eigenart 
von hochster Bedeutung flir das Verstandnis von Krankheitserscheinungen 
und Krankheitsursachen Iiberhaupt. Am SchluB der Abhandlung fiihrt 
Verf. noch aus, daB die Vererbungsweise bei der Sordago- Krankheit 
cinen sehr wichtigen Beitrag zur Beurteilung der sog. Presence- und Ab- 
sence-Theorie, und zwar im Sinne ihrer Ablehnung, liefert. O. K. 

Clinton, G. P. Chlorosis of plants with special reference to calico of 
tobacco. (C h Jo rose der Pflanzen mitbesonderer Bertie k- 
sichtigung der Calicokraiikhei t des Tabaks.) Connec- 
ticut Agric. Exp, Stat, New Haven, Report 1914. 

Es wird hier eine ganze Reihe von krautigen Pflanzen, Strauchern 
und Baumen beschrieben, teilweise aiicli abgebildet, die eine oder die 
andere Form von Chlorose oder Buntblatterigkeit zeigen; genauere, 
jahrelang fortgeftihrte Untersuch ungen liegen nur liber die Calico - 
krankheit des Tabaks vor. 

Gleich Woods und Chapman ist Verf. durch seine Versuche zu 
der t^berzeugung gekommen, daB die Calicokrankheit eine infektiose 
und in gewissem Grade auch eine kontagiose Krankheit ist, die in 
irgend einer Weise mit einer lokalen Stoning der enzymatischen 
Tatigkqit der kranken Gewebepartien in Beziehung steht, und daB das 
oder die schadlichen Enzyme die Ansteckung libertragen und in den 
jugendlichen Geweben immer wieder neugebildet werden. Unter ge- 
wissen Bedingungen kann die Ansteckung auf die Blatter von den Wur- 
zeln libertragen werden. Alte calicokranke Stengel und Blatter tun im 
Felde nicht viel Schaden, konnen aber im Saatbeet die Ansteckung weiter 
verbreiten, wenn sie als Diinger verwendet werden oder abgestorben im 
Boden bleiben. TabakaufguB, als Dlinge- oder Bekampfungsmittel 
gegeben, kann auf Saatbeeten zu einer ernsten Grefahr werden. In man- 
chen Fallen kann die Calicokrankheit durch bloBe Beruhrung kranker 
Zeitschrift fUr Pflanzenkrankheiten. XXVI. 
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Pflanzen mit gesunden iibertragen werden; in weitaus den meisten 
Fallen dient aber der Mensch aLs tJbertrager. Bei der Behandlung der 
Pflanzen, dem Kopfen, Raupensuchen usw., werden durch den an den 
Handen haftenden Saft kranker Pflanzen gcsunde Pflanzen durch die 
Beriihrung angesteckt. Audi das AusreiBen der kranken Pflanzen auf dem 
Felde kann, anstatt die Krankheit einzudammen, zur Verbreitung bei- 
tragen. Das Calico-, ,Virus“ wird in der Regel nicht durch don KSainen 
iibertragen. Dungung, Veiletzung der Wurzeln, Witteriingsverhalt- 
nisse usw. schoinen auf das erste Erscheinen der Krankheit keinen merk- 
lichen Einfluli zu haben. Die erste Calicokrankheit wird auch nicht 
durch starkes Zuriickschneiden der Pflanzen hervorgerufen, wenn sio 
nicht wenigstens latent schon vorhanden gewesen ist, oder wahrend des 
Beschneidens von auBen her EinlaB findet. Doch erhoht wiederholtes 
starkes Zuriickschneiden die Neigung der neugebildeten Gewebe 
zur Chlorose. Imsekten kommen im Glashaus auch gelegentlich als 
t)bertrager der Krankheit in Betracht, auf dem Felde spielen sie wohl 
kaum cine groBe Rolle dabei. In den meisten Fallen sind hier wold 
kranke Pflanzen vom Saatbeet die Quelle der Ansteckung. Durch das 
Anfassen beim Vorpflanzen breitet sich dann von ihnen aus die An- 
steckung immcr weiter aus. In der Regel crfolgt der Ausbruch der 
Krankheit 10— *14 Tage nach der Ansteckung; bestimmend dafur ist 
das Wachstum der neuen Blatter. Wird dieses aus irgend einem Grimdc 
ve^langsamt, z. B. zuerst nach dem Verpflanzen, so verzogert sich auch 
das Erscheinen des Calicos, Ausgewachsene Pflanzen werden iiberhaupt 
nicht calicolo’ank, wenn sie nicht neue Triobe bilden, was durch Ent- 
spitzen beschleunigt werden kann. Ob die Krankheit die ganze Pflanze 
oder nur Teile von ihr befallt, hangt von ihrem Alter zur Zeit der An- 
steckung ab ; d. h. es konnen allein die Hauptblatter calicokrank werden 
und im Wachstum zuriickbleiben, odor es werden nur die oberen j ungen 
Blatter, die Achselsprosse oder selbst nur die unteren Sprosse krank. 
Die ausgewachsenen Blatter sind nicht leicht zu infizieren, konnen aber 
als Ansteckungsherde fiir die jungen, wachsenden Blatter dicnen. Mit 
anderen Worten, die Calicokrankheit ist eine Krankheit der 
wachsenden Gewebe. Eine einmal infizierte Pflanze bleibt krank, 
und alios neu gebildete Gewebe (mindestens liber dem untersten kranken 
Blatt) wird in der Regel, wenn nicht immer, wieder calicokrank. 

Gemeinschaftlich mit der Calicokrankheit tritt haufig der ,,Rost“ 
auf in Form kleiner runder rotlichbrauner Flecke toten Gewebes, die 
die Blatter mehr oder weniger dicht bedecken. Es handelt sich hier 
wohl um Sonnenbrand, denn die Erscheinung tritt meistens bei heiBem 
trocknem Wetter auf, das unvermittelt auf triibe Regentage folgt. 
DaB besonders die calicokranken Blatter dem ,,Rost“ anheimfallen, 
liegt daran, daB sie eben durch die Krankheit geschwacht sind. 
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Bei der Chlorose oder Calicokrankheit der Tomaten 
handelt es sich nm dieselbe Krankheit wie bei dem Tabak, und beide 
konnen gegenseitig von einer Wirtpflanzo auf die andere iibertragen 
werden. Ebenso lassen sich beide Krankheiten auch auf cinige andere 
Nicoiiana-Axten iibertragen, doch ist deren Empfanglichkcit sehr ver- 
schieden. Auch verschiedene andere Solaneen sind ansteckungsfahig 
fiir die Calicokrankheit, die Kartoffel nur ganz wenig. Pflanzen aus 
anderen Familien, deren Chlorose auBerlich mehr oder weniger der 
Calicokrankheit des Tabaks gleicht, konnen trotzdem weder durch 
(ialicola'anken Tabaksaft angesteckt werden, noch durch den Saft ihrer 
eigenen kranken Blatter; auch nicht ihre Krankheit auf Tabak oder 
andere Pflanzen iibertragen. 

Die getrockneten Blatter calicokranken Tabaks behalten ihre In- 
fektionskraft langere Zeit (wenigstens ein oder zwei Jahre), aber sie 
scheinen, ebenso wie frische Blatter, diese Fahigkeit vicl schneller zu 
verlieren, wenii sie feucht gehalten werden. Vielleicht liegt hierin die 
Erklarung dafiir, daI3 bei dem (Jberwintern auf dem Felde die Infek- 
tionskraft verloren geht, so daB die Starke des Befalls in einem Jahre 
in kciner Beziehung zu dem Befall des niichstfolgenden Jahres steht. 
fJe reiner der Calico- Saft ist, desto sicherer kommt es zur Ansteckung; 
eine ganz kleine Menge Saft geniigt, um eine groBe Zahl von Pflanzen 
zu infizieren. Das ,,Virus‘‘ des Saftcs scheint sich auf irgend eine Weise 
in den Geweben der lebenden Pflanzen fortzupflanzen, denn die An- 
steckung kann von Generation zu Generation immer weiter in derselben 
Weise iibertragen werden. Durch Erhitzen wird das Virus zerstort. Bis 
zu einem gcwissen Grade kann es durch Berkefeld-Filter passieren. Es 
kann , anscheinend ohne seine Infektionskraft einzubiiBen , aus don Blattern 
durch Athcr, Chloroform und Alkohol ausgezogen werden. Verschiedene 
Versuche sprachen dafiir, daB das Virus in die Reihe der Enzyme gehort. 
Calicokranke Tabak- und Tomatenblatter sind reicher an Oxydasen 
als gesunde Blatter, das liiBt darauf schlieBen, daB das Virus der Calico- 
krankheit eine Oxydase ist. Ob es sich um eine besondere Form handelt, 
die dem calicokranken Tabak eigentiimlich ist oder nur um einen im- 
gewohnlich groBon Gehalt an oxydierendem Enzym, ist unentschieden 
gcblieben. 

Fiir die Beteiligung von Bakterien bei der Entstehung der Krank- 
heit ist kein Beweis erbracht worden. Es scheint, daB durch Quetschung 
der Driisenhaare die Ansteckung erleichtert wird ; denn wenn der lo-anko 
Saft eingerieben wird, gelingt die Ansteckung sicherer als auf jede andere 
Weise. Moglich, daB nach Verletzung der Driisenhaare das Virus leichter 
und schneller in den Kreislauf des Pflanzensaftes eindringen kann. 

Die Behandlung der Krankheit muB eine vorbeugende sein, 
<lenn die Heilung faanker Pflanzen laBt sich nicht erreichen. Verseuchte 
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Beete mussen mit Dampf sterilisiert oder durch neue Anlagen ersetzt 
werden. Jahrliches Sterilisieren verringert die Kosten fur die Unkraut- 
vertilgung. Es sollten niemals Beete auf Land angelegt werden, das im 
Jahre vorher mit Tabak bebaut gewesen ist, um die Moglichkeit einer 
Ansteckung auszuschalten. Diinger von alten Tabakpflanzen oder 
Blattern oder TabakaufguB sollten niemals auf den Saatbeeten in irgend 
einer Weise verwendet werden. Verdachtige Pflanzen sind im Saatbeet 
mit ihrer Umgebung sorgfaltig herauszuziehen und zu vernichteiu 
Zeigen sich vor dem Verpflanzen im Saatbeet untriigliche Zeichen der 
Calicokrankheit, so sollten von auswarts gcsunde Samlinge bczogen 
werden. Beim Aussetzen der Pflanzen und der spat eren Bearbeitung mussen 
die Arbeiter ofter ihre Hande mit Wasser und Seifc waschen, um die An- 
steckungsgefahr zu verringern. Niemals diirfen gcsunde Pflanzen^ nacli 
kranken angefaiit werden, ohne daU vorher die Hande gewaschen worden 
sind. Das Ausziehen calicolo’anker Pflanzen auf dem Felde liilft nur. 
wenn es sehr friihzeitig vorgenommen wird. 

GroBe Sorgfalt beim Kopfen und der sonstigen Behandlung der 
Pflanzen, besonders der calicolo'anken, kann dazu beitragen, die Ver- 
breitung der Krankheit zu boschranken, wenn aiich die auf solcheii 
Wegen erfolgte Ansteckung meist nur spat auftritt. H. Detmann. 


Maz4, P. Ober die Pfianzenchlorose. Comptes rend, liebd. des seances 

de la Soc. de Biologic. Bd. 77. Paris 1914. S. 539 — 541. (Nach 

Intern, agrarteclm. Rundschau. 1915. S. 346 — 348.) 

Die verbreitetste Chlorose wird durch Mangel an Eisen bewirkt. 
Dieses Element ist zwar in den Ackerboden sehr verbreitet, aber der 
Kalk halt es fest und verhindert bei einer groBen Anzahl von Pflanzen 
seine Aufnahme, indem er die Ausscheidungen ihrer Wurzeln alkalisch 
macht. Widerstandsfahige Arten werden indessen auch in wenig kalk- 
haltigen Boden haufig chlorotisch, und mit diesen Ausnahmen be- 
schaftigt sich Verf . Sic konnen durch Verpflanzen hervorgerufen werden, 
indem hierdurch ein groBer Teil der feinen Wurzeln mit den Wurzel- 
haaren zerstort wird, sodaB die Aufnahme notwendiger Nahrstoffe und 
auch des Eisens unterbleibt. Sobald sich die feine Bewurzelung erneuert 
hat, werden solche Pflanzen von selbst wieder griin, doch darf der Boden 
nur seinen normalen Feuchtigkeitsgehalt haben. Auch Pilzbefall be- 
giinstigt, selbst wenn die Wurzeln unbeschadigt bleiben, die Chlorose, 
weil der Sauregehalt der absteigenden Safte sich verringert und die 
Wurzelausscheidungen alkalisch und damit zur Auflosung des Eisen- 
oxydes unfahig werden. Alkalinitat des Bodens, wie sie durch zu starke 
Diingung mit Pflanzenasche hervorgerufen wird, bewirkt Chlorose. 
Eine solche wird auch durch Manganmangel verursacht. 
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fSchon in einer friiheren Arbeit hatte Verf, gezeigt, daS Chlorose 
iiifolge von Manganmangel durch Aufbringen von Saft gcsunder Pflanzen 
im Sonnenlicht gchcilt wird; gcsunde Pflanzenzellen miissen also einen 
mit besonderen physiologischen Eigenschaften aiisgestatteten Stoff 
erzeugen. O. K. 

Crowther, C. und Baston, A. R. — Crowther, C. uiid Steuard, D. W. 
Der EinfluB des Rauches der Industriestddte auf das Wachstum der 
Pflanzen. The Journ. of the Agric. Science. Bd. 6. Cambridge 
1914. S. 387 — 394. 395 — 405. (Nach Intern, agrartechn. Rund- 
schau. 1915. S. 510.) 

Bio Vcrsuche wurden in Leeds und Umgcbiing an 6 Orten ausge- 
fiihrt, die eine verschicdene Abstufung der Verunrcinigung der Liift dar- 
boten; diese Verunreinigung wurdc dureh Bestimmung des Schwefcl- 
gelialtes in der jahrlichcn Niederschlagsmengo gemessen. Es zeigte 
sich eine iingefahr der Verunreinigung entsprechende erheblichc Ver- 
ringerung des Erntcgcwichtes der Versuchspflanzen, sowie eine Stei- 
ger ung des S(‘hwefelgehaltcs in der Trockensubstanz der Ernten. Die 
sehadigende Wirkung der raueherfiillten Luft auf die Vegetation lielJ 
sieh zuni Teil auf ungunstige im Boden stattfindende Veranderungeii, 
wie die sehnelle Verringerung der im Boden enthaltencn Menge von Kal- 
ziiimkarbonat und die Aufhebung der Tatigkeit der Stickstoffbak- 
terien. zuruckfiihren. Es wurden aucli allgcmeine Beobachtungen 
iiber das Wachstum der Banme und Kraiiter und die Wirkungen der 
unnunen Luft auf sie gemacht; sie beweisen die den Landwirten und 
Gartnern in der Nahe einer groUen Industriestadt zugefiigten Seha- 
digungen. O. K. 

Kemy, Th. und Tasters, J. Weitere Beobachtungen Qber die Unkraut- 
bekdmpfung durch Kainit und einige andere chemische Mittel. Land- 
wirtsch. Jalirblicher, Berlin 1915, Bd. XXVIII. S. 137 — 169. 

Umfangreichc weitere Vorsuche ergaben folgendes: 1. Kainit 
bewahrte sich nanientlich bei Bekampfung des Ackersenfs, Hederichs, 
der Kornblume und anderer nicht haufiger Unkrauter. Zu achten ist 
auf eine ausgiebige Menge des Mittels, das Aufstreuen auf tau- und 
regenfeuchte Pflanzen, auf eine geniigend lange Einwirkungsdauer der 
Kainitlosung auf die oberirdischen Pflanzenteile. Fiir 1 ha etwa 15 
Zentner Kainit. Das Getreide mu6 sich in den crsten Bestockungs- 
stadien befinden. Es ist sicher, daU durch die iibliche Kalidiingung vor 
der Saat das Unkraut nicht selten starker gefordert wird als die Kultur- 
pflanzen (z. B. Kornblume im Roggen). 2. Eisenvitriol bewahrte 
sich bei Bekampfung des Hederichs besser als Kainit; sonst hat dieses 
Eisensalz im aufgelosten Zustande eine geringere Wirkung als Kainit. 
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3. Kalkstickstoff wirkte besonders bei Klatschmohn gut. Eine Mi- 
sohung von 760 kg Kainit und 75 kg Kalkstickstoff pro 1 ha schadigte 
die Kornblume mehr als jeder dieser Stoffe einzeln in doppelter Menge. 
Hiebei kommt auch die vielseitigere Diingewirkung des Gemisches in 
Betracht. Matouschek (Wien). 

Morettini, A. Die Keimf&higkeit der im Stalldiinger, in der Jauche und 
im Boden enthaltenen Kleeseidesamen (Cuscuta trifolii). Le Staz. 
sper. agr. ital.Bd. 47, 1914. S. 733 — 751. (Nach. Intern, agrartechn. 
Rundschau. 1915. S. 168.) 

In Jauche oder selbst in bloBem Wasser verlieron die Kleesoide- 
samen schon nach einom Monat betrachtlich an Keimfahigkeit. Bei 
15—20 cm tief im Boden liegenden Samen wird die Keimfahigkeit 
in den ersten Monaten angeregt; nach 3 Monaten ninimt sie jcdoch 
sehr viel schneller ab als bei trocken aufbewahrten Samen. In richtig 
gehaltnem Stalldiinger verlieren meistens alle Samen schon nach ei- 
nem Monat ihre Keimfahigkeit, nur bisweilen behalt ein kleiner Teil 
sie. Eiir die Praxis kann man annehmen, dalJ gut behandelter Stall- 
diinger kein gunstiges Verbreitungsmittel fiir Seidesamen ist, wenn 
auch die Moglichkeit der Verschleppung nicht ganz geleugnet werden 
kann. O. K. 

Lind, J. Einige Beitrdge zur Kenntnis nordischer Pilze, Sond.-Ab. 

Annales mycologici. XIII. 1915. S. 13—25. 4 Abb. 

Puccinia Porri (Sow.) Wt. und Uromyces ambig'uus (IK’.) Fuck, 
bilden eine einzigo Spezies, die eben im Begriff ist, sich in mehrerc 
biologisch verschiedene Formen zu spalten; jede Form ist an eine oder 
mehrere Arten von Allium angepaBt. Beide Arten sollen wegen ihror 
nahen Verwandtschaft zu PuccAnia gestellt werden. Die auf Allium 
scord(yprasum auftretende Form cntwickelt koine Acidien und ist 
moglicherweise heterocisch. Sie ist, zur Ujiterscheidung von dem auf 
Oalium aparine auftretenden Pilz, Puccinia scordoprasi zu nennen. Die 
auf Allium schoenoprasum und andercn Allium-krtcn (auBer A. scor- 
doprasum) auftretende Form ist eine Auteupuccinia und weiter als Puc- 
cinia porri (Sow.) Wt. zu nennen. 

Auf Samenstengeln von Daucus carota, welche von Phoma Rostrupii 
Sacc. (= Ph. sanguinolenta Rostr.) befallen waren, wurden die Peri- 
thezien einer Leptosphaeria erhalten, die nach dem Verf. die Haupt- 
fruohtform der genannten Phoma darstellen. Der Pilz wird Leptosphaeria 
Rostrupii benannt; er wird naher beschrieben und abgebildet. 

Oewthoca/rpon brundlae (Ell. & Ev.) auf Brundla vulgaris (Syn.: 
Linospora brundlae Ell. & Ev. ; Hypospila brunellae Ell. & Ev. ; Ophio- 
bolm Rostrupii Ferd. & Wge.) ist von Berleso richtig beschrieben bis 
nuf die Paraphysen, die vorhanden sind. 
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Verf . geht ferner eingehend auf die von ihm schon frtihcr verteidigte 
Ansicht ein, daB namlich Botrytis cinerea Fries und Sclerotinia Fucke- 
liav^a de Bary zwei verschiedene Pilze darstellen. 

Fusarium avenaceum (Fries) Sacc. ist ein auf Stoppeln von unreif 
abgemahtem Hafer und von anderen Getreidearten auftretcnder Wund- 
parasit. Dio von Fries und spater auch von Lindau bcschriebenen, 
,,nach alien Seiten abstehenden Hyphen‘‘, gehoren aber nicht zu diesem 
Pilz, sondern sie sind die Hyphen des auf dernselben regelmaBig auf- 
tretenden Mucor mucedo. Der Pilz hat groBe Ahnlichkeit mit Pion- 
notes Biasolettiana (Corda) Sacc., doch soil diese Art nach Appel und 
Wollenwebor mit Fusarium subulatum & W. identisch sein. 

Zum SchluB gibt Verf. die Diagnosen und Abbildungen von drei 
in Finnland aufgefundcnen Arten, namlich: Mazzantia fennica sp. n. 
(auf diirren, noch an dcr Pflanze hangenden Slattern von Lathyrus 
pratensis), Clathrospora pteridis sp. n. (auf diirren Stcngeln von Pteris 
aquilina), Didymosphaeria trifolii (Fuckel) Wt. (auf diirren Stengeln 
von Vida cracca). Lakon (Hohenheim). 

BaudyN, Ed. Beitrag zur Verbreitung der Mikroparasiten bei Traiskirchen 
in Niederosterreich. Osterr. bot. Zeitschr., 1914, Wien, No. 6, S, 
254—255. 

18 Arten von parasitaren Pilzen sind notiert. — Dio Teleutosporen 
von Uromyces Kabatianus Bubak (auf Geranium pyrenaicum L.) zeigen 
andere Dimensionen als in der Originaldiagnose angefuhrt wird, sie 
sind namlich 27—46 // lang. — Pucdnia carduorum Jacky wurde auf 
Carduus acanthoides L. in N.-Osterreich, Bohmen, Mahren, Ungarn, 
Bosnien und Dalmatien vom Verf. recht oft gefunden. — Pucdnia 
centaureae DC. wurde auf Centaureae rhenana Bor. im oben genannten 
Gebiete mit Teleutosporen gefunden, die 27—48 /i lang sind. — 

Matouschek (Wien). 

Tiakon, Georg. Die insektentStenden Pilze (Mykpsen). In: Escherich, 
Die Forstinsekten Mitteleuropas. Berlin 1914. 

Verf. behandelt im ersten Teile seiner Arbeit systematisch und 
biologisch die Entomphthoraceen, Mucoraceen, Ascomyceten, 
Pyrenomyceten, Perisporiaceen, yaccharomyceten, Laboul- 
beniaceen, Sphaerops idales und Hyphomyceten Mitteleu- 
ropas, soweit sie todliche Erkrankungen bei Insekten hervorrufen 
konnen. Auch werden einige praktisch wichtige Vertreter in Europa 
nicht vorkommender Gattungen gebracht. Ein zweiter Teil behandelt 
die wirtschaftliche Bedeutung der insektentotenden Pilze. Von ge- 
legentlichem oder haufigem praktischen EinfluB ist eine gauze Reihe 
verschiedener Formen, die Verf. naher bespricht. Kiinstliche Ver- 
wendung zur Schadlingsbekampfung stoBt aber auf groBe Schwierig- 
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keiten. Nach den bisherigen Erfahrungen scheint Praedisposition des 
Wirtinsekts durch natiirliche, auch wohl durch kiinstliche Schwachung 
ein bestimmender Faktor fiir die Entwickliing von Mykosen zu sein. 
Die gut gewahlten Abbildungen durften die Brauchbarkeit der Arbeit 
wesentlich erhohen. Herold. 

Ednon, H. A. Seedling diseases of sugar beets and their relation to 
Root-rot and Crown-rot. (Die Keimlingskrankheiten der 
Zuckerrtlben und ihre Beziehung zu der Wurzel- und 
Kopffaule). Sond.-Ab. Journ. of. agric. research. Bd. 4. 1915. 
S. 135— 168. Taf. XVI— XXVI. 

Als Urheber des Wurzolbrandcs der Zuckerriiben in Amerika 
kommeii vier Pilze in Betracht, namlich : Phoma befae (Oud.) Fr., 
Rhizoctonia sp. (anscheinend identisch mit Corticiurn tagurn B. et ('. 
var. solani Burt.), Pyfhium Debaryanurn Hesse und eine unbe^chrie- 
bene Saprolegniaeee. 

Uriter giinstigen Kulturbcdirigungen konnen die von Phoma hetae 
Oder Rhizoctonia befallenen Pflanzen vorubcrgehend oder auch dauernd 
sich erholen. Der Befall der Keimlinge durch die anderen beiden Pilz- 
arten kann dagegen verhangnLsvoll werden. Phoma und Rhizoctonia 
sind ferner imstande, einen eharakteristischen Vorfall der reifen Riiben 
zu verursaehen. Der Erreger infiziert zunacdist die Pflanzen iin Keim- 
lingsstadium und bleibt in ruhendem Zustand in demWirt, auch selbst 
wenn die Keimpflanzen sich erholt haben. Er entwickelt gelegentlich 
eihe charakteristische Schwarzfaule an wachsenden Riiben auf dem Feld 
und noch haufiger an den Mutterriiben im Lager. Der Pilz infiziert dann. 
falls die Riiben selbst nicht zugrunde gegangen sind. die Sanienstengel 
und tritt schlieBlich auf den reifen Samen auf. Zu den Bekiimpfungs- 
malinahmen gehoren in erster Linie geeignete Kulturmethoden und 
Samenbehandlungen, welehe die (Jewinnung von reinen vSan\en be- 
zwecken. Pythium Debaryanurn ist imstande, wahrend der ganzen vege- 
tativen Periode die Nahrwurzeln der Riibe zu befallen, wahrend dei* 
iieue Pilz auch reife Riibt'n schadigen kann. Rhizoyns nigricams Ehr. 
vermag zwar nicht auf normalen Pflanzen auf deni Feld Krankheits- 
erscheinungen zu verursaehen, ist aber nicht destoweniger imstande, das 
Gewebe von toten oder ruhenden Zuckerruben zu befallen und untcr 
charakt erisi ischen Verfallserscheinungen zu vernichten. 

Die Angaben des Verf. iiber die Identitat und Synonymie der be- 
sprochenen Pilzarten sind im Original nachzusehen. 

Lakon (Hohenheim). 

Uammarlnnd, Carl. Nftgra fdrsSk med klumprotsjuka (Plasmodiophora 
Brassicae Wor.) & kdivftxter. (Einige Versuche mit der 
Kohlhernie auf Kohlge wachsen.) Meddelande Nr. 106 
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fr&n Centralanstalten for f^rsbksvasendet pa jordbruksomradet, 
Botaniska avdelningen No. 8. (Mitteiluiig Nr. 106 der Zentral- 
anstalt flir das Versuchswesen auf dein Gebiete des Ackerbaues. 
Botanische Abteilung Nr. 8.) Mit 7 Fig. 14 S. Stockholm. Jvar 
HaeggstrOms Boktryckeri. A. B. 1915. 

Die vom Verf. aiigestellten Versuche zeigteii u. a.. daB eine in einer 
Menge von mindesteiis 10 Litern auf 1 Qiiadratmoter verabreiehte For- 
malin! os ung als ein besonders wirkungsvolles Mit t el anzuseheii ist, 
w enn es gilt, die Kohlhernie ausziirotten. Aiif Griind des fiir das Forma- 
lin zii zahlenden liohen Preises kann dieses Mittel jedoeli keine groBere 
Bedeutung erlangen, wenn es sich urn eine groBere Flaclie handelt. 
Anders verhalt sich die Sacho nach dem Verf. bei Grundstiicken gerin- 
geren Umfanges und bei Mistbeeten, in denen die Erde infiziert ist. 

Nacdi weiteren V’^ersuchen des Verf. muB man es als ei'vviesen be- 
tracliten. daB die Sporen der Plasmodiophora hrassicae den Darmkanal 
der Tiere passieren kdnnen, ohne die Keimkraft einznbiiBen und der 
Diinger naeh Fiitterung der Tiere mit VViirzeln, die an der Kohlhernu' 
leiden, imstande ist, die Kranklieit direkt zu verbreiten. 

Der Verf. empfiehlt in Bezug auf eine Verbreitung dieser Krankheit 
verniittelst des Diingers folgcnde VorsichtsmaBregeln: 

1 . Verwende nicht mit Hernie behaftete Wurz(dn in rohem Zustand 
zur Fiitterung, sondere sie ab und gebrauche sie erst, nachdem sie ordentlieh 
gekoeht sind, als Futter, z. B. fiir die Schweine. 2. Abfalle der an diescn* 
Kranklieit leideiideii Kohlgewachse diirfen unter koinen Umstanden 
mit Diinger verrniseht werden, bevor dieselben nicht entweder verbrannt 
(also bloB die Asc^he beniitzt), oder tief eingegraben wurden. Tn letzter(‘m 
Falle ist vor der Bedeckung mit Erde ein reichli(;hes Bestreuen mit 
Kalk Oder t)bergieBen mit Formalin erforderlich. 3. Es darf 
kein Diinger, der im Verdaclit steht, angesteckt zu sein, auf Feldern 
Verwendung finden, die fiir die nachstcn Jahrc zur Kultur von Kohl- 
gewachsen bestimmt sind. 4. Kaufe niemals Diinger von Lcuten, die 
an der Hernie erkrankte Wurzein in rohem Zustand verfiittern. 

H. Klitzing, Ludwigslust. 

Sirks, M. J. Uit de Geschiedenis onzer Kennis aangaande Brandzwammen, 
hun Leven en hun Bestrijding. (Aus der Geschichte unserer 
Kenntnisse betr. die Brandpilze, ihr Leben und ihre 
Bekampfung.) Tijdschrift over Plantenziekten. 21. Jahrg., 
3. Lieferung, Juli 1915, S. 81 — 95. 

Historischer t)berblick von der Auffassung und Bekampfung der 
Brandpilze von der Zeit der Griechen und Romer bis zur Gegenwart. 

Knischewsky. 
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Mflller, H. C. und Moh, E. Versuche zur Bekfimpfung des Steinbrandes 
bei dem Winterweizen mittels des Formaldehyd-Verfahrens. Sond. 
aus Fuhlings Landw. Ztg. 03. Jahrg. 1914. S, 742. 

Bei der praktischen Durchfuhrung der FormaldehydbeizAing 
erhebt sich immer wieder die Frage: wie oft kann die Beizlosung be- 
nutzt werden ? Die Verf. versuchten diese Frage zu beantworten, iu- 
dem sie in einer bestimmten Menge Formaldchydlosung (0,1%) eine 
bestimmte Weizenmenge beizten, die verloren gegangene Fliissigkeit 
durch Auffullen 0,l%iger Formaldehydlosung ersetzten und nun wieder 
dieselbo Menge Weizen hineinbrachten usw. Sie kamen zu dem Er- 
gebnis, daB ,,die Formaldehyd-Beizf lussigkeit ohne Ein- 
buBe ihrer Wirkung viclmals (in unsern Versuchen bis 18 mal) 
benutzt werden kann, sofern standiger Ersatz der durch das gc- 
beizte Saatgut entnommcrien Fliissigkeit durch eine gleiche Ldsung 
erfolgt und, soweit sich das bis jetzt beiirteilen laBt, zwischen der erst en 
und letzten Behandlung nur ein Zeitraum von wenigen Stunden liegt‘'. 

Versuche, den Stcinbrand durch Benetzeii des Saatgut os mit 
Formaldehydlosung zu bekiimpfen, hattcn nicht so gute Erfolge wie 
die, bei denen das Saatgut in die P'liissigkeit eingetaucht wurde. Sclbst 
mit der Dehneschen Beizmaschine, die eine gute Benetzung des Saat- 
gutes ermoglicht, blieb ,,die Beizwirkung hinter dem Tauchverfahren 
etwas zuruck.‘‘ 

Endlich bestatigen die Verf. die bekannte Tatsacho, daB die Keim- 
fahigkeit des Weizens, sogar ausgewachsener Korner , d u r c h 
Formaldehyd viel weniger geschadigt wird als durch Kupfer- 
vitriol. DaB Formaldehydbeize den Weizen nicht vor einer nachtriig- 
lichen Infektion schiitzt, ist bekannt ; deshalb wird ja in den Beizvor- 
scdiriften immer die Sterilisation der Drill maschinen und der Sacke 
vorgeschrieben. 

Baraformaldehyd kommt als Saatgutbeize nicht in Betracht, 
Weil die Keimfahigkeit durch dieses Mitt el zu stark leidet. 

R i e h m , Berlin-Dahlem . 

GaBner, Gustav. Die Teleutosporenbildung und ihre Bedingungen. Sender- 
abdruck aus Ztschr. fUr Bot. 7. Jahrg. 191 B. S. 65 — 120. 

Die Tatsache, daB die Teleutosporenbildung bei vielen Rostpilzen 
in einer ganz bestimmten Jahreszeit erfolgt, hat verschiedene Autoren 
zu der Annahme gefiihrt, daB bestimmte klimatische Einfliisse das 
Eintreten der Teleutosporenbildung, bedingen. Spater iiuBerte P. Ma gn u s 
die Ansicht, daB das Klima nur indirekt die Teleutosporenbildung 
beeinflusse: Magnus nahm an, daB eine Erschopfurig der Wirtpflanze 
ausschlaggebend fur das Auftreten der Teleutoform sei. Neuerdings 
hat Morgenthaler diese Ansicht experimentell bestatigt; er kommt 
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zii dem Ergebnis, daB der Zustand der Wirtpflanzc zwar iiicht der 
einzige in Betracht kommende Faktor ist, daB or aber doch das Aiif- 
treten dor Teleutolager mitbestimmc. 

Der Verf. der vorliegenden Arbeit hat durcli mehrjahrige Be- 
obachtungen und Versuche eine weitere Klarung dor noch umstritteneu 
Frage zu schaffenversucht; seine in Uruguay angestellteuBcobachtungen 
erstrecken sich auf Puccinia triticina, P. coronifera, P, graminis und 
P. maydis, 

Auf Beeten, die in regelmaBigen Zeitabstanden mit Getreide be- 
stellt wurden, zeigte sieh die Teleutoform von Puccinia triticina imnier 
kurz vor dem Hervorschossen der Ahren, gleichgiiltig wann das Go- 
treide gesat worden war. So begaiin die Teleutobildung auf der am 
22. Miirz bestellten Parzclle, deren Ahren Endc Oktober schoBten. 
zwischen dem 21. September und 8. Oktober, wahrend das am 19. No- 
vember gesate, Ende Januar schossende Getreide zwischen 19. und 
29. Januar die ersten Teleutolager der P. triticina aufwics. Die Te- 
leutobildung erfolgte also unabhangig vom Klima immer in 
einem bestimmten Eiitwicklungsziistand der Wirtpflanze. 
Wurden Weizenpflanzen der Einwirkung der niederen nachtlichen Tem- 
peratur entzogen und iiber Nacht in ein ungeheiztes Zimmer gebracht , 
so trat das Schossen und damit auch die Teleutobildung der P. triticina 
friiher ein. 

Ahnlich wic Puccinia triticina verhielt sich P. coronifera. Die 
Teleutobildung dieses Rostpilzes begann auf deutschen Hafersorteii 
meist kurz vor dem Schossen. Wurden die Haferpflanzen durch den 
Kronenrost so geschadigt, daB sie iiberhaupt nicht zum Schossen 
kamen, so unterblieb auch die Teleutosporenbildung. 

Bei Puccinia triticina wic bei P. coronifera beginnt die Teleuto- 
bildung an den altesten Blattspreiten und schreitet allmahlich nach 
oben fort; sie verlauft parallel zur Entwicklung der Pflanze. ,,ln 
derselben Ordnung, in welcher die Stoffabwanderung aus den Blattern 
nach dem Halme, aus dem Halme nach dem Fruchtstand erfolgt. 
und damit in der Reihenfolge von unten nach oben die einzelnen 
Teile der Pflanze funktionslos werden und dies durch Ent- 
farbung kenntlich machen, genau in derselben Ordnung vollzieht 
sich der Verlauf der Teleutosporenbildung. Die tJbereinstimmung 
geht so weit, daB sich nicht nur Unterschiede zwischen Blattspreite 
und Blattscheide, sondern z. B. auch die feineren Unterschiede zwischen 
Blattober- und Blattunterseite in Verschiedenheiten der Teleutobildung 
bemerkbar machen. Im Stadium der Milchreife kann man z. B. an 
den jungeren Blattern von Weizenpflanzen haufig beobachten, daB die 
Blattoberseite noch grun ist, wahrend sich die Unterseite bereits gelb- 
lich verfarbt hat; in Ubereinstimmung damit steht die Beobachtung. 
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daB die Teleutobildung auf der Blattoberseite meist einige Tage spater 
stattfindet als auf der Blattiinterseite.“ 

Versuche, die Teleuto.nporenbildung an Keimpflanzen kiinstlich 
zu erzwingen, scheiterten; nur in einem einzigen Falle gelang es, 
durch Verdunkelung einzelner Haferblatter an diesen Blattern die Te- 
leutosporenbildung zu beschleunigen. 

Eine Ausnahme von der Regel, daB die Teleutosporenbildung durch 
einen bestimmten Entwicklungszustand der Wirtpflanzen bedingt ist, 
bildet das Auftreten von Teleutolagern an ,,im Sommer gesaten und 
dann bis in den Winter hinein horstformig waehsendem Winterweizen 
Oder Uruguayhafor“ im Herbst. Diese an ,,sitzengebliebenen“ Getreide- 
pflanzen mehrfach beobachtete Teleutobildung steht zwar in keinem 
Zusammenhang mit dem erst im Friihjahr erfolgenden Schossen dieser 
Pflanzen, doch laBt sie sich nach Ansicht des Verf. mit den andcren 
Beobachtungen in Einklang bringen. Die Teleutolager von sitzenge- 
bliebenen Getreidcpflanzen zeigen sich nur an alteren, funktions:^ 
los wordenden Blattern; dieser AbsterbeprozeB entsprioht dem Funk- 
tionsloswerden dor Blatter reifender Pflanzen. 

Boi Puccinia graminis beginnt die Toleutobildung meist erst an 
reifenden Pflanzen. Das spaterc Auftreten der Teleutolager dieses 
Rostpilzes ist z. Z. dadurcli zu erklaren, daB die Teleutolager des 
Schwarzrostes fast nur auf den Scheiden auftreten. daB diese aber 
spater funktionslos werden als die Hpreiten. AuBerdem ist aber die 
Telt u tobildung bei P. graminis an einen ,,hdherenErschopfungs- 
zustand der befallenen l^flanzenteile gebundcn“; dies zeigten Be- 
obachtungen an Blattscheiden, die von Puccinia coronifera bezw. P. 
triticina und P. graminis gleichzeitig befallen waren. Bei dem Schwarz- 
rost trat die Teleutobildung spater eiii als boi den beiden andern 
Ro.stpilzen. 

Auch fiir Pmcinia maydis glaubt Verf. die Abhangigkeit der Te- 
leutobildung vom Entwicklungszustand der Pflanze annehmen zu 
niiissen; allerdings ,,bestehen haufig Uredo- und Teleutolager auf dem- 
selben Blatt langere Zeit nebeneinander, sodaB Teleutobildung oft 
gleichzeitig an alien Blattern ciner Pflanze beobachtot werden kann.‘' 

Die Beobachtungen des Verf. an den genannten Getreiderosten 
bilden im wesentlichen eine Bestatigung der zuerst von Magnus, 
spater von Morgen thaler an andeien Rostpilzen gemachten Fest- 
stellung, daB die Toleutobildung durch einen gewissen ,,Ersch6pfungs- 
zustand“ der Wirtpflanze bedingt ist. Verf. weist mit Recht darauf 
hin, daB ein dirokter EinfluB des Klimas auf die Teleutosporenbildung 
nicht bewiesen werden koune, es sei denn, daB man die Rostpilze in 
Reinkultiir zuchten und so verschiedenen Bedingung^ n aussetzen konne. 
Bei alien bisher angestellten Versuchen wurde mit dem Rostpilz gleich- 
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zeitig auch die Wirtpflanze anderen kliniatischen Bediiigungen aus- 
gesetzt und bei den aus den Beobachtungen gczogenen Schlusseu wurde 
ubersehen, daB auch die Lebensvorgange der Wirtpflanze durch die 
veranderten Bedingungen verandert wcrden konnen. Wenn Lagcr- 
heim glaubt, die direkte Abhangigkcit dor Teleutobildung vom Klinia 
durch den Hinwcis auf Uromyces fabae zu beweisen, einen Pilz, 
der in Ecuador auch auf alteren Bohncnteilen keine Teleutolager bildet, 
so befindet er sich in einem Irrtum. Plbtzliches Eintrcten groBer 
Hitze kann, wie Verf. richtig bemerkt, Pflanzenteile zuni Vertrockneii 
bringen. ohne daB Teleutobildung eintritt, da schnclles Abwolkui und 
,,Erschopfungsstadiuni“ keineswegs identisch sind. ,,So erklari es sich 
z. B., daB man nicht einfach durch Abschneiden, Wclken und Ver- 
trocknen an Blattern Teleutosporenbildung ausldsen kann“. Verf. glaubt, 
daB ,,die in Ecuador von Lagerheim beobachtete Unterdriickung der 
Teleutobildung von Uromyces fabae in kcincr Wcise durch eine direkle 
Einwirkung des Klimas auf den Pilz zustande kommt, sondern daB das 
Klima in irgendeiner Weise das Eintreten des fiir die Teleutobildung 
iiotigen spezifischcn Entwicklungsstadiums der Nahrpflanze vcrhiudert". 

Die von Jaczewski geauBerte Ansicht, daB das Alter des Myzels 
die Teleutobildung bestimme, besteht nicht zu Recht. Verf. infizierte 
bluhende Getreidcpflanzen ; nach einiger Zeit trat Teleutobildung ein, 
aber nicht gleichmaBig auf alien Teilen, also nicht in Abhangigkeit 
vom Alter des Myzels, sondein genau entsprechend dem Entwicklungs- 
zuvstand der betreffenden Pflanzenteile. 

Wenn Plowright meint, das Eintreten der Teleutobildung sei 
vom Eintreten oder Nichteintreten eines Wirtwechsels abhangig, so 
befindet er sich im Iri-tum. Verf. weist darauf hin, daB P. triticina und 
P. coronifera in Uruguay regelmaBig Teleutosporen bilden, obwohl sic 
dort, wie Verf. sicher nachwelsen konnte, mindestens scitden 60er Jahren 
des vorigen Jahrhunderts vorkommen und keine Acidienwiite habeii. 

Zum SchluB seiner Arbeit bcriihrt Verf. noch die Entstehung 
von Mikroformen, d. h. also von Rostpilzen, die nur Teleutosporen 
bilden. Er halt es fiir moglich, daB in solchen Fallen die Fahigkeit 
zur Uredobildung nicht unterdriickt sondern nur latent ist, daB nani- 
lich die Nahrpflanze infolge der klimatischen Bedingungen das ,,Uredo- 
stadium“ iiberhaupt nicht durchlauft, sondern gleich ,,im Beginn ihrer 
Entwicklung ein Stadium erreicht, auf welches der Rostpilz mit Te- 
leutosporenbildung reagiert.“ Es braucht sich also beim Auftreten 
von Mikroformen nicht um eine direkte Anpassung des Rostpilzes an 
klimatische Verhaltnisse zu handeln; auch die Nahrpflanze ist ja durch 
die klimatischen Verhaltnisse verandert und kann nun ihrerseits auf 
die Sporenbildung des Rostpilzes wirken. Riehm, Berlin-Dahlem. 
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Fischer, E. Beitrfige zur Biologie der Uredineen. Sonderabdruck axis 
Mycol. Centralbl. 5. Band 1914. S. 113. 

Blatter von Androsace alpina mit Teleutolagern von Puccinia Dubyi 
wurden bis zum 21. Oktober im Freien an regengeschiitzter Stelle auf- 
bewahrt und dann bis zum 11. November an cinem Strauch aufgehangt. 
Dann wurden die Blatter verschiedenen Androsace- Alien aufgelegt. 
Androsace alpina, A. Helvetica, A. lactea und A, carnea var. Laggeri wurden 
auf diese Weise mit Erfolg infiziert; der Pilz ist also nicht spezialisiert. 
Es zeigte sich die interessante Tatsache, daU das Myzel von den im 
Friihjahr infizicrten Rosetten aus in die neiientstehenden Sprosse hinein • 
wachsen und dort neue Sporenlager bilden kann. Rich m , Berlin -Dahlem. 

Buchheim, Alexander. Zur Biologie von Melampsora Lini. Sond. Ber. 
d. D. Bot. Ges. Bd. 33, 1915. S. 73. 

Durch Infektionsvcrsuche zahlreichor Linmn-Avien mit Melam- 
psora lini konnte Verfasser zoigen, daS die auf L. catkarticurn lebende 
Pilzform spezialisiert ist; ,.sie ist, wio be^reits Korniekc und Palm 
gozoigt haben, nieht identisch mit der Form auf Limim nsitatissirnnm, 
aber auBerdem aucli nicht mit denen auf L. alpinum, tenuifoliam, 
narbonense und ausfriacurn.'^ — Mit Melafu psora -i^poven von TAnum 
alpinum konnte nur dieso Linuni-Avi infiziert werden ; auch die auf 
Linurn tenuijolium lebende Form der Melmnpsora lini scheint spe- 
zialisiert zu sein . R i e h m , Berlin- Dahlem . 

Henning, Ernst. Om Berberisbuskens och Svartrostens Forekomst i 
Norriand. (t)b er das Vorkommeii des Berberitzen- 
st ranches und des Schwarzrostes in Norriand^). Medde- 
lande No. 107 frau Centralanstalten for forsoksvasendet pa jord- 
bruksomradet. (Mittcilung No. 107 der Zentralanstalt fUr das 
Versucliswesen auf dem Gebiet des Ackerbaues.) Botaniske 
avdelningeii No. 9. 14 S. Stockholm. 1915. 

In der Einleitung sagt der Verf., dafi die Frage noch nicht voll- 
kommen gelOst ist, ob das Auftreten des Schwarzrostes abhangig ist 
von dem Vorkommen von Berberitzenstrauchern in nordlichen Laiides- 
teileu mit strengerem Klima. Aber nach den bisherigen Erfahrungeii 
scheint der Schwarzrost in solchen Gebieten, wo die Berberis fehlt 
oder nur vereinzelt zu finden ist, keine Okonomische Rolle zu spielen. 
Dagegen kOnnte, wie bekannt, der Schwarzrost grofien Schaden ver- 
ursachen in Indien, Australien, Stidafrika und anderen Gegendeii 
warmerer Lender, wo entweder der Berberitzenstrauch fehlt, oder 
wo dieser nicht vom Schwarzrost befallen wird, wie es in Australien 
und Sttdafrika der Pall wtlre. 


*) NCrdlicher Teil von Schweden. 
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Der erste Abschnitt bringt una iialiere Aiigaben tlber die all- 
mahliche, kllnstliche und freiwillige Ausbreituiig des Berberitzen- 
strauclies in Skandinavien. 

Vermutlich im Mittelalter in Skandinavien eingefUhrt, ist nach 
dem Verf. nur mit Gewifiheit anzugeben, dali dieser Straucli iin 17. 
Jalirhundert ganz allgemein in grCfieren Garten zur Anpflanzung ge- 
langte. Die freiwillige Verbreitung des Strauclies sclieiiit merk- 
wtirdigerweisc selir langsam vor sicli gegangen zvi sein. In der 
ersten Auflage von Hartman’s Flora (1820) wird als Ausbreitungs- 
gebiet Sclionen-Gastriklaiid aiigegeben; in der dritten Auflage (1838) 
kommt die Landschaft Boliuslan dazu, und erst in der seclisteii Auf- 
lage (1854) wird die Berheris aucli fill* Gland und Gotland anget’Uhrt. 
Endlicli in der siebenten Auflage (1858) kommen Varmland und Dais- 
land, in der zelintcn Auflage (1870) Nerike, Vastmanland und Halsiiig- 
land als Ausbreitungsgebiete liinzu. In Neuman’s Flora (1901) 
wird angegeben, dafi der Strauch sich von Schonen bis zum slklliehen 
Norrland verbreitet hat. Nach dem Verf. ist es zweifelhaft, ob der 
Strauch befahigt ist, sich im obereii Norrland, wo derselbe an ver- 
schiedeneii Stellen zur Anpflanzung gelangte, freiwillig auszubreiten, 
da er zwar reife Frilchte in PiteA bildct, es aber nicht bekannt 
gcworden ist, ob die dortigen Frilchte aucli wirklich reife Sainen 
enthalten. Die Ursache der langsamen spontanen Verbreitung der 
Berbens dllrfte dariii zu suchen sein, dafi die Beeren selten von 
Vogeln verzehrt werdeii. Als einziger Berberitzenbeeron fressender 
schwedischer Vogel wird in der Litcratur der Seidenschwanz an- 
gefUhrt. 

tiber Auftretcii und Verbreitung des Berberis-rostes in Skandinavien 
berichtet Verf. im zweiten Abschnitt. Nach Henning ist auf Gruiid 
der bisherigen Erfahrungen das Auftretcii des gewOhnlichen Becher- 
rostes auf Berberis (Aecidium berberidis) stets abh^ngig von dem 
Vorhandensein schwarzrostbefallener Griiser in der Nahe des Berberis- 
strauches. Aecidium berberidis kann nicht in den Zweigen fortleben, 
wie das (ebenfalls auf Berberis auftretende) Aecidium mugellanicum. 
Da sich in mehreren alteren schwedischeii Herbarien mit Becherrost 
behaftete Pflanzen von jS. vulgaris vorfanden, so beweist dies (nach 
dem Verf.), dafi nicht allein das Aecidium berberidis im 18. Jahr- 
hundert in Schweden auftrat, sondern dafi auch die anderen Ent- 
wicklungsformen des Schwarzrostes {Uredo und Puccinia) um diese 
Zeit in Schweden vorkoinmen mufiten. Erst 1806 wurde die All- 
gemeinheit in Schweden durch Eetzii Flora oeconomica mit dem 
Becherrost auf Berberitze und der Schadlichkeit des jSer6em-strauches 
in der Nahe von Getreideackern bekannt gemacht. Nach Eriksson 
und Henning (Getreideroste 1896, S. 27) war der Becherrost auf 
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Berberis in Norrland bekannt in Halsingland (Ramsjo) und bei Brunflo 
nalie Ostersund, weiter nach Norden jedoch zu dieser Zeit unbe- 
kannt. 1908 wird Aec. berberidis von Vleugel als allgemein in der 
Ume&-Gegend auftretend bezeichnet, und Dr. Ulan der teilte dem 
Verf. mit, es 4 Jahre hintereinander, zuletzt 1913, in Lule^ gefunden 
zu haben. 

Der dritte Absclinitt beliandelt das Auftreten des Schwarzrostes 
auf Getreidearten und wilden Grasern in Norrland. Die alteste An- 
gabe in der Literatur hinsiclitlich des Getreiderostes in Schweden 
datiert vom Beginn des 18. Jahrhunderts. 1788 wird der Schwarz- 
rost auf Getreide schon deutlich in der schwedischen Literatur be- 
schrieben. In „Getreideroste‘‘ (1896) findeji wir Grundsunda an der 
KUste des nOrdlichen Angermanland’s als nordlichsten Fundort fUr 
Getreidescliwarzrost angegeben. Vleugel entdeckte 1905 und 1906 
in der Gegend von Umea Scliwarzrost auf Agrostis alba und vulgaris, 
Aira caespitosa, Avena saliva, Poa pratensis, Secale cereale und Tri- 
ticum repens, und Verf. erhielt im Jahre 1914 durch zuveiiassige 
Mitteilungen und Einsendungen von Bewcismaterial Kunde von dem 
Auftreten des Schwarzrostes auf Quecke, Hafei’ und Gerste in einigen 
anderen Bezirken Norrlands, Das sporadische Auftreten des Schwarz- 
rostes im nOrdlichen Skaudinavien steht nach dem Verf. mit dem 
sparsamen Vorkommen von Berberitzenstrauchern in Zusarnmenhang. 
Es* ware nur eine sehr geringc Wahracheinlichkeit; dafUr vorhanden, 
dafi in den nordischen Landschaften der Scliwarzrost unabhangig vom 
Berberitzenstrauch fortleben konnte. Dafi im sUdlichen und mittleren 
Schweden der Schwarzrost in gewissen Jahren so grofie Verheerungen 
anrichtet, fllhrt Verf. darauf zurUck, dafi in diesen Landcsteilen seit 
dem 17. Jahrliundert die Berberis eine sehr grofie Verbreitung ge- 
funden hat und auch relativ leicht verwildern konnte. Verf. kommt 
dann auch auf das im Jahre 1903 in Danemark erlassene Berberis- 
Ausrottuiigsgesetz zu spreclien, das so glanzende praktische Resultate 
geliefert hat, und empfiehlt ein solches auch fUr Norrland, trotzdem 
die Berberis im allgemeinen hier bis jetzt nur sparsam vorkommt, 
Der grOfite durch die Ausrottung der Berberis in einem Umkreise 
erzielte Gewinn wUrde offenbar der sein, dafi der Schwarzrost sicli 
zu einer spateren Zeit auf dem Getreide einfindet; denn nach dem 
Verf. dUrfte auch trotz Vernichtung aller Berberis der 
Schwarzrost nicht ganz versch winden. Bei der eventuellen 
Herausgabe eines JScrften^-Gesetzes mtlfite auch darauf RUcksicht 
genommen werden, dafi Anpflanzungen von Mahonia aquifolium nur 
unter gewissen Bedingungen zu gestatten sind. 

H. Klitzing, Ludwigslust. 
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Weydemann, E. Der Schwefelkaliumanstrich, ein vorzQgliches Mittel gegen 
den Mehitau beim Wein. Erfurter Fuhrer. 1914, S. 281. 

Mit gutem Erfolge bekampfte Verf. den echteri Weiumehltau auf 
folgende Weise: Zuriickschneiden der Kordonreben, Verbrennung dor 
Laub- und Holzabfalle, Bcpinselung der Weinstbckc mit Schwefel- 
kalium, 50 g in 1 1 Wasser gelost. Im Friihjahr folgtc bei Beginn des 
Austriebes Schwefelbestaubung, die in 2— Swoehentlichen Pansen bis 
in den Spatsommer hinein wiederholt wurde. Matouschek (Wien). 

Edgerton^ €. W. The stem rot or Hawaiian „Jliau*^ disease of sugar 
cane. (Die Stammfaule oder Hawaiisclie ,, Iliau“- 
Krankheit des Zuckerrohrs.) Send. Phytopatliol. Ill, 1913. 
S. 93—97. 1 Taf. 

Die in Louisiana beobaehtete gefahrliche Krankheit des Zucker- 
rohrs wird von Gnomonia lliau Lyon veriirsacht, also von demselben Pilz, 
welcher aucli auf Hawaii das Zuckerrohr gefahrdet. Die Perithezien 
entwickeln sich reichlich auf der aiiBeren Oberflache der Schcideii der 
abgestorbenen Blatter und verleihen dem Rohr ein charakteristisches 
Aiisschen. Sie haben den typischen Bau der 6?n-omo7ii(i-Perithezien 
und sind 325—480 X 240—340 // groB, und mit EinschluB der schnabel- 
formigen Miindung 350—550 lang. Die Aszi sind keulenformig, diinn- 
wandig, 60—80 X^—14 /i, die Askosporen hyalin, zweizellig 22—30 
X 5- 7 //, Die als Melanconium iliau bezeichnete Nebenfruchtform 
besitzt 500—700 fjL groBe, mit einer sehr diinnen Wand versehene Pyk- 
niden. Die Pyknosporen sind ellipsoid bis oval, dunkelbraun, 7—10 
X 15—28 fi. Die Pathogenitat des Pilzes konnte durch Infektions- 
versuche nachgewiesen werden. Lakon (Hohenheim). 

Heinricher^ E. Zur Frage nach der assimilatorischen Leistungsffthigkeit 
der Hexenbesen des Kirschbaums. Ber. d. d. bot. Ges., Bd. 33, 1915. 
S. 245—253. 

Entgegen der Ansicht 8chellenbergs kommt Heinricher auf 
Grund einiger Versuche zu der Gberzeugung, daB die Assimilations- 
kraft der Blatter des Kirschbaumhexenbeseiis stark genug ist, um, 
unabhangig von dem gesunden Teil des Baumes, eine groBe Menge 
von Assimilaten selbst zu liefern. Diese Meinung wird bestatigt durch 
ein von Heinricher beobachtetes Objekt. Einem jungen Kirschbaum 
waren zu Demonstrationszwecken vier von Exoascua cerasi (Fuckel) 
Sadebeck befallene Zweige aufgepfropft worden. Im Lauf der Jahre 
starb der pilzfreie Gipfeltrieb ab, wahrcnd die infizierten Zweige kraftig 
wuchsen und allein die Baumkrone bildeten. Der so entstandene groBe 
Hexenbesen hatte sich also zum groBten Teil mit Hilfe der in seinen 
Blattern entstandenen Assimilate entwickelt. 

Gertrud Tobler, Munster (Westf.). 
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Salmon. The Brown rot canker of the apple. Gardeners Chronicle, 
1. Aug. 1914. 

Die Krebsstellen von Sclerotinia fructigena bilden den Infektions- 
herd fiir die Umgebung. Da entstehen die Sporen, mit Ausnahme der 
kaltesten Jahrszeit, ununterbrochen. Verf. empfiehlt nebst dem Aus- 
schneiden des toten Holzes das Spritzen mit einer Kupferkalkbriihe 
von 4 engl. Pfund geloschtem Kalk, 4 Pfund Kupfervitriol und 50 
Gallonen Wasser (etwa einer 1 %igen Kupferkalkbriihe entsprechend) 
unmittelbar vor dem Offnen der Bliiten. Eventuell ist ein zweites Mai 
gleich nach dem Verbluhen die Spritziing zu wicderholen. 

Matouschek (Wien). 

Schoevers, T. A. Voorloopige mededeeling over eene nog onbekende, 
wellicht niet ongevaarlijke ziekte van het vla$. (Vorlaufige Mit- 
teilung Uber eine noch unbekannte, doch vielleicht 
nicht ungef ah rliche Krankheit des Flachses.) Tijd- 
schrift over Plantenziekten. 21. Jahrg., 3. Lieferung, Juli 1915, 
S. 100—106 m. 1 Taf. 

Auf einem Felde, das laut Uberlioferimg untauglich fiir Flachsbau 
sei, wurde nach 30 Jahren unter vorsichtiger Beobachtung aller Mali- 
regeln, wieder Flachs gebaut. Trotzdem wurden die zunaehst gut 
gekeimten Pflanzchen bald krank. Verfasser, der die Pflanzen unter- 
suchte, fand sie befallen von Colletotrichum Corda (--- Gloeosporiurn 
Demaz. et Mont.) spec. Die Sporenrasen sind in ziemlich groBer Zahl 
liber den j ungen Flachsstengel mehr oder weniger verbreitet und zwar 
gerade fiber dem Wurzelhals unter der Bodenoberflache. Sie liegen in 
mehr oder weniger tief eingesunkenen hellbraunen Flecken und sind 
mit rostfarbenem Rande umgeben. Das Myzel liegt anfiinglich dicht 
unter der Oberhaut, dringt spater bis zum Mark vor. Das Substrat 
ist daim weich und faul geworden. Sporenrasen vcrschieden groC, 22 bis 
60^ Durchmesser. Borsten meistens, nicht immer vorhandcn; 2-4- 
zellig, wenig an Zahl, haufig eine, sehr lang und diinn, Lange verschicden 
von 100—170 //, Dicke ungefahr in der Mitte gemessen ± 3—4 //. Spo- 
ren bei geniigender Feuchtigkeit in hcllrosa schleimigen Massen aus- 
tretend, einzellig, hyalin, schwach gekriimmt, bananenformig. Lange 
15—19 jbL, Dicke 2,5—3 meistens 18X2,5 p, Jiingere Sporen na- 
tiirlich viel kleiner, aber wenig diinner; zuweilen, aber nicht immer, 
zeigen diese jungen Sporen gerade in der Mitte eine feine Querhnie, 
als ob sie aus zwei Zellen bestiinden. Bei der ausgewachsenen Spore 
ist diese Querhnie nicht mehr zu sehen. Sporentrager sehr kurz, ±2 fi 
lang. Knischewsky. 

Harter, L. L. Fruit rot, leaf spot and stem blight of the eggplant caused 
by Phomopsis vexans. (Fruchtfaule, Blattfleckenkrank- 
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heit und Stengelfaule der Eierpflanze, verursacht 
durch Phomopsifi vexans.) Sond. Journ. of Agric. Res. Vol. 
II, 1914, S. 331. 

Nach Halstedt ruft PJiorna Solani eine Keimlingskrankheit oder 
eine Stengelfaule alterer Eierpflanzen [Solanum w^donqena) hervor. 
Einc Blattfleckenkrankheit derselben Pflanze wurde von Spogazzini 
auf Phyllosticta hortorum zurlickgefiihrt ; Smith stellte diesen Pilz 
spater ziir Gattung Ascochyta. Verfasser isolierte Phoma solani von 
erkrankten Stengeln und machte mit Sporenaufschwemmungen In- 
fektionsversuche, bei denen das Sporenwasser auf die Versuchspflan- 
zen aufgespriiht wurde. Ber von den Stengeln isolierte Pilz infizierte 
auch Friichte und Blatter ; andererseits infizierte auch der von Friichten 
isolierte Pilz {Phyllosticta hortorum) Stengel und Blatter. Beide Pilze 
riefen eine Keimlingskrankheit (,, damping off“) hervor. 

Durch genaues morphologisches Studium gelangte der Verfasser 
zu der tlberzeugung, daB Phyllosticta hortorum zur Gattung Phomopsis 
zu stellen sei, und daB „ Phoma solani'' mit ,, Phyllosticta" identisch ist. 
Er schlagt den Namen Phomopsis vexans (Sacc. et Syd.) nov. comb, 
vor. Der Pilz befallt also junge Keimlingspflanzen, Stengel alterer 
Pflanzen, Friichte und Blatter von Solanum melongena. Lycopersicum 
esculentum, Capsicum annuum und Datura tatula wurden dagegen von 
Phomopsis vexans nicht infiziert. Verfasser vermutet, daB Smith 
bei seinen Untersuchungen Ascochyta lycoj)ersici vor sich gehabt hat; 
daraus ware es auch zu crklaren, daB Smith Infektionen von Tomaten 
gelangen . R i e h m , Berlin -Dahlem . 

Hasselbring, H. and Hawkins, A. Physiological changes in sweet potatoes 
during storage. (Die physiologischen Umwandlungen in 
den Knollen von Ipomoea batatas wiilirend der La- 
ger ung). Sond.-Ab, Journ. of agric. research. Bd. 3, 1915, 
S. 331-342. 

Wahrend des Wachstums sind die Wurzeln durch einen niedrigen 
Gehalt an Zucker ausgezeichnet. Die Reservestoffe der Pflanze sind 
fast ausschlieBlich als Starke abgelagert. Unmittelbar nach der Ernte 
findet eine schnelle Umwandlung der Starke in Rohrzucker und in re- 
duzierende Zuckerarten statt. Diese Umwandlung beruht anscheinend 
auf inneren Ursachen und ist im allgemeinen von auBeren Faktoren 
unabhangig; sie steht anscheinend mit dem Aufhoren des Zuflusses 
von Nahrstoffen in Zusammenhang. Bei einer Temperatur von 30 ® C 
findet ein betrachtlicher Verbrauch der angehauften Mengen von Rohr- 
zucker und reduzierendem Zucker durch die Atmung statt, sodaB in 
der folgenden Zeit eine Verminderung des Gehaltes an reduzierendem 
Zucker erfolgt. 
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Bei Lagerung der KnoUen in einer Temperatur von 11 ®C bis 16 
bleibt der Feuchtigkeitsgehalt derselben vollig konstant. Hier findet 
am Anfang der Saison (Oktober bis Marz) ein Verschwinden der Starke 
statt; wahrend der zweiten Halfte der Saison (Marz bis Mai) erfolgt da- 
gegen offenbar eine Regeneration von Starke und eine Abnahme des 
Gehaltes an Rohrzucker. Die Umwandlungen des reduzierenden Zuckers 
sind weniger auffallig. Diese Umwandlungen von Starke und Rohrzucker 
scheinen im allgemeinen mit den Temperaturanderungen in den ver- 
schiedenen Jahreszeiten zusammenzuhangen. 

Bei kalter Lagerung (4 ® C) findet ein rasches Verschwinden der 
Starke und eine entsprechende Zunahme des Rohrzuckers statt. Dio 
vollige Umwandlung wird aber hier nicht erreicht, da die Knollen in> 
zwischen der Faulnis anheimfallen. Sowohl bei hohen wie bei niedrigeii 
Temperaturen ist das Hauptprodukt der Starkeumwandlung Rohrzttcker. 
Die Quantitat des Invertzuckers ist zu jeder Zeit verhaltnismaBig gering. 

Lakon (Hohenheirn). 

Radlberger, L. Zur Kenntnis der Oiphenylaminreaktion der L&vulose. 

Sond.-Ab. Osterr.-Ung. Ztschr. Zuckerind. und Landw. Jahrg. XLIV^ 
1915, S. 261—264. 

Aus den Untersuch ungen d. Verf. geht hervor, daB die Diphenyl- 
aminreaktion der Lavulose als aus zwei Phascn bestehend aufzu- 
fassen ist. Das Diphenylamin wird intermcdiar dureh die konzentricrte 
Schwefelsaure zu Diphenylbenzidin umgewandelt und tlieses durch die 
Lavulose, unter Reduktion der letzteren, zum n-phenylierten Diimin des 
p-Diphenochinons — einem Indamin — umgelagert. 

Die Blaufarbung mittels Diphenylamin als Reaktion fiir Kohlen- 
hydrate beruht wahrschcinlich auf der Entstehung von Lavulose bezw. 
Glukose beim Invertionsoptimum vom 68 ® C; ein Unterschied zwischen 
Lavulose und Glukose diirfte nicht bestehen, da bei den im Reaktions- 
mechanismus obiger Einwirkung nur die Rolle von oxydierenden bezw. 
umlagernden Agenzien zufallt. Lakon (Hohenheirn). 

Baudys, Ed. 0 jedoyatosti houby pestfce [Scleroderma vulgare Fr ] 

(tJber die Giftigkeit des Scleroderma vulgare Fr.) Caso- 
pis l^kaf. Cesk., Prag 1914. No. 24, Sond.-Ab. 10 Seiten In 
tschechischer Sprache. 

Der Verf. bespricht drei Falle, bei denen der GenuB des genannten 
Pilzes beim Menschen voriibergehende Krankheitssymptome ausloste. 
Mause wollten den Pilz nicht fressen; man zerrieb ihn und mischte ihn 
mit Milclji und Zucker, und dann wurde er genommen, mochte der Pilz 
um-eif (weiB) oder reif (schwarz) sein, Nach etwa 19—97 Stunden (je 
nach der QroBe der verabreichten Menge) gingen die Tiere ein. Die 
Sektion ergab nur eine Anaemie des Gehirns. Die Symptome bis zum 
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Tode der Mause weisen auf groBen Reiz der vasomotorischen Nerven hin : 
Unruhe, Zittern, Umherwalzen bei starkem Ziisammenziehen der Korper- 
muskulatur, ReiBeii des Kopfes, steifer Schwanz, tonischer Krampf, 
zuletzt Tod. Waaseriger Auszug des Pilzes wirkte ganz ahnlich, bei 
gleichen Symptomen. — Kochte man aber den Pilz, so wurde das Gift 
des Pilzes schon nach einer halben Stunde zerstort. Das Gift ist eiweiB- 
artiger Natur, in Chloroform, Ather oder Alkohol ist es unloslich. 

Matouschek (Wien). 

Brezina^ H. Eine neue gravimetrische Methode der Nikotinbestimmung 
far Tabake und Nikotinpraparate. S.— A. FachL Mitt. d. k. k. 
5steri\ Tabakregie. Wien 1915. S. 49 — 52. 

Die neue Methode besteht im Prinzip in der Isolierung des Niko- 
tins durch Wasserdampf nach vorherigem Alkalizusatze, der gleich- 
zeilig ein Aussalzen des Untersuchungsobjektes bewerkstelligt, und in 
der Fallung des Nikotins im evssigsauren Destillate mittels einer 10 %- 
igen Azeton-Pikriiisaurelosimg. Das Dipikrat des Nikotins ist in essig- 
saiirer Pikrinsaure unloslich, wahrend das Ammonpikrat darin leicht 
loslich ist. Die Arbeit enthalt genaue Anweisungen fiir die Ausfiihrung 
der Analyse. Lakon (Hohenheim). 

Brezina, H. Uber die neusten Methoden der quantitativen Nikotinbestim- 
mung. S.-A. Fachl. Mitt. d. k. k. Osterr. Tabakregie. Wien 
1914. S. 1-2. 

Verf. bespricht die neuesten Methoden der quantitativen Nikotin- 
bestiinmung. Dio Methode von Harrison und Self (indirekte Be- 
stimmung des Nikotins dutch Eimittlung des Gesamtgohaltes an fliich- 
tigem Alkali), sowie diejenige von R. Spallino (zur Bestimmung des 
Nikotins bei Gegenwart von Ammoniak) werden naher wiedergegeben. 

Lakon (Hohenheim). 

Haempel, 0. Die Bisamratte (Fiber zibethicus), ein neuer gefdhrlicher 
SchSdling in BShmen. Die Umschau. 18. Jahrg. 1914. S. 970 — 973. 

Die in Kanada einheimische Bisamratte {Fiber zibethicus Cuv.) 
wurde im Jahre 1906 bei Dobrisch in Biihmen in 4 Parchen zu Jagd- 
zweeken ausgesetzt. Die Tiere akldimatisierten sich rasch und vermehr- 
ten sich so auBerordentlich, daU ihre Zahl in Bohmen jetzt auf iiber 

2 Millionen geschatzt wird ; auch in Mahrcn und Sachsen sollen sie auf- 
getaucht sein. Wahrend die Bisamratte in .Amerika nur einmal im Jahre, 
und zwar 3—6 Junge, wirft, begattet sie sich in Bohmen mindestens 

3 mal im Jahre, und Wurfe von 9—10 Jungen sind keine Seltenheit. 
In ihrer Heimat ist sie haupts^hlich Pflanzenfresser, in Bohmen friBt 
sie aufier Fischen auch Krebse, Muscheln und Fischeier, daneben wird 
sie dem Getreide schadlioh, beiBt beim Wiihlen ihrer Gange Wurzeln 
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ab und zerstort die Damme der Teiche. Dabei hat das Fell der boh- 
mischen Tiere gegeniiber den amerikanischen so an Feinheit, Dichte 
und Glanz eingebiifit, daB es fiir die Kiirschnerei nicht geschatzt wird. 
Staatliche MaBregeln zur Bekampfung des iiberaus lastigen Schad- 
linges sind dringend erforderlich. 0. K. 

Broz, 0. Versuche zur Bek&mpfung der Bisamratte mit Bakterien. Osterr. 
Fischerei-Ztg. 12. Jahrg. 1915. S. 26 f. 

Von 3 Tieren wurde das eine mit Loffler-Bazillen, das zweite mit 
Danysz-Rattenbakterien, das dritte mit einem Gemisch beider infiziert; 
alle 3 gingen zugrunde. O. K. 

Brugi^re, P. L. Feldm&usebekSmpfung mit Danysz-Kulturen in der Gi- 
ronde. La vie agricole et rurale. Bd. 3. Paris 1914. S. »724 f. 
(Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 180 — 182.) 

Der Bekampfungsversuch, der Ende Januar begann, und bei dem 
fiir die Bouillon-Kulturcn gequetschter Hafer, breitwiirfig auf den Boden 
gestreut, verwendet wurde, war von einem vollen entscheidenden Erfolgo. 

O. K. 

Hiltner, L. Zur Frage der Feldmausebekampfung. Praktische Blatter 
fUr Pflanzenbau und Pflanzenschutz, 1915, Nr. 1, S. 6 — 10. 

Die in Bayern durchgefiihrten MaBnahmen crgaben folgendes : 
Schwefelkohlenstoff ist wohl sehr wirksam, bei Massenauftreten der 
Feldmause aber kommt das Mittel recht teuer. Das Sehwefelrau- 
(jherungsverfahren ist zu unzuverlassig. Der Mausctyphus-Bazillus 
wirkt giinstig, wenn er im Laufe des Winters und im zeitigen Friihjahr 
zur Anwendung kommt. Gift mittel bei gleichzeitigem Gebraiu^h von 
diesen Bazillen bewahrten sich immer, nur sind sie stets mit Legerohren 
auszulegen, weil sonst andere Tiere gefahrdet werden. 

Matoiischek (Wien). 

Collinge, W. E. Die Nahrung der Jungen des Sperlings (Passer domesticus). 

The Journ. of the Board of Agriculture, London. Bd. 21, 1914. 
S. 618— 623. (Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 176.) 

In den Jahren 1913 und 1914 vorgenommene Untersuchungen des 
Mageninhaltes von 287 jungen Sperlingen zeigten, daB 100 Vogel an 
einem einzigen Tage zu ihrer Ernahrung ungefahr 2000 Insekten in 
Obstbaugegenden, und etwa den vierten Teil dieser Menge in der Nach- 
barschaft von Stadten bediirfen; alte Sperlinge diirften wahrend der 
Nistperiode eine ahnliche Nahrung zu sich nehmen. Neben dem unleug- 
baren Schaden, den die Sperlinge anrichten, darf doch ihr Nutzen fiir 
die Obstbaugegenden nicht iibersehen werden. 0. K. 
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Collinge, W. £. Die wirtschaftliche Bedeutung der Landasseln. The 

Journ. of the Board of Agric. Bd. 21. London 1914. S. 206—212. 
Mit 1 Taf. (Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 352 — 354.) 
Nach einer euf eigene Untersuchungen begruruleten Scliildeiung 
(ler Entwicklungsgeschichte und der Leben>swcise der zii den Oniscidae 
gelibrigeu, besonders in Gartnereien schadlichen Landasseln fuhrt Verf. 
als die wirtschaftlich wiehtigstcn von den 35 auf den Britischen Inseln 
gefundenen Arten folgende an. I'richoniscus roseus Koch, liaiifig an 
Treibhauspflanzen sehadlich. Oniscus asellus L. ist in Kaltbeeten, 
Blurnentopflagern, Bliimeneinfassungen und Gemiisegartcn verbreitct, 
wird aueh in Treibhauser und Warmhauser verschlcppt, friftt weich- 
schalige Obstsorten, Erd beerwurzcln und Korkstopsel. Porcellio scaber 
I^atr. an Lindenrinde, in Orchidcon- und Earnhausern, an weichen Friich- 
ten, Kartoffeln und Blumeneinfassungen. P. pictus Brandt mit voriger 
Art, weniger verbreitct. P. laevis Latr. an Erbcerwurzeln, riiampignon- 
kulturen, in Kaltbeeten. Porcellionides pruinosus Brandt in Treibhau- 
sern, aueli an Kartoffeln. Armadillidium vulgare Latr. in einem altcn 
Garten gefunden, au(;h an Kartoffeln und (mit A. vmatum Budde-Lund) 
Pferdebohnen ; in den Vereinigten Staaten als Schadling der Baumwolle, 
zahlreioher Gemusepflanzen, Rlzkulturen, der Battelpalme, der Rosen 
und Warmhauspflanzen festgestellt. 

Wirksame Bekampfungsmittel sind : Mit Parisergriin oder nooh besser 
mit Kalziumarsenit iiberzogene Kartoffelstiicke als Koder, Bespritzen mit 
Kerosenemulsion, Besprengen des FuBbodens in Treibhausern mit Pariser- 
griin odor Bestreuen mit einem Pulver aus Parisergriin undAtzkalk zu 
gleiehen Tcilen und Bedeeken mit feucliten Brcttern, Reinigung der 
Sehuppen, Topflager und dergl.; in den Garten gutes Umgraben und 
Harken des Bodens, Entfcrnen von Kehricht und Abf alien. O. K. 

Fink, T. E. Sminthurus sp., ein zu der Familie der Springschwanze 
gehorender GemilseschSdling in Virginia. Journ. of Econ. Ento- 
mology. Bd. 7, 1914. S. 400 f. Taf. II. (Nach Intern, agrar- 
techn. Rundschau. 1915. S. 176.) 

Das Insekt lebt an den Samenlappen, in die es kleine unregelmaBigc 
Locher friBt; einmal verzehrte es auch die Eier des Koloradokafers 
(Leptinotarsa decemlineata), Es nahrt sich von Lattich, Spinat, Riibe, 
Kartoffel, Tomate, Blumenkohl, Gurke undErbse. Eine 4%igeL6sung 
von arsenigsaurem Zink soil ein wirksames Vorbeugungsmittel gegen 
den Schadling darstellen. O. K. 

Slingerland^ M. Y. and Crosby, C. E. Manuel of Fruits Insects. New- 

York, Macmillan Comp. 1914. 16®. XVI 4“ 503 S. 

Slingerland arbeitete seit 1908 an seinem Werke; nach seinem 
Tode sichtete Crosby das Manuskript. Es enthalt das Werk eine solche 
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Menge von Einzelheiten, daB sie hier nicht angegeben werden konnen. 
Es werden beriicksichtigt die Schadlinge aus dem Bereiche der In- 
sekten und Spinnen fiir Obstbaume und fiir Obststraucher {Ruhus. 
Ribes, Vaccinium usw.). Dazu BekampfungsmaBregeln und ein genaues 
Literaturverzeichnis, zumeist auf amerikanische Literatur begriindet. 

Matoiischek (Wien). 

Beffa, G. della. Notizie sugli Acari e gli Insetti nocivi alle piante colti- 
vate osservati nella Provincia di Torino nel 1913. (Bemerkungen 
liber in der Provinz Turin i. J. 19 1 3 beobaclitete, den 
Kulturpf lanzen schadliche Milben und Insekten.) 
Annali della E. Acc. d’Agricoltura di Torino. Vol. 57, 1914. 
Turin 1915. S. 35—78. 

Aufzahlung von 342 Arten, von denen bemerkenswert bezw. neu fiir 
das Gebiet: Eriophyes trifoUi Nal. auf Klee und LuztTrie im Susa-Tal : 
Phyllocoptes fragariae Wall, verursacht Gallon auf Erdbeerblattern ; 
Drepanothrix Revteri Uzel auf amerikanischen Reben; Aphis sedi Kalt. 
auf Sellerie; Pulvmaria camelicola Sign, auf Evonymus, Camellia u. a. ; 
Coccus quercicola Sign, auf Eichenzweigen ; Daplinis nerii L. die Raupen 
fraBen groBe Oleander biische vollstandig ab; Aegosoma scabricorne 
Scop. Larven in Lindenstammen ; Vesperus strepens F. die Larven fraBen 
die Wurzeln von Solanum lycopersicum ab; Phyfodecta rufipes Deg. 
fraB die Bliitenteile der Kirschen; Neurotoma flaviventris Retz. Larven 
die Blatter von Obstbaumen, besonders von Zwetsehgen und Kirschen, 
abfressend; Xiphydria camelus L. I^arve in ITlmenstammen ; Abia sericea 
L. die Larven fressen Erdbcerblatter ; Mayetiola avenae March, ver- 
ursacht die Briichigkeit von Haferhalmen; Rhabdophaga saliciperda 
Duf. an Weidenzweigen in der Prov. Alessandria ; Asphondylia prunoruw 
Wch. verursacht Gallenbildung aus den Blattachsoln bei Zwetsehgen. 

0. K. 

Lamborn, W. A. SchSdIiche Insekten auf Kulturpflanzen in Sfldnigeria. 

Bull, of Entom. Research. Bd. 5, Tl. 3. London 1914. S. 197—214. 
Taf. XVII— XXV. (Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. 
S. 694.) 

Verf. teilt seine Beobachtungen iiber schMliche Insekten in Siid- 
nigerien in der Zeit von 1913/14 mit. 

Am Baumwollenstrauch werden die Wurzeln von der Larve 
eines Kafers aus der Gruppe der Lamellicornier abgefressen. Auf den 
Stengeln finden sich die Schildlause Hemichionaspis minor Mask, und 
Pulvinaria Jacksoni Newst. Die Larve des Stinkkafers Paeudxigrilus 
sophorae L. und eihe Schmetterlingsraupe bohren im Stengel. Die Raupe 
von Acrocercops bifasciata Wesm. miniert in den Blattern, Aphis gos- 
sypii Glover bewirkt das Einrollen junger Blatter, Sylepta derogata F. 
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das Zusammenrollen von Blattern. Zonocerus variegatus L. entblattert 
die Pflanzen, weniger schadlich sind die Raupen von Parasa infuscata 
Wichg. Eine dem Tetranychus sehrahnliche Milbesaugt die Blatter aus. 
Diparopais castanea Hmp. und Earias biplaga Walk, durchbohrcn die 
Kapseln, die Samen werden gefressen von Pyroderces simplex Wesni. 
imd Mometa zemiodes Drut. Durch FraC wird neben cinigen weniger 
haufigen Arten Dysdercus superstitiosus F. schadlich. 

Die Zweige des Kakaoba times werden von den Larven des Eulo- 
phonotus myrmeleon Feld, durchlochert, seine Blatter von Udamosligmn 
Tessmanni Aulm. tind von schwarzen Blattlausen angegriffen. Von den 
Blattern nahren sich Zonocerus variegatus L., Adoretus hirtellusV^i^iw., 
Trochalus carinatus Schonh., Metisa sierricola White, Diacrisia macv- 
losa Oam., Earias citrina Saalm. Die Friichte werden angegriffen von 
dem Kafcr Araecerus fasciculatus de G., den Raupen von Characorna 
sfictigrapta Hmp. und einer Lymantriide, der Schildlaus Stictococcus 
dimorphus Newst., dem Zweifliigler Ceratitis nigra Grab. u. a. An den 
Schossen saugen Dactylopius sp., Stictococcus Sjdstedti Newst., S. di- 
morplius Newst. und Tcerya sp. 

Am KolaniiBbaum (Cola acuminata) findet man Pundalnoya 
simplicia Dist. an den 8pitzen der SchoBlinge; die Blatter der Pflanz- 
lingc werden von Adoretus hirfellus Castn., Zonocerus variegatus L. u. a. 
befallen, die Niisse von Paremydica imperata Fst. und Balanogastris 
colae Desbr. angegriffen. 

Auf den j ungen SchoBlingen des Kaffees tranches kommen 
mehrere Schildlausc, besondcrs Stictococcus- Avion, auf den Blattern die 
Larven von Metadrepana glauca Hmp. vor. 

In Stengeln und Kolben des Mais werden durch die Larven von 
Sesamia calamistis Hampson und Eldana saccharina Walk. Gange ge- 
bohrt, und auch die Larven von Bu^seola fusca Hampson und Mussidia 
nigrivenella Rag. fressen an ihnen. Die Blatter werden durch die Larven 
von Brodenia citura F., Cirphis Loreyi Dup., Plusia sp., Elaunon ery- 
throcephalus Oliv. u. a. beschadigt, die gelagerten Korner durch ver- 
schiedene Kafer und Ziinslerlarven angegriffen. 

Die Wurzeln junger Pflanzen von H evea brasiliensis werden 
voii Brachytrypes membranaceus Drury angefallen, in den Pflanzschulen 
wird Zonocerus variegatus L. schadlich. 

F untumia elastica wird an den Blattern durch die Larven von 
Olyphodes ocellata Hmp., an den Friichten durch die von Entephria sex- 
punctalis Hmp., sowie durch Berginus famaricis Woll. und Arocatus 
continctus Dist. angegriffen. 

Arachis hypogaea wird von Metisa sierricola White befressen, 
von der Schildlaus Ceronema africana angesaugt. 
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Die Bohnen werden am Stiel von Ootheca mutabilis Sahib, ange- 
griffen, in ihre Blatter durch Lagria villosa F. iind L, viridipennis 
groBe unregelmaBigo Locher gefrcssen; die Samen leiden von Bruchus sp. 

Von Cajanus indicus werden die Stiele durch Ptyelus grossus F. 
befallen, die Samen von den Larven von Marasrnarcha atomosa Wlsm. 
iind durch Lampidea u. a. angegriffen; verschiedene Schildlause saugen 
an der Pflanze. 

Der Stamm von Elaeis guineensia wuvde von Calandra oryzae 
durchhohlt. 

Die Blatter von I porno ea batatas werden von den Larven von 
Herse convolvuli L. gefressen, die aufbewahrten Knollen von CyJas 
brunneus F. und C. puncticollis Boh. heftig angegriffen. 

Bei zahlreiehen diescr schadlichen Insekten werden ihre natiirlichen 
Feinde und Schmarotzer, sowic die BekampfungsmaBregeln ange- 
fiihrt. O. K. 

Distant, W. L. Arocatus continctus, Pundaluoya simplicia und Oxyca* 
renus amygdali n. sp., in SQdnigeria und Transvaal fiir Kulturpflanzen 
schftdiich. Bull, of Entom. Research. Bd. 5, Tl. 3. London 1914, 
S. 241 f. (Nacli Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S, 705.) 
Arocatus continctus Dist. (Fam. Lygaeidae) nahrt vsich in Sudnigerien 
von den Samen von Funtuinia elastica; Pundaluoya simplicia Dist. 
(Fam. Fulgoridae) wurde auf den jungen SproBlingen von Cola acuminata 
und vom Kakaobaiim gefunden; Oxycarenus amygdali n. sp. wird in 
Transvaal den Blattern des Pfirsiehbaumcs schadlich. 0. K. 

Schoevers, T, A. C. Een nieuwe Havervijand, Tarsonemus spirifex Mar- 
chal. (Ein n euer Haferfeind.) Tijdschrift over Plantenziekten. 
21. Jahrgang. 1915. S. Ill — 123. Mit 3 Taf. 

Ondemans, A. C. Bij de Platen van Tarsonemus spirifex Marchal. (Zu 

denTafeln von T. s.) Daselbst, S. 124 — 130. 

Die Hafermilbe Tarsonemus spirifex Marchal wurde zum erstennuil 
im letzten Sommer in Holland beobachtet. Verf. gibt Beschreibung 
des Schadlings und der durch ihn hervorgeruf^ncn Krankheitserschei- 
nungen. Zur Bekampfung empfiehlt er, wenn die Krankheit zeitig be- 
obachtet und erkannt wird, eine Chilisalpetergabe, um dem Hafer liber 
die kritische Zeit fortzuhelfen. Als Vorbcugung ist zu beachten: Frucht- 
wechsel, gute Bodenbearbeitung und Dungung, sowie friihe Aussaat. 
Verschiedentlich fand Verf. tote Milbei», die von einem Pilz durch wuchert 
waren. Ob es sich dabei um den gleichen Pilz handelt, den Kirchner 
an Tarsonemus spirifex gefunden und als Sporotrichum globuliferum 
beschrieben hat, konnte Verf. nicht mit Sicherheit feststellen. Die von 
ihm gefundenen Formen erinnern vielmehr an das Anfangsstadium einer 
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/^ana-Form, den von R. F. Petit inReinkultur aus toten Schildlausrn 
erzogenen Cordycep^ clavulata Ellis. 

A. C. Oudemans, der denSchadling hcstimmt hatte, fiigt dem Ar- 
tikel noch 3 Tafeln bei und gibt cine eingehende Besehreibung dazii. 

Knischewsky. 

Schellenberg, H. Zur Bek&mpfung der Krauselkrankheit der Reben. 

Schweizer. Zeitsclir. fUr Obst- und Weinbau 1915, S. 22 — 24. 

Es wird gegcn die Krankheit empfohlen: Anstrich des angesehnit- 
tenen Holzes, dcr darari befindlichen Knospen, des vorjahrigen und aucli 
des alten Holzes nach dem Rebschnitt, doch vor Austrieb der Reben, 
mit einer Lbsung von Hch wefelleber oder von Polysulfure alkalin iii 
3 %iger Lbsung. Das Mittel liefert die Firma B. Siegfried in Zopfingen. 

Matouschek (Wien). 

Kgl. Lehr- und Versiichsanstalt fur Wein- und Obstbau in Neustadt 
a. d. H. Die Krauselkrankheit oder Milbensucht der Reben. Der 

Weill am Oberrlieiii. 1915, Nr. 10, S. 80. 

Die genannte Krankheit zeigt sich in der Mittelhardt dort am stiirk- 
sten, wo die Reben durch vorjahrigen Peronospora-Beiall, magereii 
Boden, Mangel an Dungung und Bodenbearbeitung geschwacht sind. 
Als Gcgenmittel werden empfohlen: Bespritzung der belaubten Reben 
mit Schw'efelkalkbruhc oder vor dem Austriebe mit 3 %igor Schw’efel- 
leberlbsung, ferner friilizeitiges Ausbreclien der befallcnen Triebe oder 
Anwendung von Tabakextrakt. Matouschek (Wien). 

Tavares. J. S. Anastrepha serpentina Wied. Broteria. Ser, zool. Bd. 13. 
Braga 1915. S. 52 — 54. (Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 
1915. S. 705.) 

Der genannte, fiir Brasilien neuc Zweifliigler beschadigte in Bahia 
die Friichte von Achms sapota L. O K. 

Oberstein. Zur Bekdmpfung der schwarzen RQbenblattlause und Runkel- 
fliegenmaden. Zeitschr. der Landw.-Kammer f. d. Prov. Schlesien 
1915, S. 740—741. 

Entomophthora aphidis, ferner die niitzlichen Insekten Aphid im 
(Schlupfwespen), Blattlauslbwen, Maden der BrotkMor und Schwebe- 
fliegen helfen dem Menschen bei der Bekampfung der Riibenblatt- 
lause. Man entferne alle von den im Titel genannten Schadlingen be- 
fallenen Unkrauter (z. B. Ackerdistel, Sauerampfer, GansefuB, Melde), 
da ja von hier aus die Einwanderung auf die Rube erfolgt. Ein gutes 
^pritzmittel ist bei Samenriiben und Bohnen die Quassiabriihe. — Gegen 
die Runkelfliegenmaden wird empfohlen: Das Zerdriicken dor Maden 
vor Ende Juni, um der Entwicklung der 2. Greneration vorzubeugen. 

Matouschek (Wien). 
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Li^rre. BekSmpfungsversuche der Blutlaus (Schizoneura lanigera) nach 
der C. Duval’schen Methode. Journ. de la soc. nat. d'Horticulture 
de France. 4. Folge, Bd. 15. Paris 1914. S. 616 — 519. (Nach 
Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 519.) 

Das von einer Spezialkommission sehr gunstig beurteilte Duvalsche 
Mittcl besteht fiir die Anwendung im belaubten Ziistand aiis folgender 
Mischiing: Regen wasser 1 Liter, kohlens. Kalium 4g, Brennspiritus 20 g, 
Tabakextrakt (von 100 g Nikotin in 1 Liter) 10 g. Zur Zeit des 
Absterbens der Blatter Icann cine starkere Losung verwendet werden: 
Regenwasser 1 Liter, kohlens. Kalhim 10— 12g, Natriumsulforicinat 40 g, 
Tabakextrakt 20 g, Brennspiritus 20 g. Zur Zerstorung der Winter- 
eier der Blutlaus dient das Bestreichen der Rindc mit der Mischung: 
Regenwasser 1 Liter, Sehmierseife 350 g, Natriumricinat 50 g. Not- 
wendig ist, um die an den Wurzeln sitzenden Lause zu vernichten, ein 
BegieBen mit der ersten odcr auch zweitcii Briihc. O. K. 

Del Ouercio, 0. I resultati delle prime esperienze tentate con i Poli- 
soifuri colloidati contro la „Bi^nca rossa^^ degli Agrumi. (Erste 
Versuch sergebn isse mit Poly sulfid- Kleister gegen 
die Agrumenschildlaus.) Ri vista di Patol. Veget. 7. Jahrg. 
1914. S. 129-135. 

Zur Bekampfung des schlimmsten Agnimcnteindes, dcr Hchildlaus 
Chrysomphalus dictyospermi var. pinnulifera (Mask.) hat ^i<^h die Be- 
spritzung mit Polysulfidlosiingen, denen etwas Mehlkleister zugesetzt 
ist, ausgezeichnet bewahrt, weil dadurch die Schildchen der Laus an den 
Pflanzenteil festgeklebt werden und infolge dessen die unter dem Korper 
der Mutter befindlichen Eier und Larven zugrunde gehen. Am wirk- 
samsten zeigte sich Kaliiimpolysulfid in einer Losung von unter 1 % 
fiir die Larven und von 5— 7 % fiir die Mannchen und Weibchen ; Larven 
werden fast augenblicklich, Geschleehtstierc binnen 2 Tagen getotet. 
Nur wird die Mischung durch kurz nach der Bespritzung eintretenden 
star ken Regen abgewaschen. Natriumpolysulfid hatte eine schwachere 
Wirkung. Kalziumpolysulfid mit Kleister versetzt wirkt nicht so schnell 
und auch nicht in dem Grade wie Kaliurnpolysulfid, wird aber durch 
Regen weniger beeintrachtigt und macht die behandelten Pflanzen fiir 
langere Zeit widerstandsfahig fiir die Angriffe der Schildlaus. Um die 
Vorziige beider Verbindungen zu vereinigen, wurden Mischungen davon 
verwendet. Auch eine Mischung von Kaliumsulfid- und 8eifenl6sung 
ist empfehlenswert. 0. K. 

De Gregorio^ A. Natilrliche Feinde der den Agrumen schftdiichen Schild- 
laus Chrysomphalus dictyospermi var. pinnulifera Mask. Nuovi Annali 
di Agric. Sicil. VI. Reihe, 3, Jahrg. 1914. S. 224—230. (Nach 
Intern, agrartechn. Rundschau. 1916. S. 703.) 
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In Sicilien fand Verf. als naturliehe Feiiide der Agrumen-Schild- 
laus den Blattlauskafer Chilocorus bipnstulahifi L., eine neue Arachnide 
Lycosa (?) rapida und einen neuen Hautfliigler Aphelinus Silvestrii 
De Greg. O. K. 

Yoglino, P. e Savelli. M. La diffusione della Prospaltella Berlesei How. 
nell’anno 1914. (Die Verbreitung der P. i^. im Jalire 1914.) 
Turin 1915. 8 S. 

In den Gegenden Piemonts, in dencn 1914 die Prospaltella aus- 
gesctzt worden war, hat sie sich im allgemeinen gut verbreitet. Sie inuB 
dabei unterstiitzt werden durch Verminderung der Maulbeerschild- 
laiis (Diaspis pentagona Targ.), die am besten durch Beschneidcn der 
Baume crfolgt, und durch Aufpropfen von Prospaltella-haltigen Zweigen 
auf andere Baume. Die MaCregeln zur Vertilgung der Maulbeerschild- 
laus miissen unter Leitung von Spezialisten stehen. O. K. 

Keuchenius, P. E. Onderzoekingen en beschouwingen over eenige 
schadelijke schildluizen van de Koffiekultuur op Java. (Unter- 
suchungenundBetrachtungenlibereinige schadliche 
Schildlause der Kaffeekultur auf Java.) Mededee- 
lingen van het Besoekisch Proefstation Nr. 16. 1915, mit 4 Tafeln. 

In den ostindischen Kolonien ist nachst der Blattkrankheit (durch 
Hemileia vastatrix) die Schildlausplage die ernsteste Schadigung der 
Kaffeekultur. Von Schildlausen ist es Lecaniurn viride Green (8yn. 
Coccus viridis), die als ,,grune Laus“ am moisten auftritt. Bedenklich 
ist es, da6 dieser Schadling jetzt auch anfangt, sich an andere Pflanzen- 
arten anzupassen, sodalJ die Moglichkeit nicht ausgeschlossen ist, daS 
er in einiger Zeit auch andere Kulturpflanzen befallt. Verf. bespricht 
die Morphologic und Systematik des Insektes und seinen schadigenden 
EinfluB auf die Pflanzen. Zu den naturlichen Feinden des Lecanium 
viride gehort von Pilzen Cephalosporium lecanii, Dieser weiBe Lause- 
schimmel greift auch andere Schildlause an, so nach South: Saissetia 
(Lecanium) hemispimerica, S, nigra, S. oleae, Lecanium mangiferae, 
Pulvinaria pyriformis und die Blattlaus Aphis gossypii. Da aber Ce- 
phalosporium besondere Lebensanspriiche stellt, besonders beztigl. des 
Klimas (Feuchtigkeit, Lichtintensitat usw.), und auch die Immuni- 
tatsfrage mitspielt, so ist es noch nicht gelungen, Cephalosporium zur 
kiinstlichen Infektion heranzuziehen. Weitere Pilze sind der sog. Schim- 
mel van Gierlings, von Zimmermann entdeckt, aber noch nicht 
naher bestimmt, Aschersonia lecanii Zimm. der sog. rote Schimmel, 
Empusa lecanii Zimm. der schwarze Lauseschimmel. In Amerika 
sind noch andere Pilzkrankheiten an der grunen Laus bekannt, 
u. a. SphaerostiWe coccophila Tul. Von tierischen Feinden wird 
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ZTierst eine kleine Wespe crwahnt, Encyrtus hogoriensis Zimm., welche 
ihre Eier in die griine Schildlaus legt und zwar je ein Ei in eine Laus. 
Die kleine Wespe spielt eine ziemlichc Rolle bei der Vernichtung der 
Schildlaus, bis 15% fanden sich infiziert. Die Raupe eines kleinen 
Schmetterlings, Eublemma sp. (Fam. Noctuidae). gehort auch zu den 
Lecanium-Yeinden, Die Larve ist eine dicke rote, griinliche odor weiCe 
Raupe von iingctahr 0,5 cm Lange, die in einem brauncn Hauschen 
lebt, das sie sich aus Schildchen der griinen Laus verfertigt hat. Dieses 
Hauschen spinnt die Larve an der Unterseite eines Zweigleins iibe!* 
einer Anzahl Schlldlausen test und frilit dann die Schildlause auf. Eii- 
hlemma hat aber auch fiir die Bckampfung wenig Bedeutung, da die 
Raupe wenig frilit, selten ist und selbst vide Feinde hat (Schlupfwespen, 
Nematoden, Schimmdpilze). Ein stahlblaucs Marienkaferchen, Orcvs 
janthinus ist der wichtigste YeindYon Lecani am. viride; sowohl'die 
Larve als auch die Kaferchen frcssen die griine Laus. Verf. beobachtete 
bei den Zucht vers lichen verschiedentlich, daO ein Kaferchen hintcr- 
einander 50 erwachsene oder beinahe erwachsenc Schildlause verzehrtc, 
ungerechnet die kleineren Exemplare, die nicht geziihlt werden konnten. 
Auch die Larve hat eine gesunde FreBlust, sie ist ein trages Tier, das iiber 
und iiber mit dicken Borsten besetzt isi. Urn siidi zii verpuppen, liefteu 
sie sich mit dem Hinterende an der Pflanze fest. die Haut platzt am 
Vorderrande auf und wird iiber den Korper dtr Puppe, die inzwischen 
zum Vorschein gekommen ist, heriibergezogen. Diese abgestreifte Lar- 
venhaut wird also nicJit abgeworfen, sondern bleibt fest sitzen. Der 
soeben aus der Puppe ausgeschliipfte Kafer ist elfenbeinweili, doch be- 
reits nach einer Stunde hat er seine normale blauo Farbe. Die Eier werden 
in Gruppen von 10—15 abgelegt und an einer geschiitzten Stelle del 
Pflanze festgeklebt. Die Gesamtentwicklung dauert 3 — 4 Wochen. 
Die Verbreitung des Insekts ist aber nicht sehr groB. Chilocorus inela- 
nophthalmus Muls., ein einfach braunes Marienkaferchen, ist auch an den 
meisten Kaffeepflanzen zu finden. Die Eiitwicklung ist analog der bei 
Orcus, Auf C'eylon werden auBer diesen eben genannten auf Java 
heimischen Lecanium-YoindQn noch gefunden Coccopliagus orientalis 
How., Encyrtus flavus How., Ceraptocerus ceylonensis How., Crypto- 
blabes proleucella. In Afrika ist auch noch Epilachna similis als Feind 
bekannt. 

Unter den Pflanzern besteht allgemcin die Ansicht, daB Lecanium 
viride durch Ameisen weiter verbreitet wird. Es sind besonders zwei 
Ameisenarten, die bei den Pflanzern unter denNamen ,,semoet kaleng“ 
Oder ,,8emoet ngrangrang'* (= Oecophylla smaragdina) und ,,semoet 
nga-ranga“ oder ,,semoet gramang‘‘ {= Plagiolepis longipes) bekannt 
sind. Auch Roepke ist der Meinung, daB die Ameisen die Schildlause 
fordern. Keuchenius auBert sich dagegen: 1. Plagiolepis longipes 
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tragt nicht zur Verbreitung der griinen Laus bei; 2. sie ziichtet sie nicht; 
3. sie ist eine Raubameise, die viele Insekten totet; 4. die tierisehen 
Feinde der griinen Laus werden aber von dieser Ameise nicht gestort 
nnd getotet ; 5. sie ist ein wichtiger Verbreiter des weiBcn Laiisescliim- 
mels Cephalosporiurn lecanii\ 6 . sic iibt auf die jungen Triebe keinen 
sc^hadigenden EinfluB aus durch ihre Exkrete; 7. sic vermindcrt die 
Entwicldung von RuBtau, da sie einen groBen Teil der suBen Exkret- 
fllissigkeiten, wclche die griinen Lause ausscheiden, auffangt. Dagegen 
halt Verf. die zwcite Ameisenart Oecophylla smaragdina au(;h fiir schad- 
lich sowohl in Kaffeo- als auch He veakulturen, da sic sowohl die 
griine Laus als aiudi anderc Schildlause pflegt und gegen ihre Feinde 
schiitzt. 

Lecaniutn inride konimt auBer auf Kaffee auch noch vor auf: Gar- 
denia /ionrfa, Chinabaum (laut Angabe auch auf Tee), Palaquiiim Treuhii, 
Ficus elastiea. Bischofia javanica, Ficus benjamina, Hevea hrasiliensis, 
Duranta sp„ Ixora sp., und noch auf anderen noch nicht bestimmten 
Pflanzen, wahrend die griine Laus 1001 nur bekannt war auf Kaffee 
und Gardenia. In Ceylon komrnt Lecanimn viride nach Green und 
Rutherford vor auf Kaffee, Cinchona succiruhra, C. officinalis. Citrus 
sp., div. Thea, Psidium guyava, Mamhot ixora, M.para, M. uiilisshna. 
Gardenia, Ixora, Plumiera. Aniidesrna hunius, Hy stage madablota, Cal- 
licarpO' lanata, Musa indica, Loranthus, Funlumia elastica, Landol- 
phia Kirkii, Alslonia scholaris. Lecannmi viride ist also hochst polyphag. 

Ein durchgreifendes Bckampfungsmittel gegen die griine Laus ist 
noch ni(;ht bekannt. Weder niit Schiinmelpilzen noch mit tierisehen 
Feinden sind Aussichten auf Erfolge denkbar, es sei derm, daB es eininal 
gliickt, einen brauchbaren Parasiten einzufiihren, da letzten Endcs doch 
die biologische Methode die einzige ist, die erfahrungsgemaB Erfolg hat 
gegen Schildlause. Gegen die viel gcauBerte Meinung, durch giite Boden- 
bearbeitung und Diingung sich der Schildlause erwehren zu konnen, 
spricht sich Verf. energisch aus. Von Insektiziden ist das wirksarnste 
eine 4%ige Lbsung von griiner Seife in Wasser. 

Ein zweiter Kaffeeschadling ist die zweischwanzige weiBe Laus. 
Pseudococcus bicaudatus, die zu der Unterfamilie Dactylopiinae gehort 
und noch nicht in der Literatur angegeben ist. Weibchen: Schild 
fehlt. Korper mit weiBem Wachs bedeckt. Caudal, ein wenig seitlich 
von der Mediane, finden sich auf dem Riicken dunklere in der Langs- 
richtung verlaufende Flecke, welche lang gestreckt sind und nach hinten 
zu punktartig verlaufen. Auch auf dem Vorderkbrpor verlaufen parallel 
mit der Mediane auf dem Riicken zwei dunklere Streifen. Die dunklere 
Farbe dieser Stellen riihrt von dem Fehlen des Wachses her. Am Kbrper- 
rand werden kiirzere und langere feine glasartige Wachshaare abge- 
schieden, die nicht selten um das Tier einen feinen ellipsoiden Cocon 
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bilden. Der Korper endigt in zwei Schwanzchen, welche aus spiralig 
aufgerollten Wachsfaden bestehen. Die Schwanzlange wechselt von 
^/2~“2X Korperlange. Korperform oval, Farbe blaugrau bis diinkel- 
grau, Lange bis 5 mm, Segmentierung deutlich. Sie besitzen 3 Paar gut 
entwickelte Fiilie. Saugriissel sehr lang und wie bei Lecanium viride 
aus 4 Teilen aufgebaut, homolog den beiden Kieferpaaren anderer In- 
sekten; er sitzt an einer russelformigen Verlangcrung des Kopfes. An- 
zahl der Querglieder 8. Das 2. und 3. Glied sind gleichlang, das letzte 
am langsten. Tarsen mit einer Kralle. Worden die Weibchen geschlechts- 
reif, dann wird der Korper zu cinem groBen Eicrsaek. Auch hier ver- 
lassen die Eier den Korper erst zur Zeit wenn der Embryo fast reif ist. 
Eiform ellipsoid, Lange 0,34 mm, Brcite 0,14—0,17 mm. Mannchen 
sind nicht selten; es sind miickenahnliche kleine Tierchen mit 1 Paar 
Fliigeln, in denen 2 unverzwcigte Nerven verlaufen. AuBer den t)eiden 
seitlich am Kopfe sitzenden einfachcn Augen kommen oben auf dem 
Kopfe noch zwei einfache Augen vor. Querglieder 10. Wie bei Leca- 
nium viride zwei Schwanzchen, die jedes aus zwei langen Schwanz- 
borsten bestehen. Lange 0,95 mm. Unterschied zu Lecanium viride: 
bei Pseudococcus hicaudatus ist das Mannchen beinahe schwarz gefarbt 
und fast ganz behaart. Es kommen auch sog. Zwcrgmannchen vor. 
Larve : Die soeben aus dem Ei kriechenden Larven gleichen sehr den 
Larven der griinen Laus. Sie haben aber eine langgestreckte Eiform, 
w'odurch das stumpfe Kopfende und das spitze Schwanzende entsteht. 
AuBerdem fehlt hier am Schwanzende der tiefe Einschnitt, welchen man 
bei der Lecanmm-Larve findet. In der Hohe. wo der Saugriissel sich 
umbiegt und doppelt gewunden ist, findet man an der Bauchseite dtr 
Larve einen quer verlaufenden braunen Streifen. Die eben ausgekrochene 
Larve ist 0,48 mm lang. 

Zweifellos kommt Pseudococcus bicaudatus schon seit Jahren auf 
Kaffee vor, ist aber als Kaffeeparasit noch nicht beschrieben. Nach 
Rutherford kommt dieser Schadling auch auf Ceylon vor als ernst- 
hafter Feind von Tephrosia Candida. Rutherford vermutet, daB dicse 
weiBe Laus schon als Pseudococcus virgatus beschrieben ist. Das ge- 
schlechtsreife Weibchen macHt, ehe es zum Eierlegen schreitet, untcr, 
sich einen Knauel von Wachsfaden, in den* es 300—400 Eier ablegt 
und in dem auch die Larven noch einige Zeit verbleiben, die schon nach 
wenigen Stunden aus den Eiern ausschliipfcn. Nach einigen Tagen 
kriechen sie weiter und suchen sich einen Platz zum Festsaugen, mit 
Vorliebe an geschiitzten Stellen zwischen Bliitensprossen oder an der 
Unterseite von Slattern und Zweigen. t)ber die Schnelligkeit der Foit- 
bewegung der jungen Larven hat Verf. exakte Beobachtungen gemacht 
und festgestellt, daB sie ungefahr 4,5 m in einer Stunde betragt. Nach 
ungefahr 6 Wochen ist die Larve erwachsen und legt Eier. Die Nach- 
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kommenschaft einer Schildlaus nach 6 Monaten berechnet Verf. nach 
Zehntner’s Muster auf 60000000. In Besoekiist Paeudococcua be- 
reits als ernster Schadling aufgetreten in Hohenlagen von 200 bis zu 
3000 Fuli. Trockenheit ist seiner Bntwickliing am giinstigsten, jedoch 
fiihlt er sich scheinbar wohler in leicht besohatteten Pflanzungen als in 
ganz sonnigen. Der Schaden, den diese Schildlaus den Pflanzen zufiigt, 
ist schwerer als der durch Lecanium verursachte. Als Feinde wurden 
beobachtet mehrere Coccinelliden, eine Chrysopa ap,, zwei ChalcMen und 
eine Cecidomyide, Zuchtversuche aber haben gezeigt, dalJ die Feinde 
nicht Herr werden iiber die Pseudococcus-Pla>ge, Von einer Verbrcitung 
dieser Schildlaus mit Hilfe von Ameisen ist keine Rede. PaeAidococr/ua 
bicaudatua ist auf Java weit verbreitet auf Coffea, Manihot Glaziovii, 
Hevea brasiliensis. Leucaena glauca und Erythrina lithosperma. Eine 
besondere Vorliebe hat die Schildlaus fiir Leucaena glauca. Wird diese 
Pflanze, wie vielfach ublich, als Schattenbaum in Kaffeekulturen an- 
gepflanzt, so wird geradezu den Pseudococcen ein Nist- und Fiitter- 
platz geschaffen. Man suche also moglichst nach einem anderen Schat- 
tenbaum. Als Inscktizid empfiehlt Verf. Tabakextrakt und griine 
Heife: 1 kg Tabak kocht man mit 5 Liter Wasser, filtriert und lost in 
diesem Extrakt kg griine Seife. Zum Gebrauch 20fach verdiinnen. 

Noch eine weiBe Schildlaus ist an Robusta-T^uilee schadlich, ver- 
mutlich Paeudococcus citri, doch ist deren Auftreten nicht so bedeutend . 
Sowohl Lecanium viride als auch Paeudococcua bicaudatua entziehen den 
Saft der Pflanze aus den Phloem -Mar kstrahlen. Knischewsky. 

King, G. B. Kermes mirabilis n. sp. auf Quercus sp. in Kalifornien. 

Journ. of. Entom. and Zool. Bd. 6. Claremont 1914. S. 133. (Nach 

Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 525.) 

Beschreibung der if . nahestehenden Schildlaus. O. K. 

Rutherford, A. Schildiduse auf der Insel Ceylon. Bull, of Entom. 

Research. Bd. 5, Tl. 3. S. 259 — 268, London 1914. (Nach Intern. 

agrartechn. Rundschau. 1915. S. 699.) 

In Peradeniya wurden folgende Arten aufgef unden: Aulacaapia 
flacourtiae n. sp.; A. myriaticae n. sp. ; Paeudoaonidia oreodome n. sp.: 
P. irreptan.^p . ; Aonidiella pothi n. sp. auf Pothoa acandena und Loranthua 
sp.; Hemichionaapia alatae n. sp. auf Caaaia alaia\ Chionaapia vfialloti 
n. sp. ; Lepidoaaphea erythrina^ n. sp. ; L. ambigua n. sp. ; Aon^dia fer- 
reae n. sp. und Parlatqrea meauae n. sp. auf Meaua ferrea\ Neolecanium 
cinnamomi n. sp. ; Ceronemc^ Koebeli Gr. auf Pithecolobium sqman, 0. K. 

Green, E. E. Schftdlichp Sohjldlftuse in Nordaustralien. Bull, of Entom. 

Research. Bd. 5, Tl. 3. London 1914. S. 231— 234. (Nach Intern. 

agrartechn. Rundschau. 1915. S. 700.) 

Zeltschrift fUr PflanzenkrankhcIten. XXVI. 
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Liste von 11 in Port-Darwin gcsammelten Schildlausen, von denen 
Aspidiotus orientalis Newst. und Chionaspis dilatata Green fiir An- 
stralien neu sind. O. K 

Wardle, R. A. Hypamblys albopictus und Zenillia pexops, Parasiten des 
Nematus Erichsonii in England. The Journ. of Econ. Biology. Bd. 9, 

1914. S. 85 — 105. Taf. IV — VI. (Nach Intern, agrartechn. Rund- 
schau. 1915. S. 175.) 

In Cumberland hat Mesoleius tenthredinis Mori., der zu den Schlupf- 
wespen gehorige Schmarotzer der die Larchen sehadigenden Blattwespe 
Nematus Erichsonii Htg., sehr anZahl abgenommen, dagegen ist die 
Schlupfwespe Hypamblys albopictus Grav. und die Tachinidc Zenillia 
pexops B. et B. verhaltnismaBig stark aufgeireten. Es wird zu iin- 
tcrsuchen sein, welcher dieser Parasiten bei der Bekampfung der Blatt- 
wespe die besteii Bienste wird leisteii kdnnen. 0. K. 

Marcovitch, 8. Ein Schadling des Samens der amerikanischen Ldrche 
im Staate New-York. The Canadian Entomologist. Bd. 46, 1914. S. 
435 — 438. 1 Taf. (Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 525.) 

In Ithaca wurden die Hamen von Larix laricina Koch von einer 
wciBlichen Larve befallen, welche den Samenkern ganz ausfrali und 
die kSO entstandene Hohlung durch ihren Korper ausfiillte. Sie ent- 
wickclte sich zu einetn Hautfltigler, dor als ncue Art Megasiigmus laricis 
beschrieben wird. Ebenfalls in Ithaca wurden auch* die Larven von 
M, physocarpi Crosby in den Samen von Physocarpus opulifolius ge- 
f unden. 0. K. 

Tavares, J. 8. In Portugal vorkommende Blattiguse. Broteria. Ser. zool. 
Bd. 12, 1914. S. 177 — 193. (Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 

1915. S. 173.) 

Aufzahlung der bis jetzt in Portugal aufgefundeuen 89 Blattlaus- 
arten, von denen die meisten Blattgallen hervorrufen. O. K. 

Wolcott, G* N. Biologische und okologische Beobachtungen an Tiphia 
inornata, einem auf Lachnosterna spp. schmarotzenden Hautflilgler. 

Journ. of Econ. Entomology. Bd. 7, 1914. S. 382—389. (Nach 
Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 174 f.) 

Tiphia inornata Say soil in Portorico eingefiihrt werden, um sie im 
Kampfe gegen Lachnosterna zu verwenden, deren I^rven groflen Schaden 
an Zuckerrohr und anderen Pflanzen anrichten. Tiphia, die an jede 
Larve nur 1 Ei legt, ist in der Tat deren wichtigster Schma- 
rotzer, aber auch ihrerseits wieder den Angriffen einer Isaria, einer 
Bombyliide und eines Kafers ausgeset3?;t. O. K. 
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Fryer, J. G. F. Der ZweiflOgler Clinodiplosis oculiperda, Schfidling des 
Rosenstrauches, des Apfel- und Pflaumenbaumes in England. The 

Journ. of the Board of Agriculture, London. Bd. 21, 1914. S. 636 f. 
(Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 177.) 

Die sog. rote Okulierniade trat schon friiher in den Grafschafteu 
Hereford und Surrey, neuerdings in Suffolk und Essex auf. Zur Be- 
kampfung wird cmpfohlen, anstatt des gewohnlich zum Verbinden der 
Okulierstellcn benutzten Raphiabastes rauhe, in eine Misehiing von 
Terpentin, otwas Naphtalin und Leindl getauchto und dann winder ge- 
trocknete Wollfaden zu verwenden. (). K. 

Bezzi, M. ObstschSdIinge der Ordnung der ZweiflOgler im sudlichen Indien. 

Bull, of Entom. Research. Bd. 5, Tl. 2. London 1914. S. 153 f. 
(Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 177.) 
Besclireibung von 2 neuen Arten : Bactrocera bipustulala und Mona- 
crosticlius crabroniformis. Eerncr wurde Leptoxyla longistyla Wind, 
init ihrer Nahrpflanze Calotropu procera aus dem tropiscdien Afrika 
eingeschleppt. Dacus brevuntylus Bezzi, ein gefahrlicher, cbenfalls in 
Afrika einheimischer Melonensehadling, wurde zum erstcnrnal in Indien 
beobachtet. 0. K. 

Smulyaii, M. T. Phytomyza chrysanthemi, ein die angebauten KorbblOtler 
schSidigender ZweiflOgler in den Vereinigten Staaten. Massachusetts 
Agr. Exp. St. Bull. Nr. 157. S. 21—52. Taf. I-III. Amherst, 1914. 
(Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915, S, 356.) 

Die Fliego Phytomyza chrysanthemi Kowarz wurde zum erstenmal 
i. J. 1880 bei New-York beobachtet, kornmt jetzt aber in vielen Teilen 
der Vereinigten Staaten vor und befallt vorzugsweise Chrysanthemum 
frutescens und Ch. parthenium, auBerdem aber auch noch eine gauze 
Reihe von anderen Korbbliitlern, besonders in Treibhausern. Die Larven 
fressen in den Blattern Minen, die als weiBiiche Linien oder Flccke er- 
scheinen und oft die gauze Blattflache einnehmen, sodaB auch die Bliiten- 
bildung gehemmt wird. Entwicklungsgang und Lebensgewohnheiten 
des Insektes werden beschrieben; seine Hauptfeinde sind Spinnen, be- 
sonders Salticus sennicus Clerk. Zur direkten Bekampfung des Schad- 
lings dienen nikotinhaltige Spritzmittel. O. K. 

Woods, W. G. Rhagoletis pomonella, schSdIicher ZweiflOgler auf Vaccinium 
im Staate Maine, U. S. Journ. of Econ. Entomology. Bd. 7, 1914. 
S. 398 — 400. (Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 177.) 
Diese Pliege, die von ihrem urspriinglichen Wohnort, dem WeiBdorn, 
schon friiher auf die Apfel (als „Apple maggot“) iibergegangen ist, trat 
nun als Schadling an den Fruchten von Vaccinium auf. 0. K. 
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Bichard. Versuche fiber die Bekfimpfuqg dee Heiiwurmes in 
Wfirttembprg im Jahrp i9l4, Weinbau ]ind Keller^irtschaft 1915, 
Nr. 22, S. 46, Nr. 23, S. 49—50. Nr. 24, S. 51 — 52. ^eilage 
des Weinhlattes. 

Eine gute Wirkung gegen den Heiiwurm brachten hervor: eine 
1 %%ige Nikotinbruhe und das 2 %ige Golazin-Itotsi (letzteres zu teuer). 
Die 2 %ige Weinsbergerbriihe besteht aus 60 % Wasser, 20 % Kotton- 
olschmierseife, 16 % donaturiertem Spiritus, 3 % Nikotin, 1 % Pyridin 
und ist recht befriedigend, hiJft aber gegen Peronospora nicht. 1 ^ %ige 
Nikotinbruhe mit 1 % Kupferkalkbriihe vermischt wirkt wohl gut gegen 
den genannten Pilz, aber das Nikotin wird abgeschwacht. Keines der 
genaunten Mittel verursachte Verbrennungen. Energeticum ist wobl gut, 
aber verbrpnnt die Gescheine; das gleiche tun Ampelophil, dip ^arra- 
gheenmoosbriihe, das Anilinsulfat und die Weinsbergerbriihe mit ^usatz 
ypn %% essigsaurcm Kupfer. Es versagten: Ampelophil 1 %ig, das 
Dr. Ohler’sche Mittel, die oben genannte Moosbruhe (mit Zusatz von 
20 % Benzin und % % Serif 61), das Anilinsulfat 1 %ig, Weinsberger- 
briil^e mit Zusatz von essigsaurem Kupfer und freier Essigsaure. 

Matouschek (Wien). 

Umlauft. Rationelle Vertilgung des Heu- und Sauerwurmes. Weinbau 
und Kellerwirtschaft, 1915, Nr. 5, S. 7—8 der Beilage. 

In konsequenter Weise fUhrte der Verf. ein Abbrennen der Wein- 
rebenstocke mit einer Benzinlampe im Winter und beim Schneiden der 
Reben durch. Als gutes Bespritzungsmittel bewahrte sich eine Mischung 
von 133 g schwefelsaurem Nikotin und 2 kg Kalispife auf 1 hi Wasser. 
Gute Dien^te leistete das Abfangen mittels Klebfachern, schlechte das 
Leuchtfeuer und die Fanglampen. Matouschek (Wien). 

P. F. Bekfimpfungsversuche des Heu- und Sauerwurmes mit cbemischen 
Mfttein wfthrend 1914 in Luxemburg. Weinbau und Kellerwirt- 
schaft 1915, Nr. 1, S. 1 — 2 der Beilage. 

Der Verf. beobachtete folgendes : Empfindliche Verbrennungen 
wurden verursacht durch das Muth’sche Mittel, Golazin-Itotsi, Con- 
chycid, Kupfer-Nikotin-Schachenmiihle. Leichte oder gar keine Be- 
schadigungen riefen hervor: Elkotin, Laykotin^ Nikotinpulver von Lay- 
mann, die nach Angaben des Weinbauaufsichts-Kommissariats her- 
gestellte Nikotinbruhe. Diese Bruhe wirkte auch vorbeugend gegen die 
Traubenfaule. Gtegen Oidium ist ein gutes Mittpl die Bordelaiserbriihe, 
Wenn ihr Schmierseife und Schwefel beige mischt wird. 

Matouschek ^Wien). 

Sayeljf^ M. Der graue ^rchenwickjef, Steg^npptycha pinicolan^ Z., im 
Jftle von Aqsta (Italienj. Crpnacq A^ricola. 20. Jahrg. Turin 1914. 
S. 177. (Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 357.) 
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Eingtihend^ Beschteibung der EntwicklungszustSnde des Wibk- 
lers. 0. k. 

Andres, Ad. Ober das Auftreten des roten Saatwurmes (Gelechia gossy- 
piella Saund.) in Agypten. Zeitschrift f. angew. Entomologie, I. S. 244 
bis 247. 

1911 wurde dieser Schadling zum erstenmale in Agyptcn festgostellt. 
Bis 1913 verursachte er einen riesigen Verlust (iiber Mill. Zentner 
Baumwolle). Wahrscheinlich wurde er aus Indien eingeschleppt. Ab- 
wehr: Absammeln und Verbrennen der Kapseln, eine griindliche Des- 
infektion des Saatgutes, die, ohne die Keimfahigkeit zu storen, die in 
diesem vorhandenen Mottenraupen toten soli. Matouschek (Wien). 

Durrant, J. H. Mometa zemioides n. gen. et sp., ein Schddling des Baum- 
wollsamens in Sfld-Nigerien. Bull, of Entom. Research. Bd. 5, Tl. 3. 
London 1914. S. 243. (Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. 
S. 522.) 

Die Larve des beschriebenen Klein.schmetter lings nahrt sich von 
Baumwollsamen. O. K. 

Rutherford, A. Schadliche Insekten des Dadapbaums (Erythrina sp.) in 
Ceylon. Journ. of the Ceylon Agric. Soc. Bd. 43. Colombo 1914. 
S. 129 — 134. (Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 355.) 
Auffiihrung von 6 schadlichen Schmetterlingen und einer Wanzen- 
art nebst Angaben iiber ihre Bekampfung. O. K. 

Hampson, Q. E. Duomitus Armstrongi n. sp. und Melisominas metallica 

n. sp. Bull, of Entom. Research. Bd. 6, Tl. 3. London 1914. S.245. 
Taf. XVII. (Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 523.) 
Die beiden neuen Schmetterlingsarten werden beschrieben; die 
Larve des ersten bohrt Gauge in die Stengel von Coffea sp. an der Gold- 
kiiste, die des zwciten in die Rinde einer Albizzia- Art in Siid-Nigerien 
und Sierra-Leone. O. K. 

Cecconi, <4. Grofier Pappelbock (Saperda carcharias) und Weidenbohrer 
(Cossus eossus), Sohddlibge der Silberpappel (Populus alba) in der Luni- 
giana (Italian). L’Alpe, rivista forestale italiana. 1914. S. 351—356. 
(Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 180.) 

Bei Avenza in der Gegend von Carrara wurde eine 10 ha groBe 
Pflanzung Ibjahriger Silberpappeln im oberen Teile von Saperda car- 
charias, im unteren Teile wahrscheinlich nachtraglich von Cossus cossus 
so stark befallen, daB Fallung samtUcher Baume und nachheriger Ersatz 
durch Erlen notwendig wurde. O. K. 
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Daporte Melville, E. Phyllotreta sinuata, ein GemOseschadiing in Kanada. 

The Canadian Entomologist, Bd. 46, 1914, S. 433 — 436, (Nach 
Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 523.) 

Der in Europa haufige uiid auch in den Vereinigten Staaten schon 
beobachtete Erdflohkafer wurde zum ersten Male in Kanada (Quebec) 
gefunden. Er beschadigte Lepidium sativum, Radieschen, Wasser- 
riiben und Kohl. O. K. 

Froggatt, W. W. Promecotheca- und Bronthispa-Arten als SchSdIinge 
der Kokospaime in Australasian. Bull, of Entom. Research. Bd. 5, 
Tl. 2. London 1914. S. 149 — 162. (Nach Intern, agrartechn. Rund- 
schau. 1915. S. 178—180.) 

Auf den Sudseeinsclii wird dureh einige Kafer aus der Familie der 
Hispidae groBer Schaden an den Kokospalmen angerichtet, seit^dereu 
Anbau eine groBe Ausdehnimg angenommen hat. Es werden folgende 
Schadlinge angefiihrt: Promecotheca opacicollis Gerst., KokosnuBkafer 
der Neuen Hebriden; P. coeruleipennis Blanchard, K.-k. der Fidji- 
Inseln; P. aniiqua Weisc, K.-k. der Salomons- Inscln; P. callosa Baly, 
Queensland K.-k.; P. varipes Baly, K.-k. von Port Darwin; Bronthispa 
Froggatti Sharp, Herzblattkafer der Kokospaime. Die Kafer fressen 
und bohren als Larven und im ontwickelten Zustande an deiiBlattern, 
deren Wunden dann von Pilzen angesteckt werden. Die Blatter sterben 
vom Rande her ab und fallen herunter, die Friichte fallen vorzeitig ab ; 
d\e befallenen Baume pflegen sich in 2 Jahren wieder* zu erholen. Als 
Hauptbekampfungsmittel wird Bespritzung der Blatter mit einer Losung 
von Seife und Tabakwasser, namentlich aber Einsammeln der Kafer 
und Abschneiden und Verbrennen der befallenen, mit Eiern und Larven 
besetzten Blattspitzen angewandt. O. K. 

Marshall, 6 . A. H. Eremus Fulleri, Tychius gossypii, Hyperoides fragariae, 
Cyilophorus rubrosignatus. Bull, of Entom. Research. Bd, 5, 
Tl. 3. London 1914. S. 235 — 239. (Nach Intern, agrartechn. 
Rundschau. 1915. S. 522.) 

Systematische Beschreibung der neu aufgestellten Kaferarten, von 
denen der erste Maisblatter im Orange-Freistaat schadigt, der zweite 
die Baumwollstaude bei Kairo, der dritte Erdbeeren im Kapland, der 
letzte den Feigenbaum in Natal. 0. K. 

Brooks, F. T. Loranthus spp. auf Hevea brasiliensis in den Staaten 
Negri-Sembilan und Pahang (Malakka.) The Agric. Bull, of the 
Federated Malay States. Bd. 3. Singapur 1914. S. 7 — 9. (Nach 
Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 518.) 

Zwei Oder drei auf Hevea brasiliertsis schmarotzende Loranthus- 
Arten konnen, wenn sie in groBerer Menge auftreten, die Baume er-^ 
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heblich schadigen und eine Verringerung des Milchsaftes verursachen; 
sie sind deshalb durch Abhauen der von ihnen besetzten Aste zu ent- 
fernen. - 0. K. 

Thaxter, B. Neue Gattungen und Arten von auf Insekten schmarotzenden 
Pilzen. The Botanical Gazette. Bd. 8, 1914. S. 2B5— 253. Taf. 
XVI— XIX. (Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 174.) 

Da es sich um keine oigontlich schadlichen Insekten handelt, geniige 
dicser kurzc Hinweis. 0. K. 

Toglino, P. I funghi parassiti delle piante osservati nella Provincia di 
Torino e region! vicine nel 1913. (Die in der Provinz Turin 
und Umgebung i. J. 1913 beobachteten auf Pflanzen 
schmarotzenden Pilze.) Annali della R. Acc. d’ Agricoltura 
di Torino. Vol. 57, 1914. Turin 1915. S. 159—174. 

Von den aufgczahlten, Pflanzenkrankheiten erregenden Pilzen sind 
folgende beinerkiuiswert. Eino Bakteriose auf Capsicum annuum fiihrte 
den raschen Tod herangewachsener Pflanzen herbei. Junge Pflanzen 
von Ocimum basilicum wurden diin^h Auftreten braunlicher troc^knender 
Fle(d<e auf den Blaltern geschadigt; die Erkrankung ist eine durch eine 
!icue Spc'.zies herbeigcfiihrte Bakteriose. Phytophtora cactorum Sch. be- 
fiel Samlinge von Capsicum annuum \ Bespritzungen niit 1 %iger Kupfer- 
vitriolkalkbriihe hatten gute Wirkung. Pythium. De Baryanum Hesse 
totcte Spinatpflanzen und Samlinge von Capsicum annuum im Friihbeet. 
Zopfia rhizophila Rab. verursachte Wurzelbrauric am Spargel. Rosel- 
linia byssiseda Sehrbt. auf den Wurzeln abgestorbener Maulbeerbaurne. 
Thielavia basicola Zopf tbteto Wurzeln von Veilchen unter Schwarzung. 
Exobasidium discoidetim Ellis auf den Blattern von Azalea indica. Ma- 
crophoma reniformis Cav. auf noch grunenTraubenbeeren, ist der riehtige 
Name statt M, acinorum Pass. Ascochyta scandens Sacc. auf Blattern 
des Epheu, groBe rundliche braunliche, in der Mitte graue, am Rande 
schwarze Flecke hervorrufend. Ascochyta primulae Trail und Septoria 
primulicola Rostr. fiihrten ein Vergilben und Vertrocknen der Blatter 
von Primula sinensis herbei. Hendersonula mori Sacc. et Vogl. ist die 
Ursache des Absterbens von Maulbeerzweigen. Septoria unedonis Rob. 
et Desm. bringt als echter Parasit eine Blattfleckenkranklieit auf Arbutus 
unedo hervor. Oloeospcrrium musarum Cooke et Mass., braune Flecke auf 
Bananenfriichten erzeugend, war bisher aus Australien bekannt; der 
Pilz wurde auch an Bananen von Las Palmas (Kanaren) nachgewiesen. 
Colletotrichum spinaciae Ell. et Halst. verursachte Vergilben und Ver- 
trocknen der Spinatblatter (vgl. diese Zeitschr. 1915, S. 432). 

0. K. 
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Lind, J. Runkelroernes Mosaiksyge. (Die Mosaikkrankheit der 
Runkelrtlb en.) 

Forsog died Midler mod nogen Havrebrand. (Versuche mit Mitteln 
gegen den nackten Haferbrand.) 
t^bt*$0g mud Midlei* mod Heji*ebrand og braphavrebrand. (Versuche 
mit Mitteln gegen clfen Brand der Trespen und des 
f ranzdsischen Raygrases.) 

97 — 99. Beretning fra Statens For 80 gsvirksomhed i Plantekultur. 
SA. Tidsskrift for Planteavl. Bd. 22. Kopenhagen 1915. 

Die Resultate der hinsichtlich der Mosaikkrankheit der Runkel- 
l*uben unternommenen Versuche waren folgende: 

1. Die Krankheit wird nicht durch den Samen verbreitet, sondern 
von ausgepflanzten mosaikkranken zweijahrigen Ruben auf einjahrige 
Riiben iibertrageh. 2. Der Krankheitsstoff befindet sich im Saft der 
mosaikkranken Blatter und kann nur durch eine Wunde in die Pflanzen 
gelangen, und zwar nur in die jiingsten noch unentwickelten Teile der 
Blatter und Stengel. 3. Die Mosaikkrankheit beeintrachtigt die Aus- 
beute von Runkelriiben. Bei einjahrigen Riiben, die friih im Jahre in- 
fiziert werden, kann der Ertrag auf 30% oder etwa 200 hkg vom ha 
herabgedriickt w* rden, und bei den zweijahrigen Riiben kann die Samen - 
ernte weniger als die Halfte bringen. 4. Zum Auspflanzen sind gesunde 
Pflanzen zu wahlen und die Greratschaften, die mit diesen in Beriili- 
rung kommen, zu desinfizieren. 

Bei den Versuchen zur Bekampfung des nackten Haferbrandcs 
ergab sich: 

1. Der nackte Haferbrand verursachte bei einom durchschnitt- 
lichen Brandbofall von 6,8 %, bei einem Kornerertrag von 23 hkg vom ha 
und einem Strohertrag von 33 hkg vom ha einen Verlust an Kornern 
von durchschnittlich etwa 1,2 hkg vom ha oder 5 %. 2. Unter den an- 
gegebenen Verhaltnissen wurde sowohl durch Warmwasserbehandlung 
(20 Eintauchungen in Wasser von 55— 56 ® C im Verlauf von 5 Minuten) 
als auch durch Formalinbehandlung eine so gut wie volLstandig brand- 
freie Ernte erzielt und der Kornerertrag stieg, in Prozenten ausgedriickt, 
ungefahr in einem den Brandprozenten entsprechendem Verhaltnis. 
3. Die Formalinbehandlung wird am besten durchgefiihrt, indem man 
bei fortwahrendem Umschaufeln den Hafer mit einer 15 % des Hafer- 
gewichts entsprechenden 0,2 % enthaltenden Formaldehydauflosung 
fiber braust. (Fiir gut gereinigten Hafer benotigt man nur 10 kg Brfihe 
ffir 100 kg Saatkorn). Nachdem das Saatkorn vollstandig gleichmaBig 
mit der Entpilzungsbrfihe durchfeuchtet ist, wird der Haufen mit Saoken 
zugedeckt, die mit Formalin durchtrankt sind, und bleibt dann etwa 
12 Stunden in dieser Verfassung liegen. 4. Die Bosartigkeit des Auf- 
tretens des Haferbrandes ist abhangig von der Zeit der Aussaat. Der 
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Hafer, der sehr friih gesat wird — wahrend die Temperatur des Erd- 
bodens unter 9 ® C betragt — bleibt so gut wie verschont vom Brand. 

Die mit Mitteln gegen den Brand der Trespe und den Brand des 
franzosischen Raygrases unternommenen Versuche ergaben fol- 
gendes: Acker-Trespe und franzosisches Raygras konnen 1. durcli 
eine Warmwasserbehandlung und 2. durch eine Formalinbehandlung 
entpilzt werden. 

Der Warmwasserbehandlung kann ein Einweiehen vorausgchen 
Oder nicht. Im ersten Falle taucht man den Grassamcn 3 Stunden in 
gewohnliches Wasser, laUt ihn etwa 10 Stunden in den nassen Sackeii 
stehen und taucht letztere dann 20 mal im Verlauf von 5 Minuten in 
Wasser von 48—49® C. Die Warmwasserbehandlung ohne Vorweichen 
besteht in eineni 20maligen Niedertauchen des trockenen Samcns in 
Wasser von 53 — 54 ® C im Verlauf von 5 Minuten. In beidcn Fallen muO 
der Same glcich nach der Behandlung gut ausgebreitet werden. um abzu- 
kiihlen und zu trocknen. Von diesen beiden Behandlungsmethodeii 
wird die zuletzt genannte stets vorzuziehen sein, weil sie am schnellsten 
auszufiihren ist und weil der Same hierbei nicht soviel Wasser aufsaugl. 

Die Formalinbehandlung wird so ausgefiihrt, daB man den Gras- 
samen in einer gleichmaBigen Schicht ausbreitet und mit einer For- 
malinbruhe, die 0,1 % Formaldehyd cnthalt, uberbraust. Flir jede 
100 kg Samen sind 60 kg Wasser gemischt mit 150 g Formalin (ent- 
haltend 35—40% Formaldehyd) notig. Die Briihe wird mit Hilfe einer 
mit einer Brause versehenen GieBkannc auf den Samen gebracht und der 
Haufen gleichzcitig fleiBig umgeschaufelt. Wenn die Briihe zur Halfte 
verbraucht ist, deckt man den Haufen 2 Stunden zu, damit der Samen 
die Briihe bessor einsaugon kann und fiihrt nachher den Rest zu, bedcckt 
den Haufen gut mit Sacken oder Planen, die mit Formalin durchtrankt 
sind und laBt ihn 12 Stunden liegen. Darauf muB der Same ausgebreitet 
und fleiBig umgeschaufelt werden, bevor die Aussaat vor sich geht. 

Nach Vornahme der beiden beschriebenen Entpilzungsmethodc n 
wird der Same sehr naB geworden sein, weshalb es immer zu empfehlen 
ist, ihn nachher in einem Trockenofen bei einer Temperatur, die nicht 
65 ° C iibersteigen darf, zu trocknen. H. Klitzing, Ludwigslust. 

Yisentini, A. Die Flagellose der Wolfsmilcharten in Italien. Rendic. d. 

sed. della R. Acc. dei Lincei. Cl. d. sci. fis., mat. e nat. 5. Folge, 

Bd. 23. 1914. S. 663—666. (Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 

1915. S. 523.) 

Eine der merkwiirdigsten Pflanzenkrankheiten ist die i. J. 1909 
von La font auf der Insel Mauritius an Euphorbia pilulifera, E, hy- 
pericifolia Und Ei thymifolia entdeckte ,,Plagellose‘‘, die von einer im 
Milchsaft der genannten Pflanzen lebenden Flagellate, Leptomonaa David i 
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hervorgerufen wird. Sie wurde spater auch in anderen tropiachen 
Gegenden, ferner an E, peplus uiid E, segetalis in Portugal aufgefunden, 
und es zeigte sich, daB sie durch Wanzenartcn von einer Pflanze zur 
anderen iibertragen wird. Nachdem die Krankheit im Mai 1914 in der 
Umgegend von Sassari (Sardinien) an E. Schimperiana Hochst. und 
E. Cupani Guss. festgestellt worden war, fand sie Verf . auch auf dem italie- 
nischen Festland bei Castel 8. Pietro deirEmilia (Prov. Bologna) auf E, 
segetalis. O. K. 

R^gamey, R. Sur ie cancer chez les vegetaux. (Uber den Krebs bei 
den Pf lanzen.) Comptes rend. Ac. des sc. Bd. 159. S. 747 — 749. 

Aus stark wuchernden Beulen einer jnngen Eiche wurden Spalt- 
pilze isoliert, die Verf. mit dem Namen Miscrospira carcinopaeus (sic!) 
belegt, und die von Bacterinm tumefaciens verschieden sind. Mit Kein- 
kulturen angestellte Infektionen miBlaiigcn bei Eichcn, hatten aber Er- 
folg bei Tropaeolum und bei Hedera, bei dencn cine Weiterwucherung 
und die Entstehung sekiindarer Beulen beobachtet wurde. O. K. 

Savastano, L. Das Vertrocknen des Feigenbaums auf der Halbinsel von 
Sorrent (Italien). R. Stazione sperimentale di Agrumicoltura e 
Frutticoltura in Acireale, Bolletino Nr. 16, 1914. S. 1—3. 

Die weitere Ausbreitung des „seccume*‘ (Verdorrens) des Feigenbaums 

•in Italien. Ebenda, Boll. Nr. 18, 1915. S. 1—3. • (Nach Intern, 
agrartechn. Rundschau. 1915. S. 165 und 972.) 

Seit 1913 wurde auf der Halbinsel von Sorrent ein Verdorren 
der Feigenbaume im Friihjahr und im Herbst beobachtet, wobei die 
Zweige welk werden, die Blatter brandige Flecke bekommen und ab- 
fallen, die Friichte vertrocknen oder unreif abfallen. Die Krank- 
heit beginnt an der Spitze junger Zweigchen, dringt in die Zweige ein 
und verbreitet sich durch sie im Baume weiter, der nach einigen 
Jahren vollig vertrocknet. Ob die Krankheit mit der von Comes , dann 
von Cava r a und Petri studierten Gummosis oder Bakteriosis identisch 
ist, steht noch nicht fest. Zur Bekampfung empfiehlt Verfasser griind- 
liches Zuriickschneiden der erkrankten Teile im Friihjahr und Herbst. 

In der zweiten Veroffentlichung wird mitgeteilt, daB die Krankheit 
auch in Kalabrien , der Provinz Messina und der Umgebung von Pa- 
lermo mit immer zunehmender Hartnackigkeit auftritt, bis die Baume 
verdorren. Die gunstige Wirkung des Zuriickschneidens wird be- 
statigt. 0. K. 

Smith, Erwin F. and Bryan, Mary Katherine. Angular Leaf-Spot of 
Cucumbers. (Eckige Blattflecken der Gurken.) Journ. of 
Agric. Research. VoL V, 1915. S. 456—475. Mit 7 Taf. 
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Die Krankheit ist weit verbreitet und kornint in vielen Gegenden 
der ostlichen iind mittleren westlichcn Vereinigten Staaten vor. Sie ist 
dureh das Auftreten eckiger brainier Flecke gekennzeichnet, die, wenn 
sie vertrocknen, zerrciBen odcr herausfallcn und den Blattern ein zer- 
fetztes Aiissehen geben. Tn den Anfangsstadien saniinelt sieh an ihrer 
Oberseitc nachts eine Baktcrienausschwitzung an, die beini Eintrocknen 
weiBlich wird. Junge Stengel und Blattstiele konnen weielifaul werden 
Oder aiifreilien. Heftiger Befall verringert die Ernte wesentli(di vvegen 
der Zerstbrung der erforderlichen tatigen Blattflaehe. Die Flecke werden 
durcdi Bacteriu7n lacrymans n. sp. verursacht, welches, ohne daB Wunden 
vorhanden zu sein brauchen, durch Spaltbffnungen eindringt. Es ist 
von dem von Burger (vcrgl. Zeitschr. f. Pflanzenkr. Bd. 25, S. lOl) fur 
Gurkenfaule beschriebenen Spaltpilz durehaus verschieden. Zwischen 
den Blattflecken und dor Weichfaule der Eriichte wurdo kein unmittel- 
barer Zusammenhang aufgefunden. Nach den ini Laboratorium ci- 
haltenen Ergebnissen scheint in richtiger Anwendiing von Bordeaux- 
briihe ein Heilinittel fiir die Krankheit gefunden zu sein; FeldversiK^lH' 
werden das noch zu zeigen haben. O. K. 

Schulte, Aug. Betrachtungen iiber das Auftreten der Peronospora. Zeit- 
sclirift fur Weiiibau und Weinbeliandl. 1915. 2. Jg., S. 180— 192. 

Eine recht klare Zusamnienstellung dor Beziehungen zwischen den 
auBeren (Witterungs-)Faktoren und dem Auftreten der Peronospora. 
fuBend auf mehrjahrigen Beobachtuiigen im Nahogebiete, wo die 
Weinbergbesitzer zum Teile den Weinbau aufgegeben haben. Haufige 
Niederschlage, Gewitter, Nebel und Tan, geringe Dauer des Soiinen- 
schemes fordern. stark den Pilz. Doch sind von groBem Einflusse auch die 
Erziehung und die Pflege der Weinstbeke. Man muB also unbedingt 
auch der ,,indirekten“ Bekampfungsweise Rechnung tragen, nicht nur 
den Spritzmitteln allein. Matouschek (Wien). 

Meissner, B. Versuche iiber die Bekampfung der Peronospora nach dem 
MQller-Thurgauschen Verfahren. Zeitschrift ftir Weinbau und Wein- 
behandlung, 1915, 2. Jg., S. 137 — 149. 

In einem Sylvaner-Weinbtrge der Kgl. Weinbauschule in Weinsberg 
wurden die letzten drei Jahre grbBere Versuche angestellt mit 2 %iger, 
bezw. 1 %iger wasseriger Kupferkalkbriihe. Man bespritzte nur die 
Blattunterseite, oder nur die Oberseite oder beide Seiten der Reben- 
blatter. Es zeigte sich: 

1. Im ersten und letzten Falle gab es nur einen recht geringen Befall 
durch Peronospora; die unbespritzten Kontrollpflanzen litten dagegen 
stark. 
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2. Es ist praktisch durchfiihrbar, nach dem oben genanhten Ver- 
fahren die Blatter hur von der Unterseite her zu bespritzen. 

3. Man kommt hiebei mit einer nur 1 %igen Kupferkalkbriihe 

nicht aus. Mato use hek (Wien). 

Oarvallo d’Almeida, J. E. Phytophthora Faberi auf den KakaobSumen 
auf den Insein St. Thomd und Principe. Boll. of. de la Seer, de 
Agric., Com. y Trabajo. Bd. 17. Havana 1914. S. 213 — 216. (Nach 
Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 348.) 

Der Pilz ruft das Schwarzwerden der Priichte des Kakaobaumes her- 
vor, eine Krankheit, die auf den beiden Insein wahrend des ganzen 
Jahres auftritt und besonders in feuchteren Gegenden ungeheuren Scha- 
den anrichtet. Durch Bespritzungen mit 2—3 %iger Bordelaiser Bruhe, 
der man am besten eine klebrige Substanz zusetzt, laBt sich dem*Auf- 
treten des Schmarotzers vorbeugen oder wenigstens seine Ausbroitung 
aufhalten. 0. K. 

Bredetnann, G. Ober die quantitative Bestimmung derBrandsporen in Kleien. 

Archiv fUr Chemie und Mikrosk., Wien 1915, VIII. 4. S. 87 — 95. 
Eine kleine Probe von 3— 5 g des zur chemischen Untersuchung 
vorbereiteten Putter mittels wird zcrkleinert und durch ein Sieb ge- 
trieben, dann getrocknet. Zur Voruntersuchung eine aliquote kleine 
Menge auf einem Objekttrager mit wenigen Tropfen Salzsaure-Chloral- 
hydrat-Glyzeringemisch angertihrt, mit aufgelegtem Deckglase zum 
Sieden erhitzt. Wenn im Gcsichtsfclde bei 150 f. VergroBerung hoch- 
stens 5 Sporen zu finden sind, so dient die Probe direkt zur quantita- 
tiven Untersuchung. Sonst aber verdiinne man einen Teil der Probe 
mit 9 Teilen Reisstarkc. Dies hat den Vorteil, daB die Brandsporen 
sehr gleichmaBig verteilt werden und sich Klumpen von ihnen nachher 
nie im Praparate finden. Von diesem so zubereiteten Puttermittel 
werden auf einem Objekttrager 8—12 mg sorgfaltig abgewogen; eben- 
soviel nimmt man von Mehl oder Teigwaren (vorher gepulvert). Diese 
Probe wird mit 3—4 Tropfen der oben genannten Mischung gleichmaBig 
zerrieben ; man erwarme leicht (ohne zu kochen) tiber einem Mikrobrenner, 
bis ein Kleister entsteht. Dann ein Deckglaa auflegen. Mittels Such- 
tisch-Verschiebung werden die Sporen gezahlt; VergroBerung 165.— 
Die gef undone Zahl rechnet man auf 10 mg der Probe um, dividiert 
durch die Normalzahl 450000 und findet so, wie viele mg Sporen 

in 10 mg Probe enthalten sind. Matouschek (Wien). 

Pole Evans, L B. Der Sorghumbrand (Sphacelotheca sorghi) in SOd- 
afrika. The Agric. Journ. of the Union of the South Africa. Bd, 7. 
Pretoria 1914. S. 811 — 814. Mit 1 Taf. (Nach Interii. agrartechn. 
Rundschau. 1915. S. 515.) 
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Die Krankheit kommt in ganz Siidafrika an Sorghum vulgare vor; 
sie kann durch Behandlung des Saatgutes mit Formalin, warmem Wasser 
Oder Kupfervitriollosung vermieden werden. O. K. 

Henning, Ernst. Bidrag till kannedomen om berberisbusken upptradanda 
i mellersta och sodra Sverige. (Beitrag zur Kenntnis des 
Auftretens des Berberitzenstr auclies iin mittleren 
und stldlichen Schweden.) Mit 1 Karte. Meddelande Nr. 121 
frkn Centralanstalten for fSrsoksvasendet pS. jordbruksomradet. 
Botaniska avdelningen Nr. 10. Stockholm 1915. S. 3—11. 

Als Zusammenfassung seines Berichts legt Verf . am SchluB folgende^^ 

fest : 

1, DalJ die Berberis in einigen Provinzen Mittcl- und Slid-Schwe- 
dens, namlich in Uppland, Sodermanland, Vastmanland (vorzugsweise 
in der Nahe des Malarsees), gewissen Teilen von Nerike, Ostergotland, 
Vastergotland, Smaland und Blekinge allgemein, bisweilen aucjh Ge- 
striipp bildend, auftritt. 

2. DaB dieser Strauch dagegen in groBen Teilen von Vastmanland. 
Nerike, Vastergotland, Dalsland, Bohuslan, Halland und Schonen nur 
zerstreut vorkommt. 

Fine sofortige Ausrottung der Berheris diirfte sich fur folgende 
Regicrungsbezirke empfehlen: I^opparberg, Varmland, Alvsborg, Gote- 
borg und Bohus, H^i-lland, Kristianstad und Malmohus. Fiir die iibrigen 
Regierungsbczirke wird als geeignete MaBregel zu empfehlen sein, daB 
die Berberi^ in dem Zeitraum von 4—5 Jahren zu vernichten ist; si^dier- 
lich werden der Staat, die Provinziallandtage, die landwirtschaftlichen 
Vereine und die Kommunen bereit sein, zur Ausrottung dieses Strau- 
ches ihre Unterstutzung zu gewahren. H. Klitzing, Ludwigslust. 

Florensa j Condfil, Jos^. Ppccinia Oryzae, ein Schadling des Reis im 
rechten Ebrodelta (^panien). Internet, agrar.-techn. Rundschau, 
1915, VI. 3. S. 514—515. 

Puccinia oryme schadigte Juli 1914 im genannten Gebiete die dort 
angepflanzt^n Sorten des Reis sehr stark; 75 % der Ernte ging verloren. 
I^lgende Faktpren trugen zur Entwicklupg des Schadiger^ bei: Boden- 
miidigkeit, geringe Entfernung zwischen den Pflanzen, Mangel an 
Warme von der Keimung bis zur Blute, zu hoher Wasserstand, zuviel 
P, Fe und K im Diinger, Verwendung nicht ausgewahlten und nicht 
desinfiziprtpu Semens, Anwesenheit von vielem Unkraut. Die ange- 
pflanztep gorten wd „0stigUa“, „Pesetpro-‘, „B,omba“, „BpnUoch‘‘. 
Bekampfungsmittel waren nicht anwendbar. Als VorbeugungsmaB- 
regeln werden angefuhrt: A\\p auf deu Reisfeldern vorkommenden 
Pflanzen sind zu yerbrennen. Hernach desinfiziere man den Bqden nait 
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einem Zentner rohen schwefelsauren Ammoniak oder 3 Zeutnern Kalk 
Oder 400 1 Schwefelkohlenstoff auf 2190 Quadratmeter (== 1 Jornal). 
Letztorer Stoff ist zu teuer. Man wahle die widerstandsfahigen Sorten 
(.,Shiraighe“. ,,Onsen“, ,,Oba“, ,,Kitakawa‘‘, aus Japan); Auswahl 
des von den ausgewahiten Sorten erzeugten Samens (nur von Spezial- 
instit uteri auszufiihreir). Keinc Entnahme von Samen aus infizierten 
Boden. Ist dies untunlicli, so tauche man die Samen 6 Stunden lang 
in gewohnliches Wasser und dann 10 Minuten in heiBes (54 ® C). Vor 
jeder Aussaat muB jedes Saatgut, aus nicht infizierten Boden stammend, 
8—10 Stunden lang gebeizt werden mit Kalkmilch (1 kg Atzkalk in 100 1 
Wasser) oder 2— 3 %o Hg SO4 oder 3^%iger Ca S04-Losung, oder mit 
Formalinlosung (250 g in 100 1 Wasser). Dann Troeknung und sofortige 
Aussaat. Die Gaben von Diinger werden nach Quantitat und Qualitat 
angegeben. Vertilgiing des Unkrauts auf don Dammeii. Kein zu lioher 
Wasserstand. Man pflanze womoglich in vor Nordwinden geschiitzten 
Lagen. Die ciuzelnen Pflanze hen diirfen nieht naher als 30 cm von- 
einander stehen. Alljahrlicher Wechsel der Sorte, wenn nicht gar der 
Frucht. Alle diese MaBnahmen sind gleichzeitig und gleichartig von 
alien Reispflanzern auszufiihren. Matouscliek (Wien). 


Troup, B. 8. Peridermium cedri, ein Schmarotzer der Himaiayazeder, 

Cedrus deodara, in Indian. The Indian Forester. Bd. 40, 1914. S. 

469 — 472. Taf. 14. (Nach Intern, agrartechn, Rundschau. 1915. S. 

‘ 166 ft) 

Die durch Peridermium cedri Bard, an Cedrus deodara in In- 
dien verursachte Besohadigung ist bedeu tender und weiter verbreitet, 
als man bisher geglaubt hatte. Sio wurde vom Verfasser in alien 
Vop ihm bosuchten Anbaugebieten des Baumes aufgefunden und zu 
Monali, Bez. Kulu, genauer untersucht. An den erkrankten Baumen 
werden die Nadeln wenig unterhalb des Endtriebes sparlich, die 
Zweige fangen an abzusterben, und schlieBlich geht der ganze Baum 
zugrunde; die j ungen Nadeln kranker Zweige zeigen etwa im Mai 
Verkriimmungen und gelbe Flecke, auf denen die Fruchtkorper des 
Pilzes entstehen. Eine direkte Bekampfung der Krankheit ist nicht 
moglich; zur Vorbeugung wird empfohlen,* die Himalayazeder in 
Mischung mit anderen Arten und nicht in feuchten Talern anzu- 
pflanzen. 0. K. 

Lendner, Alf. line maladie de la vigne due k un champignon du genre 

Hypoohnus. Bullet, de la soc. botan. de Genfeve, 2. Ser. VI. 4. 

1914. S. 104--106. 1 Pig. 

K^tige Auswiichse (,,broussins“) bemerkte man Herbst 1913 an 
mehreren nebeneinander wachsenden Weinstocken in Boissey. In der 
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Umgebung der Knoten sah Vcrf. einoii weiBen tJberzug, der zu Hypoch- 
nus Burnati n. sp. gehort. Diese neue Thelephoracee ist cin sekundarer 
Schmarotzer odcr nur Saprophyt; die primare Ursaclie der Krankheit 
ist dor Starke Kalkgehalt dos Bodcns. Matouschck (Wien). 

Appel, 0. Der echie Mehltau (Ascherich, Oidium) des Weinstocks und 
seine Bekampfung. Flugbl. Nr. 55, 1915. Kais. Biol. Anstalt fUr 
Land.- und Forstw. 

Kurze Besclireibung der verschiedenen Erscheinungsfonnen dcs 
Mehltaupilzes und seiner Wirkung auf die befallenen Rebteile und Beeren, 
sowie Angabe der bekannten Vorschriftcii fiir die Bekampfung durcli 
Schwefeln. Eino Mischung des Schwefels mit Kupferkalk- odor Kupfer- 
sodabriilie, um gleiehzeitig mit dem Oidium auch die Peronospora be- 
kampfen zu kbnnen, hat sich nicht bcwahrt. H. Detmann. 

Ibos, J. Ober das Oberwintern des echten Mehitaus des Weinstockes 
(Oidium Tuckeri) und das Erscheinen der Parithecien (Uncinula necator) 
in Ungarn. Boraszati Lapok. 4b. Jalirg. Budapest 1914. S. 703 f., 
712 f., 728 f. (Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 348.) 
Die Perithecien von Uncinula necator, die 1908 znni erstenmal in 
Ungarn beobachtct worden sind, fand Verf. im November 1913 in schr 
groBer Anzahl auf mehltaukranken Rebcnblattern von Badocsoiiy. 
Er gibt cine Boschreibung und Abbildung von ihnen. O. K. 

Molndr, Oy. Die Uberwinterung des Oidiums der Weinrebe. Ampelolo- 
giai Intezet Evkonyve, 5. Jahrg. Budapest 1914. S. lOO — 111. 
(Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 690 f.) 

Verfasser bestatigto die Beobachtungen von Istvanffi, wonach 
das Mycel des Rebenmehltaues, sobald es cinmal wahrend der voran- 
gegangenen Jahreszeit in die Knospen eingedrungen ist, in seiner 
Entwicklung zwar durch die Winterkalte aufgehalten wird, bei Er- 
hohung der Temperatur aber in voile Tatigkeit tritt und neue Koni- 
dien hervorbringt. Die Perithecien (Uncinula necator) wurden an 
4 neuen Orten in Ungarn aufgefunden; sie werden bei sehr starker 
Pilzentwicklung vom September an beobachtet, und zwar in unregel- 
maBiger Verteilung auf den Beeren, an den Beerenstielen, selten an 
den griinen Trieben, in grosserer Menge auf der Blattunterseite. 
Die Perithecien messen gewohnlich 115 // und enthalten meistens 3 — 4 
Schlauche zu je 6—7 Sporen. Nach der Weinlese sind die Blatter, 
Traubenkamme und vertrockneten Beeren zu sammeln nnd moglichst 
bald zu verbrennen. 0. K. 

Both^ J. Beitrftge zur Lebensweise des Eichenmehitaues. Naturw. 
Zeitschr. fUr Porst- und Landw. 1915, S. 260—270. 
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Mit Schwefelbestaubung erzielte Verf. gute Erfolge. Sie ist friih- 
zeitig vorzunehmen, besonders knapp vor dem Erscheinen der Johannis- 
triebe ist ausgiebig zu schwofeln, um diese Triebe vor dem Umsich- 
greifen des Pilzes zu bewahren. Matouschek (Wien). 

Woronichine^ N. Sphaerotheca pannosa und ihre Konidienform (Oidium 
leucocpniuii)) : je nach den Wirtpfianzen verschiedpne morphologische 
und bioiogische Unterschiede. Bull, trimestriel de -l^i. Soc. myc. de 
France, Bd. 30, 1914. S. 391—401. Taf. XXIV. (Nach Intern, 
agrartechn. Rundschau. 1915. S. 164.) 

Impfversuche mit Konidien von Oidium levcoconium, die von 
Rosen stammten, ergaben, daB sie Blatter des Pfirsichbaumes 
nicht anzustecken vermogen. Die Perithecien der auf Pfirsich und 
Mandel lebenden Form sind ebenso wie ihre Schlauche und Schlauch- 
sporen etwas kleiner als diejenigen der Rosenform ; die PfirsichKonidien 
sind durch^chiiittlich stets etwas kleiner als die Rosenkonidien, und wenn 
auch Mycel und Kqnidientrager beider Formen keine Unterschiede 
erkennen lassen, so sind doch die aufrecht wachsenden sterilen Hyphen 
bei der Rosenform etwas langer und dicker als bei der Pfirsich form. 
Verf. unterscheidet deshalb von Sphaerotheca pannosa die var. rosae 
auf Rosen und die var. persicae auf Pfirsich und Mandel, 0. K. 

Broz, 0. Der Schneeschimmel und seine Bekimpfung. Mitt. k. k. landw.- 
bakteriol. und Pflanzenschutzstation Wien. Sept. 1915. 

In den letzten Jahrer^ sind auch in den verscKiedenen Gegenden 
Osterreichs, namentlich in Bohmen, vielfach Klagen laut geworden iiber 
das schlechte Auflaufen der Wintersaaten. Es wird deshalb hier kurz 
auf die wichtige Rqlle hingewiesen, welche der Schneeschimmel Fu- 
sarium nivale und andere Formen des Fusariumbefalls bei der Ent- 
wicklung des Getreides, besonders des Roggens, spielen. Bei der Be- 
kampfung des Pilzes handelt es sich in erster Linie um vorbeugendo 
MaBnahmen, d. h. um die Abtotung des dem Saatgut anhaftenden Pilzes 
durch Sublimatbeizung (nach Hiltner). Zq beriicksichtigen sind auch 
die Auswahl des Saatgutes, das nur aus schweren und mittelschweren 
Kornern bestehen soil, der richtige Zeitpunkt der Aussaat, Bodenbe- 
arbeitung, Dungung und Empfanglichkeit der Sorten gegen Fusarium, 

H. Detmann. 

Gabotto, L. Cpiletofrichum chamaerppis n. sp. auf den Blittepn von 
phfimaerops excelsa. Boll, dellp. Soc. bot. ital 1914. S. 103 f. 
(Nach Interix. agrartechii. Rundschau. 1915. S. 165.) 

Aijf yortrocknenden Blattern von Chamaerops excelsa wurden in C^sal 
Monferrato (Piemont) die Fruchttrager des Pilzes gefunden, den Verfasser 
fiir die Ursaohe der Erkrankuug hMt und als neue Art beschreibt. 0. K. 

Verl^g von Ulmer, Stuttgart. — Druck von Ungeheuer ft Ulmer, Kgl. Hofbachdrucker, Ludwlgsburg. 
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XVI. Bericht (1914 und 1915). 

Von H. Klebahn. 

Del* nachfolgetide Bericht bringt die Fortsetzung meiner grolitenteils 
in dieser Zeitschrift, zuletzt in Bd. XXIV, 1914, mitgeteilten Vcrsuche. 
Die Veroffentlichung des Berichts ist vcrzogert wordcn, weil icli die 
Absicht hatte, die in Kultur genomnicnen Pilze aiich mikroskopisch noch 
genauer zu untersuchen. Ich konnte aber die erforderliche Zeit bisher 
nicht aufbringen und behalte mir daher vor, bei spaterer Gelegenheit 
auf diesen Gegenstand zuriickzukommen. 

Infolge wertvoller Zusendungen seiteiis der Herren H. Diedicke, 
O. Jaap und W. Krieger bin ich in der Lage, einige besonders be- 
inerkenswerte Ergebnissc mittcilen zii konnen. Mein Dank gebiihrt 
aufierdem den Herren Forstmeister Aschoff, Oberforster Haack, 
Reg.- und Forstrat Herrmann, Forstmeister Prof. Dr. Moller und 
Oberforster Schultz, sowie Dr. Laubcrt, Dr. Steyer und Lehrer 
Feldtmann teils fiir Mitteilungen toils fiir Zusendungen hinsichtlich 
der Kienzopffrage, ferner den Herren Prof. Dr. Diels und Prof. Dr. 
Graebner fiir die Bestimmung einer Versuchspflanze. 

Dem ini Kampfe um das Vaterland gefallenen Gartner des Bo- 
tanischen Gartens, Herrn Philipp Bcermann, nieinem bislierigen 
treuen Gehilfen, der noch an cinem Teil der Versuclie mitgearbeitet hat, 
mdchte ich an dieser Stelle ein ehrendcs Gedenken widmen. 

I. Ober den Wirtswechsel der Farn^Uredineen. 

DaB die Hredineen der Fame, sowie vielleiclit auch anderc der Mc- 
lampsoraceen mit noch unbekanntem Wirtswechsel, mit Aecidien auf 
Koniferen, insbesondere solchen auf Tannen, in Zusammenhang stehen, 
ist mir seit der im Sommer 1898 gelungenen Aufklarung des Wirts- 
wechsels des Pucciniastrwm abieti-charnaenerii Kleb.^) in hohcm Grade 
wahrscheinlich. Versuche auszufiihren, w^ar ich nur in beschraiiktem 
Grade in der Lage, teils weil diese Pilze ini nordwestlichcn Deutschland 
groBtenteils fehlen und ich daher auf Zusendungen von auswarts ange- 
wiesen war, teils auch, weil die Teleutosporen einiger Formen nur spar- 
lich gebildet werden oder sich in einer fiir Versuche wenig bequemen 

Kulturversuche VII, S. 9, ieitschr. f. Pfianzenkrankh. IX, 1899, S. 23. 

Zeitschrift fUr Pflanzenkrankheiten. XXVI. 17 
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Form darbieten. Hervorgehoben sei, daB ich Hyalopsora polypodii 
dryopteridis (Moug. et Nestler) Magnus bereits 1903 auf Tannen, Fichten, 
Larchen und Kiefern und gleichzeitig Aecidium pseudocolumnare Kuhn 
insbesondere auch auf Farnen zur Weiterentwicklung zu bringen ver- 
suchte^). Auch Bubdk^) hat derartige Versuche gemacht. 

Kiirzlich ist es nun Fraser *) gelungen, den Zusammenhang nieh« 
rerer der Farnuredineen mit Aecidien nachzuweisen, die dem Peri- 
dermium balsameum Peck gleichen und sich durch die weiBe Farbe ihrer 
Sporen von anderen Koniferen- Aecidien unterscheiden. Die Aecidien- 
nahrpflanze war in Frasers Versuchen Abies balsamea (L.) Mill. Art h ur 
und Kern *), die eine neue Beschreibung des Peridermiiun balsameum 
geben, nennen noch Abies grandis Lindl. als Nahrpflanze. Sie schllieBcn 
sich der Veiniutung Farlows an, daB Peridermium balsameum dem 
Aecidium pseudocolumnare Kiihn entspreche, und wollen daher den 
alteren Namen Peridermium balsameum Peck ’) eingefuhrt wissen. 

Fraser stellte den Wirtswechsel mit diesem Aecidium fiir die fol- 
genden Arten fest, die er samtlich der Gattung Uredinopsis zurechnet: 

1. 17. Atkinsonii P. Magnus auf Aspidium thelypteris Sw. 

2. U. 7nirabilis P. Magnus auf Onoclea sensibilis L. 

3. U, os7nundae P. Magnus auf Osmunda Glaytoyiiana L. 

4. U , polypodii dryopteridis (Moug. et Nestl.) Liro aiif Phegopteris 
dryopteris Fee. 

5. U. struthiopteridis Stormer auf Struthiopteris germanica Wilkl. 

Es muBte von Interesse sein, diese Verhaltnisse fiir die deutschen 

Arten nachzupriifen.w Infolge einer Bitte sandte mir Herr Oberlehrer 
W. Krieger in Konigstein, der das Vorkommen einer groBeren Zahl 
der Farnuredineen in der sachsischen Schweiz festgestellt hat, im Sommer 
1914 Uredinopsis struthiopteridis Stormer und Hyalopsora polypodii 
d/ryopteridis (Moug. et Nestl.) P. Magnus. Von Herrn O. Jaap erhielt 
ich im Sommer 1915 Milesina blechni Syd. tJber die Vensuche mit dieseu 
Pilzen soil im folgenden berichtet werden. 

1. Uredinopsis struthiopteridis Stormer. 

Das Material dieses Pilzes sammelte Herr Oberlehrer Krieger 
Anfang Mai 1914 im Uttewalder Grunde (Sachsische Schweiz). Die 
Teleutosporen finden sich auf den braunen und trockenen iiberwinterten 

Kulturversuche XII, 99 und 108, Zeitschr. f. Pflanzenkrankh. XV, 1906. 

2) Centralbl. f. Bakt. 2, XVI. 156. 

*) Mycologia V, 1913, 233. 

Bull. Terr. Bot. Club XXXIII, 1906, 435. 

«) Proc. americ. Acad, XX, 1886, 322. 

®) In Rabenhorst -Winter, Fung. eur. et extraeur., Cent. 31, s. Hedwigia 
1884, 168. 

’) New-York State Museum. Report XXVII, 1876, 104, 



Klebahn, Kulturver&uche mit llostpilzen. 25^ 

Blattresten einzeln in den Interzellularranmen des Mcbophylls und s<ind 
nur durch mikroskopische Untersuchung nachweisbar. Man erkennt 
aber die Stellen, an denen sie voraussichtlich zu findeii siiid, an den 
pustelformigen Uredolagern, die auch auf ditsen troekenen Blattern 
noch vorhanden hind und uberwinterte Uredosporen enthalten. Hellt man 
solche Blattwtiickchen mit eincm geugneten Mitltl, z. B. Laktopheiiol, 
geniigend auf, so kann man, auch ohne Schnitte zii niachtn, die Teleu- 
tosporen im Gewebe erkennen. 

a. Infektionsversuche mit Teleutosporen. 

Um mit den Teleutosporen Infektionen herbeiziifiihren, wurden 
Blattstuckohen, wclche Urt dopusteln zeigten, ausgesucht. in Wasser 
eingeweicht, mit der Oberseite auf nasses Loschpapier gelegt und mit 
diesem zusammen auf Drahtnetz umgekehrt dergestalt iiber den eben 
entfalteten jungen Trie ben einiger kleineiiTannen (Abies pectinataDQ 
gebreitet, daB, falls an den etwa vorhandenen Teleutosporen Spoiidien 
gebildet wurden. sie auf diese Triebe fallen muBten. Die Versuehe be- 
gannen am 11. Mai 1914. Die Farn blatter wurden durch wiederholtes 
Benetzen des Losehpapiers feucht gehalten und blieben 5 —6 Tage 
liber den mit Glasglocken bedeekten Tannen. 

Ende Mai wurden einige Nadeln der geimpften Triebe gelbfleekig. 
Vom 3. Juni an brachen auf der Unterseite mehrerer Nadeln Aeeidien 
hervor, die durch die reinweiBe Farbe ihrer Peridien und Sporen auffielen. 

b. Infektionsversuche mit iiber winterten Uredosporen. 

Gleichzeitig wurde versucht, den Teleutosporenwirt mittels iiber- 
winterter Uredosporen zu infizieren (13. Mai). Wenn man die mit Uredo- 
pusteln besetzrten uberwinterten Blatter feucht halt, so beginnen die 
Sporen nach 24 Stunden in kleinen weiBen Ranken hervorzuquellen. 
Man kann sie dann leieht entnehmen. Sie wurden in VVasser verteilt 
und auf die Unterseite j linger Wedel von Struthiopteris qermanka iiber- 
tragen. Nach der Impfung blieb die Pflanze 5— G Tage mit einer Glas- 
glocke bedeckt. Ende Mai zeigten sich braune Fleckcn an den geimpften 
Stellen. Am 5. Juni wurde festgestellt, daB aus den braunen Flecken 
weiBe Ranken hervortraten, die aus weiBgefarbten Uredosporen be- 
standen. 

c, Infektions versuch mit Aecidiosporen, 

Die aus den Aeeidien einer Nadel der infizierten Tannen entnom- 
menen Aecidiosporen wurden am 11. Juni auf die Unterseite junger 
Blatter eines zweiten Exemplars von Struthiopteris germanica iiber- 
tragen. Die Pflanze stand dann 5—6 Tage unter Glasglocke. Nach 
einiger Zeit waren braune Flecken vorhanden, und am 6. Juli konnten 
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auch hier weiBe Uredosporen nachgewiesen werden, alles in derselbeu 
Weise, wie auf den mit den iiberwinterten Uredosporen geimpften 
Slattern. 

Aus den Versuchen geht hervor, daB auch die in Deutschland hei- 
mische Form der Uredinopsis struthiopteridis mit einem weiBen, auf 
Tannennadeln lebenden Aecidium in Zusaminenhang steht ^). Der Pilz 
ist aber nicht an den Wirtwechsel gcbunden, sondern erhalt sich auch 
und vielleicht wescntlich durch iiberwinterte Uredosporen, die gleich- 
zeitig mit den Teleutosporen auf den abgestorbenen vorjahrigcn Slattern 
vorhanden sind. 

2 . Hyalopsora polypodii dryoptcridis (Moug. et Nestl.) P. Magnus. 

Hyalopsora polypodii dryopteridis sandte mir Herr Oberlehrer 
Krieger am 16. Mai 1914 vom groBen Winterberg. Die Teleutosporen 
dieses Pilzes entwickeln sich auf den lebenden Slattern im Friihjahr. 
Sie finden sich in reichlicher Menge im Gewebc, und diedamitbehafteten 
Stellen sind an der blassen Verfarbung leicht zu erkennen. Halt man die 
Slatter feiicht, so bedecken sie sich an den die Sporen enthaltendcn 
Stellen mit einem feinen mehligen, rotlich-weiBeii Oberzuge. der aus 
den Promycelien mit den Sporidien besteht. 

• a. Infektionsvorsuche mit Teleutosporen. 

Blattstiickchen, die Teleutosporen enthielten, wurden dicht neben- 
einander auf nasses Ldschpapier gelegt und damit am 18. Mai 1914 auf 
Drahtnetz iiber eben entfalteteii Tannentrieben ausgebreitet. Die Pflan- 
zen blieben 5 — 6 Tage unter Glasglocken. Das Tele utosporenmatc rial 
war sehr reichlich und keimte vorziiglich. Es hatten masscnhaftc Spori- 
dien auf die Tannennadeln fallen milssen. Trotzdem blieben dicse Ver- 
suche zunachst vollig ohne Erfolg. Das einzige, was spater festgestellt 
werden konnte, war eine blassere, etwas gelbfleckige Beschaffenheit 
der oberen, der Einwirkung der Sporidien besonders ausgesetzten 
Nadeln. 

Im Friihjahr 1915 wurden die drei infizierten Tannen weiter beob- 
achtet. Das etwas auffallige Aussehen der vorjahrigcn Nadeln fand sich 
noch vor. Von Mitte Mai an zeigten sich auf einzelnen der Nadeln kleine 
orangefarbene Hocker, aus denen kleine Tropfehen hervortraten. Die 
mikroskopische Untersuchung ergab, daB die Fliissigkeit winzige farblose 
Zellen enthielt, die das Aussehen von Spermatien cines Rostpilzes hatten ; 

Eine vorlaufige Nachricht iiber dieses Ergebnis enthait mein Vortrag 
„Aufgaben und Ergebnisse biologischer Pilzforschung“ (Vortrage aus dem Ge- 
samtgebiet der Botanik, herausgeg, v, d. Deutsch. Bot. GeseUsch., Heft 1). 
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eiii Querschnitt lehrte, daB Spermogonien vorhanden waren. Ich 
muBte also annehmen, daB die im Sommer 1914 vorgcnommene Impfung 
doch erfolgreich gewesen sei, daB der Pilz sich aber zweijahrig und sehr 
langsarn eiitwickle. Die nunmehr erwarteten Aecidien kamen aber nicht 
zur Ausbildung, obgleich bis in den August hinein andauernd bier und 
da lebhaft orange gefarbte, frisch aussehende Spermogonien vorhanden 
waren. Einen Griind fiir dieses sonderbare Verhaltcn vermag icli nicht 
anzugeben. Zwar waren die Nadeln der infizierten Triebe klein ge- 
blieben; die in der Verlangerung derselben Zweige gebildeten dies- 
jahrigen sind doppelt so groB. Indessen seheint mir das kein genii- 
gerider Grund zu sein. Eine genauere mikroskopische Untersuchung 
der infizierten Nadeln hoffe ich spater ausfiihren zu konnen. 

b. Tnfektionsversuch mit I^redosporen. 

Glei(4izeitig mit den Teleutosporen waren frische Uredos[)oren aiif 
den Farnblattern vorhanden. Dieselben warden in Wasser verteilt 
und mit eineni Zerstaiiber auf einige in Tcipfen wachsende Exemplare 
von Phegopteris Dryopterw ubertragen. gleiehfalls am 18. Mai. Am 2. 
♦hini traten auf den geimpften Blattern neue Uredolager auf. 

Durch die vorliegenden Versuclie sind die Angaben Frasers in- 
bezug auf die heimisehe Form der Tlyalopsora polypodii dryopteridis 
zunachst nur teilweisc bestiitigt. Eine Wieelerholung der Versuehe ist 
ndtig. Die Schwierigkeit, die in der Kultur an irgend einer Stelle vor- 
licgen muB, erklart aiich wohl meine frliheren MiBerfolge. Fraser 
erwahnt nichts von derartigen Schwierigkeiten, gibt aber iiberlmupt 
keine naheren Einzelheiten liber die Ausfiihrung seiner Versuehe. 

Auoh Hyalopsora polypodii dryopteridis seheint sich ohne Wirts- 
weehsel crhalten zu konnen und dies wohl aueh in den meisten Fallen 
zu tun. Es ist bekannt, daB der Pilz zweierlei Uredosporen bildet. Die 
dickwandige Form seheint zu uberwintern, und sie ist es wohl, die dureh 
Infektion der sich eben entfaltenden Wedel im Frlihjahr die Blatt- 
flecken hervorruft, auf denen die Teleutosporen und gleichzeitig und 
spater aiich dunnwandige Uredosporen entstehen. Die letztgenannteu 
vermehren den Pilz wahrend des Sommers und rufen neue Lager, zu- 
ktzt aueh wohl mit dickwandigen Sporen, hervor. Die Aecidiosporen 
diirften sich den diinnwandigen Uredosporen gleich verhalten. Sie sind 
demnach wohl kein notwendiges Glied im Entwicklungskreise. An der 
Uberwinterung waren sie nur dann beteiligt, wenn sie, was mdglieh 
seheint, sich zweijahrig entwiekeln. Es sind weitere Beobachtungen 
notig, um zu zeigen, ob die hier ausgesprochenen Vermutungen ganz den 
Tatsachen -entsprechen. 
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3. Milesina bleehni Syd. 

Anfang Mai 1915 brachte mir Herr 0. Jaap reichliches Material 
von Milesina bleehni Syd., das er in dem diirch sein Hiinengrab be- 
kannten „Klecker Walde“ (Bahnstation Klecken bei Harburg, Prov. 
Hannover) gesammelt hatte. Der Pilz ist bisher nur an wenigen Stellen 
in Sachsen und Thiiringen gefunden worden. Von den Farnuredineen 
uberhaupt ist im nordlichen Deutschland zwar Hyalopsora polypodii 
mehrfach aus der Provinz Brandenburg und H, polypodii dryopteridis 
je einmal aus Brandenburg und Mecklenburg, aber, soweit ich weiU, 
keine weiter westwartc bekannt geworden ^). Dor Fund Jaap ’s ist daher 
besonders bemerkenswert. 

Es waren lebende Pflanzen von Blechnum spicant With., die sich 
einpflanzen und weiter kultivieren lie Ben und dadiirch mehrere Wochen 
hindurch geeignetes Tnfektionsmaterial lieferten. Die uberwinterten 
Blatter hatteri zahlreiche braune Flccken, in denen sich bei der mikro- 
skopischen Untersi:ohung Teleutosporen nachweisen lie Ben. Daneben 
waren an den mehr oder weniger griin geblicbenen Teilen Uredolager 
vorhanden, aus denen bei der Weiterkultur der Pflanzen schneeweiBe 
Uredosporen in Ranken oder lockeren Haufehen hervortraten. 

a. Infektionsversuche mit Teleutosporen. 

Es muBte von besonderem Interesse sein, den Wirtswechsel dieses 
Pilzes festzustellen. Die bereits vorliegenden Erfahrungen wiesen auf 
die Tanne {Abies peciinata DC.) als Accidienwirt hin. Die geographische 
Lage des Fundortes sowie die Angabcn des Herrn Jaap waren dagegen 
geeignet, die Vermutungen in eine andere Richtung zu lenken. Die 
Tanne fehlt bekanntlich als einlieimischer Baum dem ganzen nord- 
westlichen Deutschland und findet sich auch nur seltcn in groBeren 
Mengen angepflanzt. Es ist daher nicht wahrscheinlich, daB sie auf die 
Ausgestaltung der Flora der wirtswechselnden Rostpilze dieses Grebietes 
einen EinfluB ausgeubt hat. Dagegen kommt die Fichte (Picea excelsa 
Lk.), wenn auch nicht einheimisch, doch in groBen Bestanden forstlich 
angepflanzt vor. Gerade am Fundorte des Pilzes sind, wie Herr Jaap 
ausdrucklich hervorhob, nur Fichten vorhanden, so daB seiner Meinung 
nach das Aecidium auf dieser Pflanze hatte gesucht werden miissen. 
Tannen fanden sich in Klecker Walde, soweit ich mich von friiheren Be- 
suchen erinnere, entweder uberhaupt nicht, oder hochstens vereinzelt 
oder in ganz kleinen Gruppen versuchsweise angepflanzt. 

Es wurden daher Aussaatversuche auf Tannen und Fichten vor- 
genommen. Da die Teleutosporen in dem Blatte verborgen sind und auch 

Klebahn. Uredineen in Kryptogamen-Flora der Mark Brandenburg, 
Bd. Va, S. 849-~860. 
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init dem Mikroskope nur nach geeigiieter Aufhellung des Blattes zu 
finden sind, gibt es kein anderes Verfahren, als die Blattstiicke, in denen 
man nach dem Aussehen und nach voraufgehender Prufung einiger Pro- 
ben Teleutosporen vermiitet, aufs Geratewohl iiber den eben entfalteten 
noch zartgriinen Trieben der Versuchspflanzen auszubreiten nnd durch 
Fenchthalten unter einer Glasglocke dafiir zu sorgen, daU die Sporen zur 
Keimung kommen und ihre Sporidien auf die Blatter dor Versuchs- 
pflanze abwerfen konnen. l)a auch die Keimung nur durch miihsame 
mikroskopische Untersuchung kontrolliert werden kann, suchte ich die 
Unsicherheit des Versuchsvcrfahrcns dadurch auszugleichen, daB ich 
so viele Versuche machte, wie das vorhandene Material zulieB, und deiinte 
die Behandlung, um alle Moglichkeiten der Keimung auszunutzen. so 
lange aus, wie es die jungcn Triebe, ohne Schaden zu nehmen, ertrugen 
(bis b Tage). Auf diese Wcisc wurden zu infizieren versucht 

am 1(3. Mai zvvei Abies pectiriata DC. 

,, 20. ,, ,, Abies pectmata DC. 

,, 31. ,, eine Picea excelsa Lk. 

,, Abies cephalonica Loud. 

,, 5. Juni zwei Abies cephalonica Loud. 

Auf samtlichen Tanncn {Abies peciinaia und cephalonica) wurden 
Aecidien erhalten. Der erste Erfolg wurde am 21. Juni auf einer der 
Tannen vom 20. Mai benierkbar. Es zeigten sich auf den Nadeln weiB- 
liche Piinktchen, die allmahli(ih zu klcinen Blaschen wurden. Die vor- 
laufige mikroskopischc L^ntersuchung ergab, daB Aecidienanlagen vor- 
handen waren. In der Zeit vom 10. bis 20. Juli brachen nach und nach 
auf den vier Tannen vom 16. bis 20. Mai Aecidien hervor. Sie fanden 
sieh vereinzelt oder zu mehreren in zwei Reihen auf der Unterseite der 
Nadeln, waren von schneeweiBer Farbe und enthielten weiBe Sporen. 
Vom 20. Juli an erschienen auch auf den am 31. Mai und 5. Juni ge- 
impften Tannen nach und nach mehr oder weniger zahlreiche Aecidien. 
Die letztgenannten Tannen, die als Abies pectinata oder alba von einer 
Baumschule geliefert waren, w^eichen durch kiirzere und wie bei der 
Fichte ringsum abstehende Nadeln ab. Den Herren Prof. Dr. L. Diels 
und Prof. Dr. Graebner verdanke ich die Bestimmung derselben als 
A. cephalonica. 

Das erhaltene Aecidienmaterial war so reichlich, daB ich da von 
eine geniigende Menge an Herrn Jaap zur Verteilung in seinen Fungi 
selecti exsiccati abgeben konnte. 

Die Fichte {Picea excelsa) blieb pilzfrei. Es konnte nui eine Pflanze 
besat werden, weil von den erst kurz vorher angeschafften Pflanzen 
nur eine in geniigendes Austreiben gekommen war. 
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b. Infektionsversuche mit Aecidiosporen. 

Ein Teil der erhaltenen Aecidiosporen wurde vom 20. Juli an zu 
Ruckinfektionsversuchen auf Blechum spicant With, benutzt. Aulier- 
dem wurden, um das Verhaltnis des Pilzes zu einigen verwandten Arten 
zu prttfen, Aspidium spinulosum Sw. und Scolopendrium vulgare Sm. 
besat. Andere Nahrpflanzen von ATt'iesina-Arten waren nicht auf- 
zutreiben. 

Im Laufe des August konnte eine reichliche Infektion mehrerer 
Blatter der geimpften BZecAwtim-Rflanzen festgestellt werden. Es war 
aber auffallig, daB die Inkubationszeit sehr lang ist und die Entwicke- 
lung des Pilzes recht langsam vor sich geht. In mehreren Fallen machte 
sich eine schadigende Einwirkung der zur Erleichterung der Infektion 
getroffenen Vorkehrungen (Bedecken mit Glasgloeken usw.) bemerkbar, 
indem ein Teil der Blatter anfing, braune Spitzen an den Blattchen zu 
bekommen und abzusterben. Um eine Einwirkung des Pilzes handelte 
es sich dabei nicht. 

Wohl aber war eine solche Einwirkung auf den geimpften Scolopen- 
dnt^m-Pflanzen festzustellen. Hier traten begrenzte braune, einge- 
sunkene Flecken auf, und als diese oberflachlich mit schwacher Mikro- 
skopvergroBerung untersucht wurden, ergab sich, daB immcr auf den 
braiinen Stellen zahlreiche Aecidiosporen lagen, wahrend die benach- 
barten griingebliebenen Teile davon frei waren oder nur einzelne zer- 
stleute Sporen aufwiesen. Der SchluB war unvermeidlrch, daB von den 
Sporen eine schadliche Einwirkung auf die Scolopeiidrium- Gewehe aus- 
geiibt wird, die sich bis zum Abtoten steigern kann, wenn die Sporen 
zahlreich genug sind. Eine genauere mikroskopische Untersuchung des 
aufbewahrten Materials, die festzustellen hatte, inwieweit die Keim- 
schlauche in die Oewebe eingedrungen waren, konnte ich aus Mangel 
an Zeit noch nicht ausfiihren. 

c. Infektionsversuche mit Uredosporen. 

Es wurde bereits hervorgehoben, daB an dem Standorte des Pilzes 
im Klecker Walde keine Tannen vorhanden sind, und daB man dcmnach 
aus der geographischen Verbreitung auf den nunmehr nachgewiesenen 
Wirtswechsel nicht hatte schlieBen konnen. Der Pilz muB also wohl 
im Stande sein, ohne Wirtswechsel zu leben. 

DaB dies wirklich der Fall ist, konnte schon aus dem Auftreten der 
Uredolager und dem Hervorquellen der Sporen auf den iiberwinterten 
Blattern geschlossen werden. Es wurde aber auch durch Versuche ge- 
zeigt, daB die auf dem vorjahrigen Laub vorhandenen Uredosporen 
die neuen Blatter infizieren. 

Zuerst am 20. Mai und dann, als der Erfolg ausbheb, nochmals am 
21. Juni machte ich Aussaaten mit den aus den uberwinterten Blattern 
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hervorquellenden Uredosporen auf das eben entfaltete I-«aub gesunder 
Pflanzen. Der Erfolg war auch jetzt nicht gerade reichlich; aber am 12. 
Juli konnten auf mehrereren Blattern Uredolager nachgewiesen werden, 
aus denen bereits Sporen hervorquollen. Der Pilz erhalt sich also auch 
ohne Wirtswechsel durch Uberwinterung des Mycels in dem den Winter 
iiberdauernden Laub und durch die an diesem Mycel vorhandenen oder 
imPriihjahr sich neubildenden Uredolager. Andem Standortc im Klecker 
Walde mufi der Pilz seit seiner Einwanderung in dieser Weise gelebl 
haben. Es ist allerdings, wie schon bemerkt, moglich, daB hie und da 
einmal eine Tanne im Klecker Walde wachst. Versuchsweise finden sich 
ofter einmal ein paar Tannen in den hiesigen Waldern angepflanzt. 
Meist sind es junge Biaumchen, die wenig gut gedeihen. Selbst daB sie 
einen auch nur gelegentlichen Wirtswechsel ermoglichen, halte ich fur 
auvsgeschlossen. DaB bei der unter diescn Umstandeii vorliegenden, 
ausschlieBlich oder mindestens fast ausschlieBlich durch die Uredosporen 
bewirkten Erhaltung des Pilzes das Vermogen desselben. Aecidien zu 
bilden, keine EinbuBe erlitten hat, verdient hervorgehoben zu werden. 



Flaehenaiisicht und optischor Querachnitt der Aecidiosporon: 

1. von Uredinopsis stnithiopteridis, 

2. von MUesina hlechni, 
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Vergr. 


Der vorliegende Fall steht nicht allein da. Auch Puccmiasirnm 
alneti-chamaenerii lebt vielfaeh in Gegenden, wo die Tanne nur ge- 
legentlich angepflanzt ist. In diesem Falle ist allerdings die Uberwin- 
terung der Uredogeneration noch nicht festgestellt. Dagegen ist be- 
kannt, daB sich Melampsorell^ caryophyllacearum durch Cberwinterung 
im Teleutosporenwirt ohne Aecidien erhalt und daher z. B. in Nord- 
deutschland weit verbreitet ist, wo meines Wissens nie ein Tannen- 
hexenbesen gef unden wurde. Ahnliche Beispiele aus anderen Rost pilz - 
gruppen lieBen sich leicht in groBerer Zahl anfuhren; es sei nur an die 
Getreideroste erinnert, die sich wahrscheinlich vielerorts ohne ^\irtS“ 
wechsel erhalten, und fiir die man zum Teil den Wirtswechsel noch gar 
nicht kennt. Fiir die Auffindung noch unbekannter Wirtswechselbe- 
ziehungen liegt allerdings in diesen Verhaltnissen eine groBe Schwierig- 
keit. 
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Zwischen den Aecidiosporen von Milesina blechni und denen von 
Uredinopsis struthiopteridia babe ich auch bei der Untersuchung mit den 
starksten Apochromaten keinen Unterschied auffinden konnen. Die um- 
stehende Abbildung zeigt Sporen beider Arten. Im iibrigen sei einst- 
weilen aiif die in der Kryptogamenflora der Mark Brandenburg ent- 
haltenen Beschreibungen verwiesen. 

U. Noch ein neuer Wirt des Cronartium asclepiadeum. 

In meinem letzten Bericht babe icb auf die sonderbare Vielemp- 
fanglicbkeit aufmerksam geniacht, welcbe Schizanthus GraJiami GilL 
und in abnlicber Weise Tropaeolum minus L. gegen die Mebrzabl der 
einbeimiscben Coleosporium- Arten zeigen. Fiir Tropaeolum minus und 
einige andere Tropaeolum- Arten ergab sich ferner, daB sie aucb dem 
durcb seine auff allige Pleophagie ausgezcicbneten Cronartium asclepi&deum 
(Willd.) Pr. als Wirte dienen konnen. Es wurde damalsleider versaumt, 
aucb Schizanthus Orahami inbezug auf sein Verbalten gegen Cronartium 
asclepiadeum zu priifen. Eine Aussaat von Peridermium pini (Willd.) 
Kleb., die in der Hoffnung gemacbt wurde, vielleicbt einmal fiir diesen 
Pilz einen Teleutosporenwirt zu finden, blieb obne Erfolg ^). 

Icb babe das Versaumte inzwiscben nacbgcbolt und dabei das 
bemerkenswerte Ergebnis erbalten, daB aucb Schizanthus Grahami Gill, 
gegen Cronartium asclepiadeum cmpfanglicb ist. Damit steigt die Zabl 
der Gattungen, auf denen dieser sender bar vielseitige PUz zu leben ver- 
mag, auf neun, die Zabl der Familien, denen sie angeboren auf acbt, 
da man Schizanthus als eine 8olanacee, allerdings von etwas abweicben- 
dem Typus, ansiebt. 

Die Versucbe sind folgende: 

1914. Uredo von Vincetoxicum officinale Moencb, ausgesat am 17. 
Juli auf Schizanthus Grahami, Erfolg am 1. August, Uredo, spater Teleu- 
tosporen. 

1916. Peridermium Cornui Rostr. et Kleb., ausgesat am 31. Mai 
auf Schizanthus Grahami. Erfolg am 14. Juni Uredo, spater Teleu- 
tosporen. 

Das Pilzmaterial batte Herr H. Die di eke (Erfurt) von dem Stand- 
orte bei Plane in Tbiiringen besorgt. 

tJber einige weitere, gleicbzeitig ausgefubrte Versucbe sei nocb 
foJgendes bemerkt: 

Vincetoxicum officinale Moencb wurde als Kontrollpflanze mitbesat 
und war gleicbzeitig infiziert. 

Da die Versucbe von 1913 gezeigt batten, daB Cronartium asclepia- 
deum auf Pedicularis palustris L. zu leben vermag, so wurde jetzt aucb 


1) Kulturverauche XV. Zeitschr. f- Pflanzenkrankh. XXIV, 1914, 10. 
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Pedicularis silvatica L, gepriift. Diese Pflanze blieb, sowohl mit Aeci- 
diosporen wie spater mit Uredosporen besat, pilzfrei. Es ist auffallig, 
daU zwei einander so ahnliche und so nahe verwandte Pflanzen sich 
so verschieden verhalten. 

Friihere Versuche batten auch Impatiens balsamina L. als eineii 
Wirt des Cronartium dsclepiadeum ergeben ^). Es scheint aber, als ob 
diese Pflanze nicht so leicht und regelmaBig durch die Aecidiosporen 
infiziert wird, wahrend die Uredosporen sie vielleicht leichter infizie- 
ren ^). Auch bier zeigte es sich, daB andere Arten derselbeu Gattung, 
die allerdings Impatiens balsamina nicht besonders nahe stehen, I, noli- 
tangere L., glanduligera Lindl., parviflora DC., sultani Hook., nicht in- 
fiziert wurden. 

Ahnliche Verhaltnisse haben sich schon friiher hinsichtlich einiger 
Verberui- Arten ergeben ®). Auch bei den Versuchen von 1915 blieb 
Verbena venosa Gill, et H., die einzige Art, die zur Verfiigimg stand, 
in Ubereinstimmung mit friiheren Versuchen pilzfrei. 

III. Peridermium pini (Willd.) Kleb. und die Kienzopffrage. 

Fiir Peridermium (Willd.) Kleb. haben neiierdings die forstlicheii 
Kreise ein lebhaf teres Interesse gewonnen. Wahrend ich den Pilz fiir 
verhaltnismaBig selten hielt, da ich ihn im nordwestlichen Deutsch- 
land immer nur sehr vereinzelt und nur an den Randbaumen der Be- 
stande gesehen hatte, hebt Reg.- und Forstrat Herrmann^) hervor, 
daB die Blasenrostkrankheit schon in der Mark Brandenburg haufig 
sei, und daB sie in den weiter ostlich gelegenen Provinzen ,,zu den ver- 
breitetsten Kranklieiten der Kiefernforsten“ gerechnet werden miisse. 
Auch tritt der Pilz hier, wie die den Ausfiihrungen Herrmann \s bei- 
gegebenen Tafeln anschaulich zeigen, auch im Innern der Bestande in 
reichlicher Menge auf, 

Zu sehr iiberraschenden Ergebnissen inbezug auf die Lebensge- 
schichte des Pilzes ist auf Grund von Infektions versuchen Oberforster 
Haack gekommen, der bewiesen zu haben glaubt, daB der Pilz sich 
mittels der Aecidiosporen von Kiefer zu Kiefer zu ubertragen vermoge. 
Wenn die Schliisse, die Haack aus seinen Versuchen zieht, rich tig 
waren, wurden sie einen ganz neuen Gesichtspunkt in die Biologie der 

b XII. Bericht. Zeitschr. f. Pflanzenkraakh. XV, 1906, 84. 

XV. Bericht. Zeitschr. f. Pflanzenkrankh. XXIV, 1914, 12. 

®) XII. Bericht. S. 84. 

tJber den gegenwartigen Stand der Kienzopffrage in Wissenschaft und 
Praxis. Sonderdruck. 

Der Kienzopf {Ptridermium Pini [Willd.] Kleb.). Seine tJbertragung 
von Kiefer zu Kiefer ohne Zwischenwirt. Zeitschr. fiir Forst- und Jagdwesen 
1914. 3-46. . 
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Rostpilze bringen. Wir kennen bisher keinen Fall, daB ein wirtswech- 
selndes Aecidium, oder ein Aecidium, das einem wirtswechselnden so 
ahnlieh ist, wie Peridermium pini dem als Peridermium Cornui Rostr. 
et Kleb. bezeichneten Aecidium des Cronartium asclepiadeum (Willd.) 
Fr., sich auf seiner eigenen Nahrpflanze zii wiederholen vermag. Zwar 
hat Eriksson ahnliches von dem zii Puccinia arrhenatheri (Kleb.) 
Erikss. gehorenden Aecidium graveolens Shuttlew. behauptet, aber die 
Bestatigung der Versuche scheint ausgeblieben zii sein, da er niemals 
auf den wichtigen Gegenstand zuriickgekommen ist. Die Versuche 
Haacks sind aber obendrein in einem verseuchten Grebietc, im Freien 
und ohne Anwendung der sonst bei Laboratoriumsversuchen ublichen 
VorsichtsmaBregeln ausgefiihrt worden. kSo kann ich einstweilen dem 
Urteil Fischers nur zustimmen, wenn er schreibt : ,, Referent muB 
allerdings gestehen, daB er diese Versuehsergebnisse doch noeh zuriick- 
haltender beurteilen wurde“. 

Wenn ich trotzdem mit der Mogliehkeit rcchne, daB die Folgerungen 
Haacks richtig scin konncn, so veranlaBt mich dazu einerseits die all- 
gcmeine Erwagung, daB im Bereiche der organischcn Wescn und ihrer 
Biologie Analogieschlusse wcnig VerlaBlichkeit haben, anderseits aber 
namentlich der Umstand, daB ich glaube, hinsichtlich eines etwaigtn 
Wirtswechsels dcs Peridermium pini alle einigermaBen naheliegenden 
Moglichkeiten erwogen und durch Versuche gepriift zu haben, so daB 
sich der Gedanke eines abweichenden Verhalteiis dieses Pilzcs aller- 
dings von selbst aufdrangt, Vom wissenschaftlichen Rtandpunkte muB 
aber die Bestatigung der Versuehsergebnisse Haacks durch Versuche, 
die unter den bei Infektionsversuchen iiblichen VorsichtsmaBregeln 
ausgefiihrt sind, unbedingt/ gefordert werden. Audi ein Versuch, wie 
ihn mir Herr Dr. Laubert zeigte, der cine im Garten der Biologischtn 
Reichsanstalt in Dahlem stehende Kiefer infiziert zu haben meint, 
geniigt diesen Anforderungen nieht. 

Als sicher darf man wohl annehmen, daB die Verbreituug des Pilzes 
von Baum zu Baum, wenn sie wirklich besteht, w'eit schwieriger zu- 
stande kommt, als die Ausbreitung anderer Rostpilze, sei es mit, sei es 
ohne Wirtswechsel. Denn sonst muBten bei der massenhaften Sporen- 
erzeugung, welche die Peridermien auszeichnet, in einem Bestande, 
w'o der Pilz einmal vorhanden ist, im Laufe weniger Jahre samtliche 
Baume von dem Pilze ergriffen werden. Das ist aber in den mir be- 
kannten Gegenden sicher nicht der Fall. Auch die erwahnten Karten 
Herrmanns, der auf den Hektar 40— 120jahrigen Kiefernbestandes 


») Beitrftge zur Biologie VIII (1902), 1—16 (1898) und 111—127 (1901). 

*) Publikationen iiber die Biologie der Uredineen. Zeitschr. f. Botanik VII, 
19i5, 421. 
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bis 68 Kienzopfstamme verzeichnet, sprechen nicht gerade dafiir, selbst 
unter der Voraussetzung, daH bei den Aufnahmen nur die starkbe- 
fallenen Baume eingezeichnet warden sind._ Wo also nicht ganz beson- 
dere Umstande, die auBerdem eine besondere Erklarung erfordern wiirden, 
vorliegen, kann angenommen werden, daB auch bei starkem Auftreten 
des Pilzes in der Regel nur einzelne Baume mit demselben behaftet sind. 
Dieser Umstand und der weitere, daB derselbe Baum sehr oft an meh- 
reren oder selbst an zahlreichen von einander unabhangigcn Stellen 
befallen ist, wahrend die Nachbarn pilzfrei sind, legen den schon von 
Liro ausgesprochenen Gedanken einer besonderen Empfanglichkeit 
einzelner Baume nahe. DaB meine Erfahrungen bei Infektionsver- 
suchen mit Rostpilzen fiir eine bevorzugte Empfanglichkeit einzelner 
individuen in keiner Weise sprechen, habe ich schon friiher hervorge- 
hoben ^). Ich habe inzwischen keine Veranlassung gehabt, meine Auf- 
fassung zu andern. Indessen darf auch auf diesem Gebiete der Ana- 
logieschluB wohl noch weniger als auf anderen als zuverlassig gel ten. 
Die Tatsache verschieden holier Sortenempfanglichkeit der Getreide^ 
sorten gegen gewisse Rostpilze ist imbestreitbar, und deshalb ist die 
Mdglichkeit nicht ohne weiteres abzuweisen, daB unter den Kiefern 
gewisse Linien oder Stamme vorhanden sein konnen, die eine groBere 
Empfanglichkeit haben und dieselbe vielleicht als eine erbliche Eigen- 
schaft auf ihre Nachkommen ubertragen. Eine experimentelle Prtifung 
dieser Frage ist keineswegs ausgeschlosscn . 

Meine bisherigen Versuche, Kiefern mittels Periderrnium pint zn 
infizieren, sind freilich samtlich erfolglos geblieben. Allerdings ist ihre 
Zahl nur klein, da ich an die Verwickelung der Frage durch Einzel- oder 
Sorten-Empfanglichkeit nicht gedacht hatte. Ich besitze insbesondere 
noch drei Versuchskiefern, nach Schatzung etwa 12 Jahre alt, die in 
den verflossenen Jahren wiederholt, zuletzt auch unter Zuhilfenahme 
von Verwundungen, geimpft worden und stets gilzfrei geblieben sind. 

Jetzt habe ich neue Versuche begonnen, beidenenauf dieMoglichkeit 
einer besonderen Empfanglichkeit bestimmter Linien Rucksicht genom- 
men werden soli. Infolge meiner Bitte sandten mir auf Veranlassung der 
Herren Oberforster Haack und Forstrat Herrmann die Herren Forst- 
meister Aschoff (Oberforsterei Munster, Hannover) und Oberforster 
Schultz (Oberf. Gr. Bartel, Kreis Pi\ Stargard) Ende Marz 1914 Zapfen 
kienzopfkranker Kiefern. Die Zapfen sahen zum groBeren Teil kiimmerlich 
aus, ergaben aber doch eine groBere Zahl von Samen, und daraus habe 
ich Pflanzchen herangezogen, die zum Teil schon jetzt geimpft worden 
sind, zum Teil diesem Zweeke spater dienen sollen. Die Aufzucht dieser 


1) Acta Soc. pro faun, et flor. Fenn. 29, 1907, Nr. 7, S. 49. 
*) Die wirtswechselnden Rostpilze, S. 188. (1904). 
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Pflanzen im botani^chen Garten zu Hamburg, wo Peridermium in der 
Nahe iiberhaupt nicht und in groBerer Entfernung nur sehr sparlich 
vorkommt, schlieBt das Eintreten spontaner Infektion soweit aus, wie 
es iiberhaupt moglich ist. Gegen den Plan dieser Versuche wurde mir 
allerdings von Herrn Oberforster Haack brieflich eingewandt, daB 
er sich wenig Erfolg davon verspreche, weil nach seinen Erfahrungen 
die Pendermiwm-Krankheit nicht zu denjenigen Krankheiten gehore, 
welche die Kiefer in ihrer Jugend befallen. Ich muB ohne weiteres zu- 
geben, daB auch ich selbst Peridermium pini niemals auf ganz j ungen 
Baumchen gesehen habe. Aber ich kenne auch keine Gregend aus eigener 
Anschauung, wo der Pilz anders als sehr vereinzelt auftritt. AuBerdem 
brauchte der Grund fiir das Fehlen des Pilzes auf jungen Baumen nicht 
unbedingt in einer Unempfanglichkeit derselben zu liegen. Das sehr 
ahnliche Peridermium strobi befallt gerade auch junge Baume sehr 
leicht, und es ware sehr sonderbar, wenn sich Peridermium pini in dieser 
Hinsicht wesentlich anders verhalten sollte. Bei beiden Pilzen sind es 
immer die 2-“3jahrigen Triebe, an denen die Aecidien zuerst erscheinen, 
und daraus muB geschlossen werden, daB es die frischen Jahrestriebe 
sind, die der Ansteckung anheim fallen. DaB diese jungen Triebe an 
jungen Baumen eine andere Empfanglichkeit haben konnten als an 
alten, ist eine Annahme, die sich schwerlich durch anderweitige Er- 
fahrungen stUtzen lassen diirfte. 

Auch wenn es richtig ware, daB die Empfanglichkeit erst durch 
Wunden hervorgerufen oder beeinfluBt wurde, eine Annahme, die 
Haack veranlaBt hat, bei seinen Infektionsversuchen kleine Wund- 
stellen herzustellen, so wiirde dadurch Peridermium pini zu alien be- 
kannten Rostpilzen in einen auffalligen Gegensatz treten. Jedenfalls 
sollte das erwahnte Bedenken nicht davon abschrecken, die geplanten 
Versuche vorzunehmen. 

Von den erhaltenen jungen Kiefernsamlingen wurden im Juni und 
Juli 1915, wo sie den zweiten Jahrestrieb bildeten, einige mit Peri- 
dermium pini von drei verschiedenen Standorten geimpft. AuBer dem 
Material von Niendorf bei Hamburg verwandte ich Pilze, die die staat- 
liche Pflanzenschutzstelle in Liibeck (Herx Dr. K. Steyer) und Herr 
Lehrer E. Feldtmann (Hamburg), letzterer von Neugraben bei Har- 
burg a. E., ubersandt hatten. 

Ferner wurden die drei bereits erwahnten alteren Kiefern wieder 
reichlich mit Sporen bepudert, im Jahre 1914 mit dem Pilze von Niendorf 
nnd mit einem von Zehlendorf stammenden Peridermium, von dem 

1) Die nftchsten Kiefer nbest&nde (bei GroBborstel und bei Bahrenfeld) 
eind gegen 6 Kilometer, der nAohste mir bekannte Standort des Peridermium 
pini (nordostlioh von Niendorf) lat etwa 8*/* Kilometer ^tfemt. 
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Herr Dr. R. Laubert nach seinen Versuchen bestimmt annehmen zu 
diirfen glaubte, daB es Pinus silveatris unmittelbar anzustecken ver- 
moge, und im Jahre 1915 mit den eben erwahnten Pilzen von Niendorf, 
Liibeck und Neugraben. Die Impfung fand erstens an samtlichen 
jungen Trieben statt, von denen ein Teil durch Schnitte mit dem Messer 
Oder durch AbreiBen der Kurztriebe verwundet wurde, und zweitens 
in Wunden, die in der Rinde einer Anzahl der alteren Triebe angebracht 
worden waren. Samtliche Pflanzen sind bezeichnet worden. Der Erfolg 
bleibt abzuwarten. 

Die Aussaat der Pilze von Niendorf und von Liibeck auf Vincetox- 
icum officinale Moench, Impatiens baUamina L., Schizanthus Grahanii 
Gill., Pedicularis silvatica L. und einige andere Pflanzen blieb ohne 
Erfolg. Diese Versuche zeigen, daB der Pilz wirklich Periderynimn 
pini (Willd.) Kleb. war. Durch den negativen Erfolg der Aussaat auf 
Pedicularis silvatica L. wird die Vermutung hinfallig, daB vielleioht 
diese Pflanze der gesuchte Teleutosporenwirt des Pilzes sein konnte. 

lY. Aecidium auf Allium schoenoprasum, einer Phalaris^ 

Puccinia zugehorig* 

Auf dem Ausflug nach Havelberg bei Grelegenheit der 94. Haupt- 
versammlung des Botanischen Vereins der Proviiiz Brandenburg am 
11. Juni 1911, an dem es mir vergonnt war teilzunehmen, hatte Herr 
O. Jaap an der Havel zwischen Nitzow und der Ziegelei bei Toppel 
ein Aecidium auf Allium Schoenoprasum L. gefunden, das meine be- 
sondere Aufmerksamkeit erregte, weil sich nicht ohne weiteres sagen 
lieB, in welchen Entwicklungskreis dasselbe hineingehort ^). Es ist eine 
groBere Zahl von Uredineen auf Allium-Axien bekannt. Die Caeoma- 
Formen, die als Aecidiengenerationen zu verschiedenen Melampsora- 
Arten gehoren, konnen hier auBer Betracht bleiben. Von Aecidien ist 
zunachst das Aecidium auf Allium urainum L. zu nennen, das zu der auf 
Phalaria arundinacea L. lebenden Puccinia atlii-phalaridis Kleb. {P. 
Winteriana P. Magnus) gehort. Ferner werden Aecidien auf anderen 
^Kmm-Arten angegeben, von denen angenommen wird, daB sie mit den 
auf den Allium- Aiten selbst lebenden Puccinia- oder Uromyces-Axi^n 
in Zusammenhang stehen. Diese letzteren Pilze bediirfen in mehrfacher 
Beziehung noch '^enauerer Untersuchung. Ich habe mich an anderer 
Stelle daruber geauBert *). Was die Aecidien betrifft, so will Tranz- 
schel®) gefunden haben, daB bei Puccinia porri (Sow.) Winter und 

Vgl. Verhandl. Bot. Ver. Prov. Brand. 53, 1911, S. (7). 

'*) Klebahn, Uredineen in Kryptogamenflora der Mark Brandenburg. 
Bd. Va, S. 677. 

Ann. myoologici V, 1907, 418; VII, 1909, 182. — Trav. Mus. Bot. Acad, 
St. P^tersb. VII, 1909, 1. 
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P. aim (DC.) Rudolphi durch Sporidieninfektion direkt Uredolager 
ohne Spermogonien entstehen, wahrend nach W. Schneider^) auch 
Spermogonien und Aecidien gebildet werden konnen, Mit Uromycea 
ambiguus (DC.) L6veill6 hat man iiberhaupt noch keine Aecidien in 
Verbindung gebracht. 

Hinsichtlich des bei Nitzow gefundenen Aecidiums ergab sich also 
die Frage, ob es das Aecidium eines dieser AZfowm-Pilze sei, oder ob es 
einer wirtswechseinden Art, etwa einer auf Phalaris lebenden Puccinia 
angehore. 

Das seinerzeit bei Nitzow gesammelte, von Herrn Jaap mir iiber- 
gebene Material reichte zur Anstellung von Versuchen nicht aus ; neues 
von dort zu erhalten, gelang nicht. Ich konnte der Frage erst wieder 
naher treten, als mir im Juni 1915 Herr Oberlehrer W. Krieger einen 
ganz ahnlich aussehenden Pilz, gleichfalls auf Allium achoeno^aaum, 
iibersandte, der dem entspricht, den er schon friiher bei Konigstein ge- 
sammelt und in seinen Exfeiccaten (Fung. sax. No. 259) herausgegeben hat. 

Der vorliegenden Frage entsprechend wurden am 18. Juni mit den 
Aecidiosporen besat 

1. Allium schoenoprasum L. vom Standort des Pilzes bei Nitzow. 

2. Allium schoenoprasum aus dem botanischen Garten zu Hamburg. 

3. Phalaris arundinacea L. 

Die Aussaat fuhrte auf Phalaris arundinacea zu cinem reichlichen 
Erfolg, wahrend beide Allium schoenoprasum pilzfrei blieben. Es han- 
delt sich also um einen Pilz, der in die ,,Gruppe der Puccinia sessilis 
Schneider*) ** 2) gehort, und innerhalb dieser wird man ihn einstweilen 
zu Puccinia allii-phalaridis Kleb. (= P. Winteriana Magnus) stellen 
miissen. Da aber von dieser Art bisher nur auf dem ziemlich abwei- 
chenden Allium ursinum L. Aecidien bekannt geworden sind ®), so ent- 
steht die Frage, ob es sich um ein und dasselbe Aecidium handelt, 
das verschiedene Allium-Axt^n zu befallen vermag, oder ob hier ein 
neuer Fall von Spezialisierung vorliegt, so daB also verschiedene Formen 
von A ZZmm- Aecidien vorhanden waren. 

Neue Versuche (1916) fiihren zu dem Ergebnis, daB das letztere 
der Fall ist. Die uberwinterten Teleutosporen infizieren eine groBere 
ZahlvoiiAZ/mm-Arten, darunter A. cep^lt,, ascalonicumh,, fistulosumh., 
stark, andere, wie A. fallax Schult., schwach, noch andere, wie A. ur- 

*) Centralbl. f. Bakt. 2, XXXII, 1911, 452. 

Vgl, Klebahn, Uredineen in Kryptogamen-Flora der Mark Branden- 
burg, Bd. Va, S. 678. 

*) In der Bearbeitung der P. alUi-phalaridia Seite 583 des soeben erw&hn- 
ten Werkea ist ein irrefiihrender Fehler iibersehen worden. Es muB Zeile 11 
und 12 von unten statt „Nicht auf Allium ursinum (Plowright, Dietel)** 
heiBen „Nic^t auf Arum numdatum (Plowright)“. 
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sinum L. und A, porrum L., gar nicht. Die vorliegende Form ist also 
von der Phalaris-Pwcinia, die ihre Aecidien auf Allium urainum 
bildet, biologisch verschieden. — Es wird zu priifen sein, ob sich 
zwischen der Empfanglichkeit der einzelnen AMiwm-Arten gegen diese 
Pilze und ihrer Zugehorigkeit zu den verschiedenen Abteilungon der 
Gattung Allium Beziehungen finden lassen. Genaueres iibtr diese 
Versuche, die wahrend des Druckes des Vorliegenden noch nicht ab- 
geschlossen sind, werde ich erst bei einer kiinftigen Gelegenheit mit- 
tcilen konnen. 

Y. Puccinia malvacearum Mont. 

t)ber die tJberwinterung der Puccinia malvacearum wurde eine 
Reihe weiterer Beobachtungen gemacht, die in demselben Sinne sprechen, 
den ich bereits friiher vertreten habe ^). Die zahlreichen in den bo- 
tanischen Garten zu Hamburg und zu Fuhlsbiittel bei Hamburg sowie 
auf dem staatlichen Versuchsfelde zu Fiinfhausen (Kirch warder) wach- 
senden Stockrosen boten zu diesen Beobachtungen reichliche Gele- 
genheit. DasLaub stirbt wahrend des Winters selten vollig ab, sondern 
die jungsten der Wurzel nahen und noch in der Knospenlage befind- 
lichen Blatter widerstehen meist. Man findet sie am Ende des Winters 
vor, wo sie allmahlich zu wachsen anfangen. War die Pflanze im vorauf- 
gehenden Jahre von dem Pilze befallen, so sind auf den freiliegenden 
Teilen auch fast rcgelmafiig Infektionsstellen vorhanden, teils bloB als 
gelbe Hooker, teils s(;hon mit ausgebildeten Sporenlagern. Die Keim- 
fahigkeit von Sporen, die am 7. Februar und am 8. Marz von 
im Freien stehenden Pflanzen entnommen waren, konnte nach- 
gewiesen werden. Je nachdem die Sporen an feuchter Luft oder unter 
Wasser untergetaucht zur Keimung kamen, entstanden normale Pro- 
mycelien mit Sporidien oder lange Keimschlauche, die mehr oder weniger 
oidienartig in vier Zellen zerfielen, wie es gleichfalls bereits beschrieben 
wurde ^). An den befallenen Pflanzen selbst konnte beobachtet werden, 
wie sie beim eintretenden Wachstum nach und nach starker von Pilz- 
flecken bedeckt wurdcn. 

An der Moglichkeit der t?berwinterung des Pilzes durch Sporen- 
lager oder durch Infektionsstellen, auf denen spater Sporenlager ent- 
stehen, ist nach diesen Beobachtungen ein Zweifel iiberhaupt nicht 
moglich. Es handelt sich aber nicht bloB um die Moglichkeit, sondern 
die Beobachtungen sprechen durchaus in dem Sinne, daB diese Art dei 
Dberwinterung fiir die Erhaltung des Pilzes iiberhaupt der entschei- 
dende Vorgang ist; ich mochte sogar sagen, daB sie ausschlieBlich auf 
diesem Wege stattfindet. 

XV. Beriohty S. 24. Zeitschr. f. Pflanzenkr. XXIV, 1914. 

*) a. a. Q. 

Zeitschrift fUr Pflanzenkrankbeiten. XXVI. 
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YI. Uromyces alchimillae (Pers.) L6veill6. 

Vor einigen Jahren hatte ich mehrfach MiBerfolge bei dem 
Versuche, Uromyces alcTiimillae (Pers.) L6veill6 mittels der Uredo- 
sporen auf neue Pflanzen zu ubertragen ^). Demgegenuber mag 
hier festgestellt werden, dafi diese Infektion im Friihjahr 1914 
ohne Schwierigkeiten und reichlich gelang. Der Pilz stammte 
von Niendorf bei Hamburg , die Versuchspflanzen aus dem 
botanischen Garten. Spater entstanden Teleutosporen, doch nicht 
in solcher Menge, daB Versuche damit gemacht werden konnten. Ihre 
Weiterentwicklung ist noch unbekannt. Die Erhaltung des Pilzes ge- 
schieht wohl wesentlich durch die tJberwinterung des Mycels in den in- 
fizierten Pflanzen. 

YIL Yersuche fiber die Auslosung des Keimungsvermogens 
Oberwinternder Teleutosporen. 

Die im vorigen Bericht beschriebenen Versuche, iiberwinternde 
Teleutosporen durch kiinstliche Einwirkungen keimfahig zu machen, 
wurden im Winter 1912 auf 1913 auf andere Rostpilzarten ausgedehnt. 

Erster Versuch. Blatter von Salix viminalis L., die mit Me- 
lampsora ribesii-viminalis Kleb. besetzt waren, und solche von Salix 
amygdalina, die M, amygdalinae Kleb. trugen, wurden 5 Tage lang in 
einem groBen GlasgefaB, das auf der Heizung stand, in Wasser getaucht, 

, dann 5 Tage lang im warmen Zimmer zum Trocknen aufgehangt, dann 
wieder auf 5 Tage in Wasser getaucht und so fort. Das Wasser wurde 
taglich erneuert. Die Temperatur des frischen Wassers betrug durch- 
schnittlich 8—11® C. und stieg allmahlich auf durchschnittlich 22—26 ® 
C. Der Versuch begann am 1. November 1913. Am 20. Dvizember 1913 
und am 10. Januar 1914 wurden Proben entnommen und getrocknet. 
Die spater angesetzten Keimungsversuche ergaben das folgende: 

a. Proben vom 20. Dezember: Beide Pilze keimen sehr reichlich 
(7. Januar); 

b. Proben vom 10. Januar: Beide Pilze keimen schwach (15. 
Januar); 

c. Die Versuche mit spater entnommenen Proben waren ohne 
Erfolg. 

Zweiter Versuch. Blatter mit den gleichen Pilzen wurden ab- 
wechselnd im kiihlen Vorraum des Versuchshauses 6 Tage in Wasser 
gelegt und im maBig geheizten Zimmer 5 Tage zum Trocknen aufge- 
hangt. Das Wasser wurde tSglich erneuert. Seine Temperatur betrug 
nach dem Erneuern 8—11 ® und sank allmahlich je nach der Witterung 
auf 4—10®. Der Versuch begann am 1. November 1913. 

») Kulturversuche XIV. B^cht. Zeitschr. f. Pflanzenkr. XXII, 1912, 
322. — Urpdineen in Kryptogamenflora der Mark Brandenburg, Bd. V a, S. 260 
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Die Keimungsversuche ergaben: 

a. Proben entnommen am 20. Dezember: Beide Pilze keimen 
aparlich (10. Januar); 

b. Proben entnommen am 10. Januar: Melampsora amygdalinae 
keimt sparlich. 

c. Versuche mit spater entnommenen Proben waren ohne Erfolg. 

Dritter Versuch. Blatter mit den gleichen Pilzen blieben vom 

1. November an standig in Wasser, das durch langsamen ZufluB aiis der 
Wasserleitung erneuert und durch eine damit verbundene selbsttatige 
Einrichtung durchluftet wurde. Die Wasserwarme hielt sich zwischen 
8 und 11 ® C. Ein reichliches Algenwachstum erwies sich als storend 
bei diesem Versuch. Bei Wiedcrholungen sollte man die ganze Einrich- 
tung verdunkeln. 

Ergebnis: Die am 20. Dezember und am 10. Januar entnommenen 
Proben von M, amygdalinae keimten bei der Prlifung am 24. April. 
Friihere Versuche mit denselben Proben, Versuche mit den zu anderen 
Zeiten entnommenen Proben und alle Versuche mit AT. ribesii-vi- 
minalis blieben ohne Erfolg. 

Viertor Versuch. Blatter von Rulms-Kvten, auf denen sich 
Teleutosporen von Phragmidium ruhi (Pers.) Winter und Pkr, vio- 
laceum (Schultz) Winter befanden, wurden von Aiifang November an 
abwechselnd 5 Tage in Leitungswasser gelegt und 5 Tage wieder ge- 
trocknet. Das Wasser wurde taglich erneuert. Der Versuch fand in 
einem Zimmer statt, das im Winter maBig geheizt war. Vom 20. De- 
zember an wurden von Zeit zu Zeit Proben entnommen, getrocknet 
und spater auf Keimfahigkeit gepriift. Das Ergebnis war: 

Phreu/midium violaceum. 


Proben vom Prlifung am 23. April 

20. Dezember .... keine Keimung 

10. Januar sparliche^ Keimung 

31. Januar gute Keimung 

14. Februar gute Keimung 

11. Marz schwache Keimung 

30. Marz schwache Keimung. 

Phragmidium rubi, 

Proben vom Priifung am 23. April 

20. Dezember keine Keimung 

10. Januar keine Keimung 

31. Januar keine Keimung 

14. Februar ziemlich gute Keimung 

11. Marz ....... reichliche ICeimung 


30. Marz ; . . ziemlich gute Keimung. 
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Meine bisherigen Versuche bezogen sich auf Gramineenroste, we- 
sentlich Puccinia graminis und P. phragmitis ^). 

Das Ergebnis der jetzt vorliegenden Versuche ist, daB auch iiber- 
winternde Teleutosporen aus anderen Gattungen (Melampsora, Phrag- 
midium) ohne winterliche Kalte durch Einwirkung frischen Wassers. 
am besten durch wiederholte Durchtrankung und damit abwechselndes 
Austrocknen, keimfahig werden. 

Die Versuche* sind nicht zahlreich geniig, um ersehen zu lassen, 
ob die UnregelmaBigkeiten, welche die Ergebnisse aufweisen, auf Zu- 
falligkeiten oder den besonderen Eigenschaften der gepriiften Pilze 
beruhen. 

Auch um festzustellen, welche Temperaturverhaltnisse und welche 
Periodizitat bei der Behandlung, und welche Dauer derselben den Zu- 
stand der Keimfahigkeit am schnellsten, am sichersten und in mog- 
lichst hohem Grade auslosen, wiirden weitere Versuche notig sein. 

YIIl. Oberwinterung im Boden. 

Gelegentlich meines Vortrags iiber meine Versuche in der Sitzung 
der Vereinigung fur angewandte Botanik in Dahlem am 7. Oktober 1913 
stellte Herr Geh. Regierungsrat Prof. Dr. Orth die Frage, ob die Te- 
leutosporen auch keimfahig waren, wenn sie sich den Winter iiber in 
der Erde befunden hatten. Ich war von vornherein iiberzeugt, daB sie 
sidh unter diesen Umstanden nicht anders verhalten wiirden, als wenn 
sie, wie es gewohnlich der Fall ist, nahe iiber dem Boden dor Witterung 
ausgesetzt gewesen sind, unternahm es aber, auch hinsichtlich dieser 
Frage einige Versuche auszufiihren. Halme von Agropyrum repens 
Beauv. mit Puccinia graminis Pers. und Blatter von Phragmites com- 
munis Trin. mit Puccinia phragmitis (Schum.)Kornicke wiirden in groBen 
Blumentopfen teils in Sand teils in Gartenerde eingegraben und die 
Topfe wahrend des Winters im Freien aufgestellt. Ein Vergleichs- 
versuch fand mit Pilzen statt, die sich ohne Bedeckung mit Erde in einem 
Blumentopfe befanden. 

Am 30. Marz wurden Proben entnommen und getrocknet. Bei der 
Priifung derselben, die Mitte April vorgenommen wurde, keimten die 
in Erde oder Sand iiber winterten Sporen sehr reichlich, besser als die 
frei im Blumentopf iiberwinterten. 

Auch Proben, die am 21. April entnommen waren, lieBen sich zur 
Keimung bringen (8. Mai). Die Topfe blieben bis Ende April im Freien 
und wurden dann in das Gewachshaus gestellt, aber nicht mehrbegossen. 

XV. Bwioht, Zeitschr. f. Pllanzenkrankh. 24, 1914, S. 1—8. 

*) Vgl. Jahresbericht d. Vereinig. f. angewandte Bot. XI^ 1913, 69. 
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Als am 25, Mai weitere Proben entnommen wurden, war der Boden 
noch etwas feucht. Puccinia graminia war noch jetzt gut keimfahig, 
Puccinia phragmitia weniger. 

Die Keimfahigkeit der mit Boden bedeckt gewescnen Teleuto- 
:^poren ist alsoim Friihjahr zum mindesten ebensogut wie die der an dor 
Luft liber winterten. Eino Bedeutung dieser Erfahriing konnte man 
darin finden, daB befallene Getreidestoppebi, die durch Bodonbcarbeitung 
wahrend des Winters bedeckt gewesen sind, wenn sie im Friihjahr wieder 
zu Tage kommen, doch noch infizieren konnen, zwar nicht das Gretreide 
selbst, aber doch den Aecidienwirt. 


Chortophila cilicrura Rond, und Thereva spec., zwei neue 
Roggenschlidlinge in Schlesien, 

Von Dr. Oberstein-Breslau. 

Im Vege tat ions jahr 1914/15 hat in Schlesien an den jungen Winter- 
saaten zweifellos das Wild (insbesondere das Kaninchenwild) viclen- 
orts groBen Schaden gemacht. Wiederholt wurde von Bericherstattern 
Jiervorgehoben, daB die Wildbeschadigungen der Saaten gerade bei dem 
ja meist offenon Winterwetter 1914/15 nicht unerheblich, in Lagen nahe 
Waldern und Biischen teilweise selbst von totalen MiBernten gefolgt 
gewesen seien. Demgegeniiber betonte ein Bericht aus dem Kreise 
Steinau a, Oder aber ausdriicklich, von Mitte Oktober 1914 ab waren 
die aufgelaufenen Winterungsschlage ,,von einem neuen SchMling 
bcfressen“ worden, der ,,an den Spitzen anfangend, die Saatblatter 
bis fast auf den Stock herunter fraB“. Kilometerweise erstreckte sich 
ilieser Schaden, alle Landwirte waren sich einig, daB das kein Wild- 
schaden sei. Spateste Winterung sei am wenigsten oder gar nicht in 
dieser Weise angegangen. Die Folge dieser Schadigung war bei Weizen 
wie Roggen allgemein diinner und schlechter Stand. — Ahnlich auBerte 
sich ein Bericht aus dem Neumarkter Kreise: ,,Den geringen Ertrag der 
Roggenernte — heiBt es da — schieben viele Landwirte auf einen Schad- 
ling, den sie aber nicht feststellen konnten ; namentlich schieben 
die Landwirte, dio Jager sind, den ungiinstigen Stand des dies* 
jahrigen Roggens nicht auf WildverbiB, sondern auf diesen 
Schadling. Spuren eines solchen habe ich nicht gefunden“. 

Merkwiirdig ist, daB in diesem Winter (1915/16), wo Klagen iiber 
Wildschaden am Wintergetreide bisher bei der Agrikulturbotanischen 
Versuchsstation fur die Provinz Schlesien noch gar nicht eingingen, 
auch solche fiber das Auftreten dieses „neuen Schadlings‘‘ 
bisher vollstandig fehlen. Das laBt einen anseheinend sehr 
engen, biologischen Zusammenhang vermuten ! — 
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In naiver Weise ist dann in No. 23 des 20. Jahrgangs der ,,Zeit- 
schrift des Allgemeinen Deutschen Jagdschutzvereins“ versucht worden, 
den ,,neuen Schadling“ mit — der Ackerschnecke (AgrioUmax agrestis) 
zu identifizieren. Die in dem Artikel ,,Wildschaden durch Wildenten“ 
(a. a. O. S. 227, Spalte rechts) gegebene Darstellung des Sachverhalts 
bedarf aber sehr einer Erganzung, dahingehend, daB nach dem Satze 
— ,,es sei bier nicht untersucht, ob er die Schleimspuren infolge unge- 
nauer Besichtigung nicht bemerkte oder sie nicht wurdigte“ — sinn- 
gemaB der Zusatz stehcn muB: ,,oder ob sic iiberhaupt nicht 
da waren!“ — . Nach ausfiihrlicher Auseinandersetzung mit den in 
Frage kommenden Parteien (zu vergl. Zeitschrift der Landwirtschafts- 
kammer fur die Provinz Schlesicn XIV, S. 384/5, 417/9, 476/7 und 511) 
sind Ackerschnecken s. Zt. auf der in Frage kommenden Feldflur von 
keiner Seite festgestellt worden, auch vom Verfasser 
fraglichen Artikels nicht. Damit entfallen aber alle beleidigenden 
SchluBfolgerungen, die der Verfasser sich nicht scheute, aufgrund einer 
vorgefaBten personlichen Mcinung zu Papier zu bringen. Der 
Sac he gedient, im Shine einer ,,F6rderung unseres Wissens um den 
neuen Schadling“, war durch den Artikel naturlich ebensowenig. 

Wohl aber gelang es der Agrikulturbotanischen Versuchsstation. 
in diesem Herbst (1915), zwei neuen Roggenschadlingen auf die Spur 
zu kommen. Fiir die Beurteilung der Wildschadenfrage unter oben 
atigedeutetem Gresichtspunkt muB freilich hervorgehoben werden, daB 
beide in der Dberschrift dicser Notiz genannten Schadiger Erdunge- 
ziefer darstellen, also immer noch nicht ,,den“ saatenabfressenden 
Schadling. 

I. 

Am 22. November 1915 sandte das Dominium Kreidelwitz (Kreis 
Glogau) von drei dortigen Rogge nschlagen aufgesammelte Antho- 
myidenmaden und Puppen ein. Die Maden soUten an der jungeii 
Roggensaat viel Schaden gemacht haben, „indem sie sofort bei der 
Keimung und auch nachdem der Roggen langst aufge- 
gangen war, das Korn ausfraBen, sodaB die Pflanzen zugrunde 
gehen muBten“. Bemerkt wurde ferner, daB auf samtlichen drei Schla- 
gen, wo der Schadling aufgetreten, Kleegrasbrache, diesen Sommer 
gebraoht war und darauf Lupinen als Griindiingung angebaut 
waren“. Auch bei den Lupinen sei dieser Schadling verschiedent- 
lich stark aufgetreten und habe die j ungen Pflanzen, nachdem sie 
schort etwa 10 cm hoch waren, zerstort. Am 11. Dezember 1916 
nachgesandtes Material von Puppen — Larven wurden um die Zeit 
nicht mehr gefunden — ergab nun dieser Tage (Anfang Februar) beim 
^Iphtversuoh im Laboratorium Anthomyidenweibchen und -mannohen, 



Oberstein, Zwei neue Roggensch&dlinge in Schlesien. 


279 


die der Blumenfliegen-Spezialist, Herr Prof. Stein-Treptow a. R. 
mit Bestimmtheit als Choriophila cilicrvra Rond. = platura Meig. p. p. 
erklarte. Reh gibt in Sorauers ^jHa^ndbuch der Pflanzenkrankheiten“ 
HI, 1913, S. 427 als Aufenthaltsorte der Made der ,,Schalottenfliege“ 
,,in Allium- Anten, Spargelstengeln und Menschenkot“ an. Fiir die Bio- 
logie dieser Anthomyide ist also ihi geschildertes schMigendes Auf- 
treten in Schlesien bemerkenswert. 

II. 

Am 17. Oktober 1915 kam an die Agrikultiirbotanische Versuchs- 
station der Schles. Landwirtschaftskammer ein zweiter, bisher un- 
bekannter Roggenschadling zur Einsendung aus dem benaehbarten 
Kreise Steinau a. O., von einem Banerngutsbesitzer aiis Toschwitz. 
Hier war am 28. September nach Scrradella gesatei* Roggen (Au^- 
saat 70 Pfund auf den Morgen) nicht aufgegangen. Die Keimlinge 
waren abgefressen; im Boden fanden sich in groBer Anzahl draht- 
wurmahnliche, aber fulilose, weiQe Fliegenmaden, mit kleinem, schwar- 
zem Kopf und lebhaft schlangelnden Bewegungen. Auf daneben steheii- 
dem Schlage Roggen nach Vorfrucht Hafer war kein einziger solcher 
Schadling vorhanden ; der Aufgang des Kornes, zu gleicher Zeit gesat, 
war gut. Samtlicher Saatroggen war gegen Fusarium mit dem Queck- 
silberpraparat Uspulun gebeizt. Ungefahr einen Monat spater wurden 
an Ort und Stelle nur noch wenige Larven verschiedener GroBe (bis 
Drahtwurm-groB) gefunden, wahrscheinlich infolge Abwanderns in 
tiefere Bodenschichten. Die Tiere hatte Herr Prof. Riibsaamen- 
Coblenz^) die Giite, als There viden- (Stilettfliegen-) Larven zu bestimmen. 
Sie fanden sich am Orte ihres Vorkommens nach dem November-Vor- 
winter in schwacherer Zahl wieder ein, ohne den Aufgang der ganz flach 
gesaten Roggennachsaat bis Anfang Dezember behindert zu haben. 
Der Zuchtungsversuch zur Artbestimmung ist noch im Gange. Er 
beansprucht auch aus dem Grunde besonderes Interesse, weil fiir die neue 
Saat 1916/16 auch aus dem nordwestlich gelegenen Kreise Freystadt 
gemeldet wurde, daB bei verschiedenen kleineren Besitzern Roggen 
gerade nach untergeackorter Serradella absolut nicht auf- 
gegangen sei; soni^t Aufgang normal, Boden in bester Kultur. Die- 
selbe Erscheinung sei auch in der Umgegend wiederholt beobachtet. 

tJber die Biologie der There viden schreibt Richard Heymons 
in der vierten, vollstandig neubearbeiteten Auflage von ,,Brehms Tier- 
leben“, ,,die VielfiiBler, Insekten und Spinnenkerfe“ (1915, S. 331): 
^,Sehr merkwiirdig, fast wie Wiirmer, sehen die dunnen, weiBen Larven 

9 Den genannten Herren sei fiir ihre liebensWurdigen Bemiihungen an 
dieser Stelle* ergebenst gedankt I Der Verf 



280 


Originalabhandlungon. 


der Stilettfliegen aus, die mit ihrem langen, au8 20 Ringen bestehenden 
Korper imter schlangenartigen Krummungen durch moderige Erde oder 
durch das morsche Holz faulender Baumstumpfe dahinkriecheii‘‘. Wir 
finden also hier die Auffassung der There videnlarven alsFaulnisliebende, 
harmlose Humusbewohner , vertreten. Dali zum mindesten einige von ihnen 
aber auch gelegentlich parasitar auftreten wir batten diesen Herbst 
in Schlesien unter sehr groBer Nasse, die die Feldbestellung nicht selten 
ganz unmoglich machte, zu leiden — lehrt der mitgeteilte Fall, der, 
wie es scheint, nicht vereinzelt dastand. Nur kam eben leider niir von 
einer Stelle Material zur Einsendung. 


Innenspaltung von Kartoffelknoiien. 

Von H. Zimmermann. 

Mitteilung aus der landw. Versuchsstation Rostoek, Abt. fiir Pflanzenschutz. 

Hierzu 1 Abbildung. 

In den bisher veroffentlichten Berichteu der Hauptsammelstclle 
fiir Pflanzenschutz in Mecklenburg- Schwerin und Mecklenburg- St relit z 
wurde verschiedentlich auf die Bildung von Hohlraumen ini Inneni 
von Kartoffelknoiien hingewiesen, welche bei bestimmten Ernahrungs- 
bedingungen starker hervortrat. 

So wurde 1906 beobachtet, daB Kartoffeln, welch eine ausnahnis- 
weise starkeChilesalpeter-Kopfdiingung erhalten batten undinschattiger 
Lage angebaut waren, in der Mitte der Knollen durchscheinende, starke- 
arme Stellen aufwiesen. Diese Stellen waren in einigen Fallen zerspaltcn, 
indem sich Hohlraume gebildet batten. In andern Fallen batten sich die 
durchscheinenden starkearmen Gewebezellen meist in der Mitte der 
Knolle nicht gespalten, sondern gebraunt. AuBer der Braunimg der 
Knollenmitte wurde auch mehrfach eine braune Ringzone (ahnlich wie 
bei der Ringkrankheit der Kartoffel), ausgehend vom Nabel, beobachtet. 
Im Jahre 1907 warden daraufhin Versuche iiber die Entsteliung von 
braunlich gefarbten Gewebepartieen, so wie von Luftspalten eingeleitet. 
Zu diesem Zwecke wurde unter sonst gleichartigen Bedingungen die 
Sorte „Bruce“ mit verschiedenen Diingerarten angebaut. Bei der Ernte 
waren starke Braunungen des ELartoffelfleisches besonders bei reich- 
licher (einseitiger) Chilesalpeterdiingung, weniger stark bei Stallmisl- 
und Fakaliendiingung, kaum bei Kalk- und Kalk -f Kalidiingung 
wahrnehmbar. Besonders zeigte sich bei Chilesalpeterdiingung der Uber- 
gang von brauner Gewebefarbung im Innern der Knollen zur Bildung 
von Luftspalten. Auch Innenfaule trat ein, sobald die Innenspaltung 
soweit vorgeschritten war, daB eine Verbindung mit der AuBenseite 
der Knollen hergestellt wurde. Ringformige Braunung zeigte sich gleich- 
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tails mehrfach. Aus den Versuchen konnte geschlossen werden, daB 
die Bntstehung von Braunungen und Luftspalten in dem Gewebe 
dor Kartoffelknollen unter gewissen Bedingungen durch Stickstoff- 
diingungen, besonders durch einseitige Salpeterdiingungen begiinstigt 
wurde. Tm Jahre 1908 konnte bei der Fortsetzung der vorjahrigen Ver- 
suche Folgendes beobachtet werden : Es wurden diejenigen Knollen der 
Sorte ,,Bruce“ als Saatkartoffeln verwendet, welche 1907 Chilesal- 
peter erhalten batten und unter denen Knollen mit ringformiger Brau- 
nung der GefaBbiindel, Innonbraunung, sowie Innenspaltung gefundcn 
waren. Die Dungung bestand wiederum in einseitiger C'hilesalpeter- 
diingung. Im Gegensatze zu den Kontrollparzellen derselben Sorte 
blieben die Pflanzen zunachst beim Auflaufen zuriick. Bis zum (>. Juni 
waren dann samtliche Pflanzen aufgelaufen. Eine auffalleude Er- 
krankung der Staude lieB sich nicht feststellen. Bei der Eriite am 
S, Sept, ergab sich gegeniiber den Kontrollparzellen ein Minderertrag. 
Ein Teil der Knollen zeigte wiederum die genannten Ersoheinungen 
gleich den Knollen des Vorjahres, welche unter denselben Bedingungen 
angebaut waren. 

Ferner gelangten 1908 Knollen einer Kartoffelsorte (..Hohcnfelder 
wei6e‘‘) zur Untersuchung, welche an die Abt. fiir Pflanzenschutz ziir 
Begutachtung eingesandt waren. Die Kartoffeln zeigten vielfach neben 
Braunungen im Gewebe ringformige Braunung, sowie Bildung von 
Hohlraumen, narnentlich im Innern von groBen Knollen. Auf dem Felde 
fiel die Sorte durch langes Bluhen auf. Spater fingen die Knollen in den 
Mieten an zu faulen. Gediingt war sehr kraftig mit Stallmist (teils 
Dung von Mastlammern, teils von Jungvieh), spater wurde noch aiif 
ha 1 Ztr. Peruguano, sowie nach dem Auflaufen der Pflanzen % Ztr. 
Chilesalpeter gegeben. Die Kartoffeln wurden am 5. und 6. Mai ge- 
pflanzt. Bei gleichzeitig angebauten ,, Magnum bonum‘ ‘-Kartoffeln 
zeigten sich die oben erwahnten Krankheitserscheinungen nicht. In 
einem anderen Falle wurde 1908 ringformige Braunung, braunliche 
Verfarbung des Fleisches, sowie Hohlwerden der Knollen bei der Sorte 
,,Wohltmann“ beobachtet. Die Kartoffeln waren auf sandigem Boden 
gewachsen, batten neben Griindiingung noch Stalldung, sowie eine zwei- 
malige Gabe von je 25 Pfund Chilesalpeter erhalten. In einem dritten 
Falle endlich wurden vielfach die groBten Knollen von ,,Landskron‘‘ 
und „Up to date“ hohl. .Die Dungung bestand auf einem Schlag aus 
Lupinendiingung (untergepfliigt im Fruhjahr), auf einem anderen aus 
Stallmist und Ammon. -Superphosphat 5 + 10. Im Beobachtungs- 
bezirk wurde die Erscheinung in der Zeit von 1903—1905 nur bei der 
Sorte ,,Leo“ beobachtet, welche sehr groBe Knollen von geringer Halt- 
barkeit lieferte. In der Umgebung zeigte sich die gleiche Erscheinung 
auch bei sehr groBen Knollen anderer Sorten. Als Ursache der Erschei- 
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nung muB auch in diesem Falle eine reichlich groBe Stickstoffdiingung 
angesehen werden. Die erwahnten Krankheitsmerkmale stellen selbst- 
verstandlich groBe Fehler bei einer Speiseware dar. Auf den Ertrag 
hatte die Krankheit keinen EinfluB. Die Kartoffeln waren in hoher, 
trockener Lage auf leichtem Boden gebaut wordon. Die spateren Sorten 
z. B. ,,Wohltmann“ und ,,Hannibar‘ sind in den Knollen kleiner ge- 
blieben als ,,Uptodate“, ,,Paragon“ und ,,Landskron“, auch ,,Maercker‘" 
lieferte nicht so groBe Knollen wie friiher. Die spateren Sorten brachten 
durch viele Knollen guten Ertrag, batten aber kcine hohlen Knollen. 
1907 war die Krankheit nicht beobachtet worden, die Kartoffeln blieben 
gesund und waren von guter Haltbarkeit. Vorfrucht waren Lupinen 
ziir Griindiingung und Roggen. Dungung bestand aus Lupinen, Kainit, 
Stallmist, Chilesalpeter. Leichtei Boden. Sehr nasse Witterung. 

1909 erkrankte die bereits 1908 erwahnte Sorte (,,Hohenfelder 
weiBe“), welche auBerdem unter Schwarzbeinigkeit gelitten hatte, 
wiederum in der gleichcn Weise. Die Knollen zeigten ringformige 
Braunung der GefaBbiindel, Spaltenbildung, starke Braunung, daneben 
teil weise NaBfaule. Leichter Sandboden. Dungung: Stalldung (Sommer 

1908) , 1^2 Ztr. Thomasmehl (Sept. 1908), 40 Pfund Chilesalpeter (Juni 

1909) auf 34 ha. 

Ferner zeigte von zwei Anfang Mai 1911 eingesandten Saatgut- 
proben ein groBer Prozentsatz Knollen in ausgedehntem Grade das 
Endstadium einer Innenfaule nach voraufgegangener Innenspaltung 
starkearmer Gewebepartien. Besonders die groBeren Knollen waren 
inwendig hohl, mit einer zunderigen, verpilzten Masse angefiillt, welche 
nur ein schmaler Kartoffelfleischstreifen unter der Schale bedeckte. 
Das Saatgut entstammte zumeist einer Ackerbreite mit recht leichtem 
Boden, iiberall wo der Boden etwas besser war, trat die Erscheinung 
weniger auffallig zu Tage. Vorfrucht: Roggen. In Roggen war Serra- 
della als Zwischenfrucht eingedrillt. AuBerdem wurde zu Kartoffeln 
noch Stalldung gegeben. 

Auch in den spateren Jahren konnten verschiedentlich Falle von 
Innenspaltung festgestellt werden. So gelangten 1913 Knollen von 
,,B6hms ErfoIg“ zur Untersuchung, welche gegen 10. Oktober sehr weit 
vorgeschrittene Innenfaule, NaBfaule und starken Faulnisgeruch auf- 
wiesen. Voraufgegangen war Verfarbung des Fleisches und Innenspaltung ► 
Sekundar angesiedelt batten sich Fliegenmaden. Hauptsachlich waren 
groBe Knollen erkrankt, wahrend die kleinen Knollen der gleichen Sorte, 
so wie daneben stehende ,, Magnum bonum“ frei vom Befall blieben und 
,,ProL Maercker“ und ,,Wohltmann“ nur ingeringem MaBe erkrankten. 
Vorfrucht 1910: Kartoffeln, 1911 : Hafer, 1912: Roggen mit 6 Ztr. Kainit. 
Zwischenbau von Serradella, sehr iippig entwickelt, im Winter unter- 
gepfliigt. AuBerdem 2 Ztr. Thomasmehl, 34 Ztr. 40 % Kalisalz und 34 
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Ztr. Chilesalpeter auf V 4 ha. In der Umgebung wurdc verschiedentlich 
liber die Krankheit geklagt. Bestelliing erfolgte bis 15. Mai. Von 9, 
bis 11. Mai iingewohnlich starkb Stiirme mit heftigen Verwehungen 
auf den leichten Bodenstellen und Beschadigung des Krautes durch 
Triebsand. Die Behaufelung war hier erst Ende Juni moglich. Aufdiesen 
Stellen fanden sich die meisten kranken Knollen. Die Saat stammte 
aus 1911 bezogenem Pflanzgut. Hohe Dige. Untergrund leicht, vor- 
zugsweise Sand, lehmiger Sand. Auf den leichtesten Stellen am starksten. 
1911 und 1912 zeigte sich „Bohms Erfolg“ verhaltnismaBig wider- 
standsfahig. 

1915 wurde aus dcr Prignitz in einem Falle iiber die Sorte ,,Bis- 
marck“ berichtet, die kaum unter 20% Starke hatte und auf einem 
Stuck von 100 Morgen einen Ertrag von iiber 150 Ztr. brachte. In der 



Eigentiimliche Form von Innenspaltung einer Kartoffelknollo; etwaa verkleinert 


Umgebung ist man mit dieser Sorte wenig zufrieden, da man unter den 
Knollen viele groBe und hohle gefunden hat. Offenbar liegt der Grund 
der abweichenden Beschaffenheit auch hier in der verschiedenen Er- 
nahrung der einzelnen Bestande. Eine eigentiimliche Form von Innen- 
spaltung gelangte 1915 in den Besitz des Verfassers. Bei einer im Innern 
gespaltenen Kartoffelknolle waren die quer und langs laufenden Spalten 
zufallig zu einer regelmaBigen Figur angeordnet (vergl. Abbildung). 
Es war zunachst zu vermuten, daB diese sonderbare Bildung eine andere 
Entstehungsursache z. B. durch Verwachsung eines Fremdkorpers 
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gehabt habe. Bei Untersuchung weiterer Knollen der gleichen Herkunft 
«rgab sich jedoch, daB diese mehrfach Ubergange von der einfachen 
Innenspaltung zu der erwahnten merkwiirdigen Form aufwiesen. 

Unter Zusammenfassung der angefuhrten Beobachtungsergeb- 
nisse laBt sich folgendes sagen: Die Innenspaltung der Kartoffel ist 
oine Krankheitserscheinung, welche namentlich in solchen Bestanden 
zur Beobachtung gelangt, die infolge zu reichlicher, namentlich ein- 
seitiget Stickstoffdiingung groBe Knollen mit verhaltnismaBig starke- 
Armen Gewebepartieen entwickelt haben. Infolge der geringen Starke- 
ablagerung findet sich ganz besonders in der Mitte der Knolle starke- 
armes Grewebe, welches beim Durchschneiden der Knolle eine durch- 
ijcheinende Beschaffenheit zeigt. Die Knollenmitte ist bekanntermaBen 
an und fur sich starkearm. Offenbar steht daher das AufrpiBen des 
Knollenfleisches (Spaltung). welches meist von der Mitte der Knolle 
aus beginnt, im Zusammcnhang mit der Starkearmut. VeranlaBt diirfte 
diese Eigentiimlichkeit sein dutch das infolge zu reichlicher, nament- 
lich einseitiger Stickstoffdiingung begiinstigte GroBenwachstum der 
Knolle. Wie erwahnt geht die Innenspaltung fast regelmaBig von der 
Knollenmitte aus. In den Fallen, wo sich die Spaltung nach auBen 
fortsetzte, konnten mchr oder weniger starke Faulniserscheinungen 
im Innern der Knolle infolge Einwanderung von Faulniscrregern beobach- 
tet werden. 

Neben Spaltungen treten oftmals auch Verfarbungen (Braimungen) 
des Fleisches und der GefaBbiindel auf. Statt der Spaltung trifft man 
bei solchen Knollen auch oft die mehr oder weniger braunliche 
Verfarbung der starkearmen Knollenmitte. AuBer der Braunung der 
Knollenmitte laBt sich auch mehrfach eine braune Ringzone (ahn- 
lich wie bei der Ringkrankheit der Kartoffel), ausgehend vom Nabel, 
den GefaBbiindeln folgend, beobachten. Bezuglich^der begiinstigenden 
Stickstoffdiingung ist zu erwahnen, daB hierbei anscheinend besonders 
Chilesalpeter, Stallmist und Serradellagriindiingung in Frage kommen. 
In den bisherigen Fallen ist die Erscheinung besonders auf leich- 
tem Boden aufgetreten. Nach der Ansicht des Verfassers steht sie 
beziiglich der Entstehungsursache in nahem Zusammenhang mit 
der Erscheinung der Eisen- (Bunt-) fleckigkeit und der sogeri. Kringerig- 
heit der Kartoffel. Wieweit Witterungseinfliisse dabei in Frage kommen, 
bleibt weiteren Beobachtungen vorbehalten. 

AuBer bei Kartoffelknollen laBt sich die Bildung von Innenspaltung 
auch an rubenformigen Wurzeln nachweisen. So beschrieb Verfasser im 
Bericht 1905 eine Bildung von Luftspalten im Innern von Futterrunkeln. 
Besonderw groBere Riiben zeigten vielfach im Innern durch Auf- 
reiBen des Wurzelgewebes gebildete Hohlraume. Ansatze zu der Spalteh- 
bildung fanden sich auch bei den kleiner gebliebenen Riiben. Meist 
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hatte sioh in der Mitte der Riibe ein groBerer Hohlraum gebildet. In 
den wenigen Fallen, wo die Spaltung sich nach auBen fortsetzte, konnte 
meist Pilzbefall, beginnende Faulnis, seltener Wundkorkbildung des 
umgebenden Wurzelgewebes beobachtet werden. Die Einwanderung von 
Faulnisbakterien und die hieraiis folgende Faulnisbildung sind wiederum 
als sekundarc Erscheinungen aufziifassen. Bei verschiedenen Riiben ver- 
liefen die Spalten zwischen den GefaBbiindeln in der Langsrichlung. 
In einem Falle war dreifache Querspaltung eingetreten. Die Begiin- 
stigung der Spaltenbildung wurde wie bei der Kartoffel auf eine ziem- 
lich kraftige Diingung mit Chilesalpeter, welche die Ruiikelri erhalten 
batten, zuriickgefiihrt. 

Aiich bei Wruken und Wasserriiben lieBen sich Innenspaltungeii 
beobachten. So war 1910 in einem Falle besonders die ,,groBe, weiBe 
pommersche Kannenwruke“ innen hohl und faul, obgleich der Feld- 
bestand ein guter, gleichmaBiger war. Die Wruken waren anfangs 
Juni gepflanzt worden und batten sich gut entwickelt. In dem gleichen 
Jahre zeigten in einem anderen Falle Wasserriiben Innenspaltung und 
braune Verfiirbung in der Mitte des Riibenfleisches. 


Uber die Viviparie der GrSser und ihre Beziehungen zu 
ilhniichen Stdrungen der normalen Fruchtentwickiung, sowie 
zu Missbildungen anderer Art. 

Von Wilhelm Kinzel, 

(lelegentlich ' der Vorweisung einer gauze n Reihe viviparer Graser 
aus den verschiedensten Gattungen, wie Poa, Ddctylis, Glyceria, Festuca, 
Agrostis, Aira, selbst von Phleum und Anthoxanthum, wurde meine Auf- 
merksa-mkeit besonders durch die Erwahnung 'der Schuster ’schen 
Arbeit wieder auf diese bekannte Erscheinung gelenkt. Obwohl ich 
mich seit zwei Jahrzehnten bei zahlreichen anderen Gewachsen mit den 
Ursachen ahnlicher Erscheinungen beschaftigt habe, hatte gerado die 
Arbeit Schusters meine Gedanken von der eigentlichen Ursache 
dieser merkwiirdigen und augenfalligen Erscheinungen bei vielen Grasern, 
von einer auch hier auf alle Falle passenden und fiir alle Falle befrie- 
digenden Erklarung, abgelenkt. Besonders bekannt ist ja die Viviparie 
bei verschiedenen Poa-Arten, ganz besonders bei Poa alpina. auch bei 
Poa bulboaa und Poa compressa, Gerade bei Poa alpina laBt sich das 


i)S. Schuster, tlber die Morphologie der Grasbliite. Inaug.-Diss^ 
Miinchen 1909, 
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Auftreten der Viviparie ^), wie mannigfach dariiber erschienene Arbeiten 
lehren, schwer unter einen jeden Einzelfall erklarenden (Jesichtspunkt 
bringen. Schuster gibt fiir die abnorme Entwicklung des Gras- 
ahrehens im allgemeinen eine gewisse Gberernahrung als Grand 
an. Wenn man aber groBere Mengen von viviparen Grasern verschie- 
dener Gattungen von mannigfachen Eundorten vergleichend betrachtet, 
so wird man diese Erklarung kaum fiir alle Falle festhalten konnen. 
Besonders bei der Untersuchung mancher iiberaus iippigen Umbildungen 
der Grasahren, z. B. bei Glyceria fluitans ^), und dagegen wieder anderer, 
mehr kiimmerlicher, namentlich bei Grasern mit kopfformigem Bliiten- 
stand, wie Anthoxanthum, muB unwillkiirlich der Gedanke auftauchen, 
daB es sich bei der Erscheinung um Wachstiimsstorungen handeln muB, 
die sowohl in einer Gbernahrung, wie in mannigfachen anderen, das 
noimale Wachstum behindernden imd damit Ernahrungsstorungen 
bewirkeMen Ursachen ihren Grund haben konnen. 

In vielen Fallen, bei einzelnen Arten sogar in der Uberwiegenden 
Mehrzahl der Falle, wird sich bei der Ursache der Wachstumshemmung 
bezw. Wachstumsstorung allerdings um besonders rcichliche Zufuhr 
von Nahrstoffen handeln. In solchen Fallen wird natiirlich die Kultur 
auf einem armeren Substrat die betrcffenden Pflanzen wieder zur nor- 
malen Samenbildung veranlassen. Dies ist Schuster auch bei einer 
ganzen Reihe von Arten gelungen, niemals aber das Umgekehrte, der- 
artig umgezUchtete Pflanzen durch Kultur auf .dem ursprunglichen 
nahrstoffreicheren Substrat wieder in vivipare Form zuriickzuver- 
wandeln. Daraus scheint schon hervorzugehen, daB die die Viviparie 
auslosenden Ursachen keineswegs so einfach iibersichtlich sind, um 
bei kiirzerer Kultur wirksam nachgeahmt werden zu konnen. Wahr- 
scheinlich ist auch eine langere Zeit — viele Jahre — der Elnwirkung 
notwendig, um aus normal samentragenden Pflanzen vivipare zu er- 
zeugen. Darauf deutet schon die in gewissem Grade deutlich nach- 
weisbare Erblichkeit der Viviparie bei vielen (nicht alien!) Individuen. 

Unter Viviparie (deutsch; Lebendige Organismen erzeugender Ernahrungs- 
zustand) versteht man die Umwandlung des normalen Sanien in Laubknospen. 
Diese ffidlen aus den Tragblattern zu Boden und konnen wie Brutzwiebeln so- 
fort weiter wachsen. 

*) Soeben finde ich noch fiir Glyceria fluitans eine hiibsche Bestatigung. 
Wfthrend die Pflanze am liebsten da vivipar wird, wo sie wirklich im Wasser 
flutet, fand sie sich in ausgedehntem MaBe ebenso in einem Forstmoorgebiet 
^bei H oh en linden O. B.;» dessen Wassermenge durch Ziehen von Graben 
von Jahr zu Jahr verringert wurde. Da waren dann auch andere Pflanzen be- 
einfluBt, z. B. Helosciadium repens mit hunderten von Dolden nebeneinander, 
LyeimacMa thyrsiflora mit besonders reicher Fruchtentwicklung u. s. w. Die 
■allm&lxliche Austrocknimg, die Verandemng der Lebensbedingiuigen, batte also 
dasselbe bewirkt, wie eine iibergroBe Wasserfiille. 
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Jedenfalls erscheint es zunachst vorsichtiger, die Viviparie der 
Graser lieber allgemein als eine Wachstumsstorung aufzufassen, bei der 
auch andere Faktoren als die Gberernahrung die letzteii Ursachen bilden 
konnen. Ich erinnere mich z. B. zahlreicher Exemplare von Poa bulbosa, 
die auf der Halbinsel Sirmione am Gardasee bei den Grotten des Catull 
auf recht trockenem und keineswegs sehr nahrstoffreichem Substrat 
fast durchwegs vivipar wuchsen. Bei diesem Standorte liegen ent- 
schieden sehr komplizierte, aber keinesfalls normale Wachstumsbe- 
dingungen vor. Schon die weit in den See vorgeschobenc I^gc der 
schmalcn Halbinsel und die dadurch bedingten eigenartigen Verhalt- 
nisse der Belichtung und Wasserversorgung geben Anlialt spunk tc dafiir, 
daU hier die Wachstumshemmung entschieden durch andere Ursachen 
als durch eine einfache Gbcrernahrung ausgelost wird. DaB die durch 
Generationen erfolgende Verwandlung der Bluteii in sprossende Laub- 
knospen (unter Verzicht auf normale Samcnbildung) bei den Grasern 
mit mannigfachen Wachstumshemmungen zusammenhangen kann, 
scheint mir auch aus einer ganzen Reihe von Beobachtungen an anderen 
Pflanzen hervorzugehen. Bei den meisten dieser Beobachtungen lieB 
sich nachweisen, daB nach normal erfolgter Bcfruchtung die Forderung 
des Wachstums der vegetativen Organe ein Zuriickgehen der oft schon 
bis zu ziemlicher Entwicklung gelangten befruchteten Samenanlagen 
bewirkte. Dieser Befund wiirde also ganz der Gberernahrung bei den 
viviparen Grasern entsprechen. Nicht zu selten aber sind, wie jeder 
Gartner weiB, die Falle, wo im Gegenteil eine zu armliche Ernahrung 
die Wachstumsbedingungon dor betreffenden Pflanzen so ungiinstig 
beeinfluBt, daB in der Entwicklung begriffene Samenanlagen einen 
schlieBlich die Vernichtung ihrer Entwicklung bedeutenden Stillstand 
erfahren. 

Zum erstenmal wurde ich auf diese Verhaltnisse aufmerksam, 
als ich in der Mittc der 90er Jahre versuchte, von mehreren zum Teil 
seltenen CiLSCuta-Arten bei der Kultur moglichst viele und wohl aus- 
gebildete Samen zu erhalten. Dies war in Jahren mit zur Zeit der 
Samenausbildung weniger reichen Niederschlagsmengen meist verhalt- 
nismaBig leicht moglich, besonders bei den einheimischen und daher 
dem Klima nicht zu fremden Arten. Bei den eingeschleppten Arten 
aber, z. B, bei Cuscuta planiflora var. Tenorei und insbesondere 

Dazu ist zu bemerken, daB Poa bulhosa durch die zwiebelartigen Bil- 
dungen am Grunde der Achse iiber viel Reservestoffmaterial verfiigt und dalier 
besonders haufig ein tJ^berwiegen der viviparen Form (um Berlin z. B. aus- 
schlieBlich vivipar) aufweist. Die Pflanze wird daher (namentlich bei der 
Erblichkeit der Anlage) auch in ungiinstigeren Lagen lange ihre Wachstums- 
form beibehalten. Die Pflanzen bei Sirmione sind allerdings schon seit vielen 
Jahrzehnten dort zu finden. 
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auch bei C, rcLcemosa, zeigte sich sehr bald, daU die Entwicklung der 
befruchteten Samenanlagen ganz oder fast ganz ausblieb, wenn die 
Niederschlagsmenge zur Zeit der Samenentwicklung so reichlich war, 
daB dadurch ein iippiges Wuchern der Ranken auf den betreffendeii 
Nahrpflanzen veranlaBt wurde. Dieselbe Erscheinung konnte danu 
kiinstlich hervorgerufen werden, wenn in trockenen Jahren die eine 
Versuchsreihe anormal feucht gehalten wurde, oder aber das Wachstum 
der Seidenpflanzen innerhalb groBerer Plachen moglichst unbegrenzt 
und unbehindert gestaltet wurde. Ganz dasselbe laBt sich auch bei 
vielen Wasserpflanzen beobachten (man denke dabei auch an die vivi- 
paren Graser des Bodensees), die bei uppigem vegetativen Wachstum 
im Wasser nur sparlichen Samenansatz zeigen, wahrend dicht daneben 
die auf das Ufer steigenden Formen auf ihrem trockeneren Standorte 
bei entsprechender Unterdriickung der vegetativen Organe durch reiche 
Samenbildung auf fallen. Als Beispiel hiefiir diene Veronica anagallis. 
Die gleichen Erscheinungen zeigen, wie ich wiederholt hervorgehoben 
habe, die lang flutenden Wassermoose, wie Fontinalis antipyretica 
u. a. Auch bei diesen Wassermoosen sieht man besonders deutlieh, daB 
die Wachstumshemmung der befruchteten Archegonien durch iiber- 
reiche Zufuhr von Nahrstoffen erfolgt, wahrend, wie bei zahlreichen 
Landmoosen, durch zu groBe Behinderung des Gcsamtwachstums eine 
iiberraschend reichliche Fruchtentwicklung bewirkt werden kaniu 
Solche Behinderung des Wachstums kann man bei gleichzeitiger Ent- 
wicklung iiberaus zahlreicher Sporogone besonders haufig an Wasser- 
wehren beobachten, wo die betreffendeii Moose einerseits mechanisch 
eingezwangt und auf einen kleinen Raum zusammengedruckt, anderer- 
seits aber auch durch Schlamm und Unrat in ihrer normalen Entwick- 
lung stark gehemmt werden. Bei Baummoosen konnte auch durch 
besonders starke Belichtung und die dadurch bedingte Hemmung der 
vegetativen Teile reiche Sporogonentwicklung beobachtet werden. 
bei Moosen, welche unter anderen Verhaltnissen nur selten zur Frucht- 
entwicklung schreiten, so bei Antitrichia curtipendula an den Baumen 
in der Mitte des Waldes gegeniiber den Stellen an Wegrandern und 
Waldsaumen, wo dasLicht freieren Zutritt hatte®), ebenso bei Leucodwi 

*) S. Naturwissensch. Zeitschrift i Forst' u. Landwirtsch. 1905, Heft 3, S. 120r 
auch Proskauer Obstbauzeitg, 1902, S. 59 u. S. 145 — 153, sowie Botanisches 
Literaturblatt, Nr. 5, 1903. 

•) Die Behinderung durch Schlamm und Unrat, durch mechanische Ver- 
letzung der treibenden Massen unter Wasserfallen, muB schon sehr extrem stark 
seiri, wenn schlieClich, ebenso wie bei den lang flutenden Formen, die Sporogon- 
entwicklung ausbleibt. 

•) S. Proskauer Obstbauzeitg. 1902, S. 151. 
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sciuroides an einzeln stehenden, stark belichteten Baumen gegeniiber 
dem bei maBiger Belichtung allgemein sparlich oder uberhaupt nicht 
fruchtenden Moose ^). 

Ein sehr schones Beispiel fiir die Wirkung ungehinderten Wachs- 
tums auf die Entwicklung der Samenanlagen bietet in besonders augen- 
falliger Weise das Immergriin Vinca minor, Man kann die Pfknzo r^uf 
verhaltnismaBig feuchtem Substrat, und zwar gleichviel ob beschattet 
oder an Bachlaufcn auf fast unbeschatteten Boden (z. B. im Ammertal 
bei Bdbing), weite Strecken mit ihren blauen Blumen bedecken sehen, 
wird aber an alien solchcn feuchtcren Stellen im Herbste vcrgeblich 
iiach irgend einer Frucht suchen, auch wenn man im Friihjahr auf clen- 
selben Stellen tausende von Bliiten festgestellt hatto. Der Grund liegt 
auch hier darin, daB auf fcuchterem Boden die Pflanze zu ungeliindc rtcr 
vegetativer Vermehrung durch Ranken und Auslaufer veranlaBt wird. 
Standortc, auf dcrien das Immergrun regelmaBig rcife Samcn erzeiigt, 
miissen schon recht merkwiirdige, der iippigen Entwicklung der Pflanze 
wenig zusagendo Verhaltnisse aufweisen, so etwa zicmlich trockene, 
inaBig bcliclitete Waldhange, wo bei entsprechender Senkung des Bodens 
die Nicdorsehlagc stets rasch abflieBcn konnen. Diese Erscheinung ist 
ja schlicBlich jedem Pflanzcnziichter bekannt, aber vielleicht in ihren 
Zusammenhangen mit anderen Erscheinungen, namcntlich auch mit 
anormalen Wucherungen und MiBbildungen an der Bliitcn- 
achsc nicht immer deutlich bewuBt. Die Ausbildung normaler Samen 
und Friichte stcllt ebon im Lebcn der Pflanze ein fiir die gesamte Ent- 
wicklung und Gesundheit so entscheidendes Moment dar, daB mcincs 
Erachtens auch manche sonst schwer erklarliche MiBbildung zwanglos 
auf die mit cincr mehr oder weniger normalen Samenentwicklung zu- 
sammenhangenden Storungen zuruckgefuhrt werden kann. In manchen 
Fallen, wie bei Vinca, Ficaria ranunculoides und vielen anderen, ist 
allerdings die Unterdriickung der Samenbildung das normale im Leben 
der Pflanze geworden. Bei Ficaria und vielen Liliaceen mit ihren die 
Funktion der Samen ersetzenden Brutknollchen in den Hochblattern 
ist eben die Entwicklung der Fortpflanzungsorgane durch die Wachs- 
tumsbedingungen in ganz andere Bahnen gelenkt. Bekannt ist ja, daB 
durch besonders harte und ungiinstige Kulturbcdingungen manche 
Pflanzen auch andauernd dazu gezwungen werden konnen, lediglich 
vegetative Organe zu entwickeln, ganz ebenso wie dies durch iiberreiche 
Zufuhr von Nahrstoffen erreicht wird. So bcobachte ich seit Jahren 
auf einem Alpinum verschiedene Stocke von Bergenia, welcho vor 
10 Jahren nach entsprechender Bedeckuiig im Winter stets geniigende 
Reservestoffe in ihren Rhizomen sammeln konnten, um im Friihjahr 

Allgemein diirfte ja bekannt sein, daB solches nicht fruchtende 
Leucodon dann oft durch zahlreiche Brutzellen wie pulverig uberstftubt ist. 

Zeitschrift fUr Pflanzenkrankhelten. XXVI. 
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reichlich blUhen und fruchten zu konnen. Als diese Pflanzen darauf 
6 Winter hindurch unbedeckt auf der Felsanlage dem Frost ausgesetzt 
wurden, vermochten sie stets nur Blatter zu entwickeln, wurden aber 
im ubrigen dabei in ihrer Gesundheit durchaus nicht geschadigt. Als 
nach 6 Jahren wiederum eine reichliche Bedeckung mit Nadelholz- 
zweigen erfolgte, bliihten dieselben Pflanzen im Frlih jahr wieder reichlich, 
und die sorgfaltige Bedeckung hatte nach einem zweiten Jahre sogar zur 
Folge, daU die klimafremde Art nach der langen Zuriickdrangung ihres 
normalen Wachstums entgegen ihrer sonstigen Gewohnheit sogar zur 
Entwicklung einiger normalen Samen schritt ^). Hier kann man also an 
einer Pflanze den ganzen Verlauf der eben betrachteten Erscheinungen 
erkennen. Man sieht, daB die Bedingungen, welche die Entwicklung 
normal befruchteter Samenanlagen verhindcrn konnon, sehr verschie- 
dener und zum Toil direkt entgegengesetzter Natur sein konilen. DaB 
durchaus nicht immer die verstarkte Entwicklung der vegetativen Organe 
an dem Verkiimmern der befruchteten Samenanlage schuld ist, zeigte 
in sehr deutlicher und augenfalliger Weise das jiingst von mir eingehend 
beobachtete Verhalten verschiedener Lindcnarten ^). Die gegen den 
Stadtrauch besonders empfindliche Winterlinde mit ihren kleincren, 
weniger Atemflache bietenden Blattern wird in besonders rauchiger 
Lage so ungunstig beeinfluBt, daB ihre zwar zur normalen GroBc (im 
besonderen Falle sogar anormal groB) entwickelten Friichte wegen der 
Behinderung dor Nahrstoffversorgung durchweg hohl bleiben. Die- 
selbe Wirkung aber kann bei der gleichen Lindenart beobachtet werden, 
wenn sie standig rauhem See wind ausgesetzt ist. Nur ist in letzterem 
Falle die Ausbildung der gleichfalls moist hohlen Friichte eino wesent- 
lich andere als bei den durch den Rauch geschadigten Baumen. 
Die Friichte der Winterlinde werden durch die erwahnten atmospha- 
rischen Einfliisse bei besonders gefahrdeten Baumen bis zu 100 % hohl. 
wahrend die genau denselben Einflussen ausgesetzte Sornmerlinde an 
dicht daneben stehendon Baumen durchwegs vollig normale Friichte 
aufweist. Gberhaupt leidet leiztero Baumart in ihrer Fruchtcntwicklung 
gegeniiber der Winterlinde unter keinen Umstanden merklich. Sehr 
beachtenswert ist nun, daB auch s(3hon die entwickelten Samen 
diese Unterschiede in ihrem Verhalten gcgefi Frost zeigen ^). Die Samen 
beidor Arten sind Frostkeimer, d. h. nur durch anhaltendes Durch- 
frieren zum ausgiebigen Keimen zu be wegen : wahrend aber die Samen 

Bei vielen in der Ebene kultivierten Alpenpflanzen, die zwar willig 
bliihen, ist dies bekanntlich nicht der Fall. 

*) Naturwisseiischaftl. Zeitschr. f. Forst- u. Landwirtschaft. 1915, Heft 4/5. 

Vergleiche dazu Vollmann, Flora von Bayern (1914), S. 517. TUia 
cordcUa ist eine eurosibirische Art mit viel weiter nordlicher Verbreitung als 
die ,,e\iropaische“ Sornmerlinde. 
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der Winterlinde nach einem besonders frostreichen Winter im April 
bis zu 62 % aufliefen, haben die Samen der Sommerlinde nach dcr gleichen 
Behandlung nur 1% Keime ergeben. Aller Wahrscheinlichkeit nach 
wird bei dem auch gegen klimatische Einfliisse weniger empfindlichen 
Baume erst ein zweiter Winter bei der Mehrzahl der Samen die rasche 
Entwicklung bringen. 

Da diese Arbeit langere Zeit liegen blieb (seit Jiili 1915), kann niin- 
mehr erganzend hinzugefiigt werden, daB im Friihjahr 1916, zugleich 
mit dem Rest (bis auf 5 %!) der Samen der Winterlinde, samtliche 
Samen der Sommerlinde nach dem zweiten Winter-Frost gleichzeitig 
innerhalb weniger Tagc aufliefen. Dabei war auch eiiie Toilprobe, welche 
1 Y 2 , Jahre bei 20 ® gelcgen hatte und dann nur den zweiten Winter 
Frost ,,geno6‘‘. immerhin waren dann unter diese n 100 % Keimlingen 
eine ganze Reihe anormaler nachzuweisen, dagegen bei den normal 
2 Winter lang durchfrorenen Samen nur eine unerhcbliche Mengc sol(;lier 
erkrankter. Letztere traten nur darum auch hier in geringem MaBe auf, 
wcil der Winter 1915/16 eine abnorm groBe Unterbrcchung im Januar 
erfuhr, wahrend welcher Zeit die normalc weitere Entwicklung der 
Samen teilweiso zu friih eingeleitet und spater durch weiteren Frost 
in verderblicher Weise gestort wurde. Wahrend der warmen Zeit des 
Winters auf Eis gehaltene Samen (vom Vcrsuch 2X Frost) starben 
durch weg nicht. 


Kurze Mitteilungen. 

Bcrichtigung. In Heft 3/4 dieser Zeitschrift ist S. 197 in dem 
Re ferat liber den Bericht der Hauptstelle f iir Pflanzenschutz in Baden 
am SchluB gesagt : Beizen mit Steinkohlenteer gegen Brandbcfall und 
Saatkrahen unterdriickte den Brand ziemlich gut usw. Herr Dr. 
B. V o n W a h 1 macht darauf aufmerksam, daU die Beizung in diesem 
Falle erst mit Formalin vorgenommen und die Saat darauf mit Stein- 
kohlenteer behandelt wurde, daB die Brandfrciheit also jedenfalls in 
erstei Linie auf das Formalin zuriickzufuhren ist und nicht auf den 
Steinkohlenteer. Red. 

Die Schneckenplage im Jahre 1916. In den Gegenden, in denen 
der verflossene Sommer reichlich wiederholte Regenfalle brachte, 
konnte man das Gemtlse in seltener tJppigkeit sich entwickeln sehen. 
Aber es zeigte sich schon im August und mehr noch im September 
eine derartige Beschiidigting des Blattapparates, namentlich bei alien 
Kohlarten, dafi ein namhafter Verlust an Blattsubstanz eintrat und 
die Kohlklipfe wesentlich kleiner dem Markte zugefUhrt wurden. Der 
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Verlust erstreckte sich nicht nur auf die alteren aufieren Blatter, 
sondem auch auf die zarten inneren Teile, die von aufien her durch- 
l^chert warden und dann zu faulen begannen, Diese Faulnis wurde 
in erster Zeit ala die Folge eines vielfach im August aufgetretenen 
Raupenfrafies betrachtet, bis die zunehmende ZerstOrungim September 
bei sorgfaltigemNachsuchen keineRaupenmehr, sondernUnmengen der 
gehauselosen Ackerschnecke erkennen liefi. Die Tiere waren tags- 
ttber auf der Oberflache der Kohlk(5pfe nicht aufzuftnden, sondern 
lagen tief vergraben zwischen den Blattern, die namentlich bei den 
Wirsing- und Blumenkohlarten stark faulten. Bei dieser Sachlage war 
es unmOglich, durch Absuchen der Tiere dem Dbel zu steuern und 
auch die bekannten Streumittel versagten. Wir finden nun in den 
„Praktischen Blattern fUr Pflanzenbau und Pflanzenschutz^ vom 
Oktober 1915 eine beachtenswerte Mitteilung des Okonomierat Ph. 
Hoffmann in Speyer, der zwar die bekannten Schneckenmittel (Be- 
streuen der Beetrander mit Salz, Kalk, Asche, Gerstengrannen etc.) 
nicht verwirft, aber hervorhebt, dafi sie durch den Regen nahezu 
unwirksam gemacht wurden. Auch macht er darauf aufmerksam, daft 
die im landwirtschaftlichen Feldbetiiebe am meisten verwendbare 
Methode des Aufstreuens von frischgelOschtem Kalk Nachteile durch 
erhebliche Schadigungen des Pflanzenbestandes zeitige. 

Hoffmann berichtet nun, dafi er die genannten Mittel, sowie 
noch manche andere (Auslegen frisch geschalter Weidenruten, Aus- 
’legen von TonrOhren, die mit altem Laub geflillt sind u. dergl.) in 
diesem Jahre selbst versucht, aber keinen solchen Erfolg erzielt 
habe, als wie mit dem Ausstreuen von Tabakstaub als Vor- 
beugungsmitte 1. 

Dieses Abfallprodukt der Tabakfermentation, das (wenigstens 
vorlaufig) noch sehr billig ist, mufi mCglichst frisch verwendet und im 
November oder besser nochim Februar und Marz untergespatet werden. 
Das Neue bei dem Verfahren ist eben das Untergraben des 
Tabakstaubes, damit die ganze obere Bodenlage davon durchsetzt ist. 
Allerdings kostet dies 2 — 3 Pfd, Staub auf den Quadratmeter, wenig- 
stens nach den bisherigen Erfahrungen des Autors, der jedoch selbst 
darauf aufmerksam macht, dafi speziellere Versuche noch das wirksame 
Mindestmafi feststellen mlissen. Er fahrt dann fort: „Tabakpflanzer 
seien tlbrigens darauf verwiesen, dafi mit dem Abfall der Tabak- 
samenreinigung gleich gUnstige Wirkung erzielt wird. Das Mittel 
wirkte nicht etwa nur einige Wochen hindurch, sondern den ganzen 
Sommer zeigten sich auf den behandelten Beeten bei dem verschieden- 
artigsten Bestande absolut keine Schnecken mehr, wahrend Nachbar- 
gftrten, wie alle die letzten Jahre her, wieder unter Schneckenfra& 
sehr litten." 



Referate. — Bubdk, Pilze; Mikromyceten; Maublanc und Rangel, Pilze. 2&8 

Relepate. 

Bubdk^ F. Neue Pilze in M&hren. Annales Mycologici. Bd. 13, 1915. 
S. 27—34. 

Kjankheiten aiif Blattern bringen folgende Arten hervor: Myco- 
sphaerella occulta Bub. n. sp. \xxidiPhyllosticta occultaHuh, n. sp. an Rho- 
dodendron ponticum hybridum; Phyllosticta cheiranthicola Bub. und 
Zimmcrmann n. sp. an Cheiranthua cheiri\ Fusicoccum petiolicoluml^wh, 
n. sp. auf Blattstielen von Aesulus hippocastanum\ Hendersonia gigan- 
tispora Bub. n. sp. an Ribes nigrum\ Cercospora exosporioides Bub. 
11 . sp. an Larix europaea. 0. K. 

Bub^k F. und Sydow^ H. Neue Mikromyceten in Deutschland, Japan 
und Brasilien. Annales Mycologici. Bd. 13, 1915. S. 7—12. 

Von parasitischen Pilzen wurden in Deutschland beobachtct : 
Phyllosticta Diedickei Bub. und Syd. n. sp. auf lebenden Blattern von 
Fraxinus excelsior in Erfurt; Gloeosporium marginans Bub. und Syd. 
n. sp. auf lebenden Blattern von Quercus pedunculata auf der Insel Sylt; 
Pachybasidiella polyspora Bub. und Syd. n. gen. et sp. auf lebenden 
Blattern von Acer dmycarpum in Tamsel (Brandenburg). 0. K. 

]llaablanc, A. and Rangel, E. Uber neue und wenig bekannte Pilze Bra- 
siliens. Boletim de Agricultura. S. Paulo 1915. 16. Reihe. S. 310 bis 
328. Taf. IV — IX. (Nach Intern, agrai-teclm. Rundschau. 1915. 
S. 1210 f.) 

Es werden 42 fast ausschlieBlich parasitische Pilzarten, darunter 
vide neue, aufgezahlt. Puccinia rugosa Speg. verursacht auf Blattern. 
Blattstielen und Zweigen von Vernonia sp. MiBbildungen. Puccinia 
oxypetali P. Henn, bringt Hexenbesen auf Oxypetalum Banksii hervor. 
Cercospora trigonellae Maubl. n. sp. auf lebenden Blattern von Trigonella 
foenum graecum. Cercospora cydoniae Rangel n. sp. auf lebenden Blattern 
von Cydcmia vulgaris. Leandria momordicae Rangel n. gen. et sp. ver- 
ursacht eine heftig auftretende Krankheit der Blatter von Momordica 
charantia. Die sonstigen EinzeUieiten sind in der Besprechung in der 
Intern. Rundschau aufgefiihrt. O. K. 

Enauer, F. Zur Bekdmpfung der Rebenschftdiinge Peronospora und 
Oldium. Allgem. Weinzeitung, 1916. S. 167 — 168. 

Die vieljahrige Er faliriing lehrte den Vorfasser, daB die Anwendung 
der Kupfervitriolbruhe bezw. das Schwefeln zwischen der beginnenden 
Bliite und dem beginnenden Fruchtansatz anzuwenden sei. Witterung, 
Sorte, Lage, Zeitpunkt der Bespritzung beeinflussen sehr den Be- 
kampfungserfolg. Matouschek (Wien). 
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Dalmasso, G. iind Sntto, S. Beobachtungen fiber das Verhalten der 
Direkttrftger gegen die Pilzkrankheiten. La Rivista. 21. Jg. Cone- 
gliano 1915. S. 837—341. (Nach iDtern. agrarteclin. Rundschau- 
1915. S. 1344) 

Von den im Jahre 1915 an der Weinbauschule in Conegliano (Italien) 
beobachteten zahlrtichen Direkttragern (d. h. aus Kreuzungen her- 
vorgegangonen, nicht gepfropften Rcbensorten) zeigte keiner trotz 
des fur die Krankhciten gunstigen Jahrganges und des Mangels jeder 
Schutzbehandlung einen starken Befall mit Peronospora oder Oidium. 
19 waren frei von beiden Pilzen; viele wurden mehr oder woniger heftig 
von der Melanocc (Septoria ampelina), einige vom Schwarzen Brenner 
(Oloeosporium ampelopharjum) befallen. O. K. 

Lindau, 6. Die auf kultivierten und wilden Orchideen auftretencTen Pilze 
und ihre Bekfimpfung. Orchis, 9. Jg. 1915. S. 171—178, 181—203. 

Auffallcnd ist, dall von den vielen kultivierten Orchideen nur ein 
geringer Teil in den Oewachshausern mit Parasiten behaftet ist, und dali 
auch die wilden Formen auBcr von Uredinecn kaum von anderen Parasiten 
befallen werden. 

I. Uredineen der Orchideen. 26 Arten sind bisher beschricben 
worden, Verf. empfiehlt die Aecidien auszuschneiden, die betreffenden 
Blattstucke zu verbrennen, nachdem man alle kranken Orchideen zu- 
sammengestellt und mit Bordcauxbriihe bespritzt hat. Darauf ist die 
Glashaus-Temperatur moglichst niedrig zu halten. Man wasche das 
Holz, auf dem die Pflanzen wachsen, ab und trockne es scharf. 

II. Ascomyceten. Am haufigsten sind Aec^na-Arten, sapro- 
phytisch auf faulenden Stengeln und Blattern vorkommend. 29 Arten 
sind notiert. Bekampfung : Alles, was zu trocknen beginnt, schneide man 
ab und verbrenne os. Mit gliihendem Risen brenne man die Wundstellc 
an. Spritzen niitzt nichts, da die Perithezien meist verdeckt sind und 
Wasser nicht annehmen. 

III. Fungi irnperfecti sind uberall zu finden. wo ein Teil der Orchidee 

fault. 66 Arten sind genannt. Bekampfung: Man hebe das Myzel ab, 
oder bei tieferem Sitze desselben schneide man den betreffenden Teil ab. 
Trockene oder faule Teile lose man los und verbrenne sie; Wundbe- 
handlung wie in II. — Bei all den Pilzerkrankungen kommt es darauf an, 
die Orchideen durch richtige Zucht in gutem Zustande zu halten. — 
Den SchlulJ bildet eine tabellarische Ubersicht der Orchideen- Arten 
mit ihren Pilzen. Matouschek (Wien). 

Stevens, F* L. Den Erdbeeretauden schfldliche Mikromyceten. Science, 
N. 8. Bd. 41. Lancaster, Pa. 1915. S. 912 — 913, (Nach Intern, 
agrartechn. Rundschau. 1915. S. 1347.) 
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In Louisiana und Illinois wurden 3 Formen von Fruchtfaulnis der 
angebauten Erdbeeren beobachtet. Die erste wird nach den durchge- 
fuhrten Aiisteckungsversuchen durch eine anscheinend noch unbe- 
schriebene Art von Patellina (Tuberculariaceae) verursacht; dabei 
bilden sich auf reifen oder noch unreifen Friichten braune berandete 
Flecke, die sich auf den reifen Erdbeeren so rasch vergroBern, daB in 
etwa 4 Tagen das ganze Fleisch ergriffen ist. Die zweite Faulnisform 
rtihrt, wie eben falls Inf ekt ions versuche sicherstellten, von ciner noch 
nicht beschriebenen Art von Sphaeronaemella (Nectrioidaceae) her, 
welche unberandete, langsam wachsende braune Flecke hervorbringt. 
Bei der dritten Krankheitsform, die „Schwarze Erdbeerfaulc“ gcnannt 
wird, bekommen die Friichte ein schwarzlichcs oder bronzefarbiges 
Aussehen und werden von einer trockenen Faulnis befallen; als Ursache 
stellte sich ein Pilz heraus, der von Sphaeropsis malorum nicht unter- 
schieden werden kann. 0. K. 

Fawcett, 0. L. Pilzkrankheiten de$ Kaffeebaumes auf der Insel Portorico. 

Porfcorico Agr. Exp. Stat. Bull, Nr. 17. Washington 1915. 29 S. 
(Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 832.) 

Die haufigston und wichtigsten Kxankheiten des Kaffeebaumes 
werden durch folgende Pilze hervorgerufen : Pellicularia koleroga Cooke, 
kommt auf den Blattern vor und konnte noch nicht wirksam bekampft 
werden, da Bespritzungen mit Bordelaiser Briihe den Pilz nicht toten; 
Stilbella flavida, ebenfalls auf den Blattern, kann durch Bordelaiser 
Briihe unterdriickt werden; Rosellinia sp. (vielleicht R, bunodes) auf den 
Wurzeln, kann durch Isolierung mittels Graben, anscheinend auch durch 
Beimischung von Kalk oder Schwefel zum Boden bekampft werden; 
Cercospora coffeicola auf den Friichten und Samen, durch gute Be- 
schattung zu bekampfen. Weniger bedeutend sind die durch Cephalo- 
sporium sp. auf den Blattern und durch Fusarium sp. (?) auf Wurzeln 
und Stengeln verursachten Krankheiten. * O. K. 

Rangel, E. Schmarotzerpilze auf Angolaarbsen (Cajanus indicus) in Bra- 
silien. Boletim de Agricultura. S. Paulo 1915. S. 145 — 156. Taf, 
I— HI. (Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 1213.) 
Eine Blattkrankheit von Cdjanus indicus, bei der rundliche Flecke 
von 2—3 mm Durchm. von kastanienbrauner Farbe mit dunkelbrauner 
Berandung auf beiden Blattseiten auftreten, wird von einem Hypho- 
myceten hervorgebracht, den Verf. Vellosiella cajani nennt und fiir 
identisch mit Cercospora cajani Henn. halt. Zur Bekampfung wird 
Abpfliicken und Verbrennen der erkrankten Blatter, in schwereren 
Fallen auBerdem Bespritzen mit 1— 2%iger Kupferlosung empfohlen. 
Eine zweite Krankheit, bei der auf beiden Blattseiten kleine eckige 
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dunkelbraune und dunkelrot umrandete Flecke auftreten, die bisweilen 
auch auf Zweige und Friichte ubergehen, wird durch Cercospora inata- 
bilis n. sp. verursacht. Weiter werden angefiihrt : Colletotrichum cajani 
h. sp. und Phylhaticta cajani n. sp. auf lebenden Slattern, Phoma cajani 
n. sp. auf getrockneten Fruchten von Cajanus indicus, 0. K. 

Borer, J. B* Pilzkrankheiten des Manioks auf der Insel Trinidad. Bull, 
of the Dep. of Agr. Trinidad and Tobago. Bd. 14, Tl. 2. Port 
of Spain 1915. S. 36 — 38. (Nach Intern, agrarteclin. Bundschau. 
1915. S. 1097.) 

Seit auf der Insel Trinidad dcr Maniok {Manihot spp.) in groBerem 
Umfange und nicht mehr in Mischkultur aiigebaut wird, breiten sich 
Blatt-, Stengel- und Wurzelkranklieitcn auf ihm immer mehr aus. 
In Betracht kommen : Blattfleckenkrankheiten durch Cercospora mani- 
IhotiSy C, cassavae und (7. Henningsii, Stengelerkrankungen (in Brasilien) 
durch Gloeosporium manihotis und Bacillus manihotis, und ungeniigend 
bekannte Wurzelfaulen (in Jamaika und im Orient beobachtet). O. K. 

Kunkeh L. 0. A contribution to the life history of Spongospora subter- 
ranea. (Beitrag zur Lebensweise von Sp. s.) Journ. of 
Agricultural Research. Bd. IV, Nr. 3. Washington 1916. 

Die Arbeit beschreibt die Art, in welcher die Infektion der Kartoffel- 
Knolle durch Spongospora suhterranea erfolgt. Danach scheint es, als 
ob die Infektion nicht durch eine einzelne Amobe,* sondern durch das 
Eindringen eines Plasmodiums hervorgerufen wird, das an jeder Stelle, 
an der es eindringt, eine groBe Zahl von Kartoffelzellen infiziert. Es 
entstehen dadurch Infektionsherde, deren Zellen abnorme GroBen- und 
Teilungsverhaltnisse aufweisen. An altercn Kartoffeln (im Herbst und 
Winter) kommen sekundare Infektionen vor, dadurch daB in den Basen 
der alten Sori die Sporen keimen und die dadurch entstehenden Anio- 
benstadien zu Plasmodien zusammenflieBen. Die Plasmodien ernahren 
sich von dem die alten Sori umgebenden Gewebe und rufen eine soge- 
nannte trockene Faule hervor. die wahrscheinlich eine leichte Form 
des Krebsstadiums der Krankheit darstellt. In Kulturmedien keimen die 
Sporen und aus jeder entsteht eine einzelne einzeUige ,,Am6be“, die 
sich bei etwaigen ungiinstigen Bedingungen einkapselt. 

Gertrud Tobler (Munster, W.). 

Kotthofl; P. Die Bakterienfflule der Kartoffel. Diss. Munster, Landw. 
Jahrb. 1914. Bd. XLVI, Heft 6. 

Die Arbeit beschaftigt sich mit einer in Westfalen 1908 zuerst be- 
obachteten GefaBbakteriose. Bei dieser Krankheit sind an den ober- 
irdisohen Teilen der Pflanze nur geringe Veranderungen zu sehen, 
erst gegen Ende August tritt leichte Gclbfarbung und AufroUung der 
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Blatter um die Mittelrippe ein ; die kranken Stauden sterben hochstens 
14 Tage vor den ge$unden ab. Der Stengel ist auBerlich unverandert; 
im Innern lassen sich mit der Lupe die infizierten Stcllen als weilJe 
Flecken erkennen. Audi die Knollen sehen in normal f euchten Jahren 
auBerlich unverandert aus. Dabei kann die NaBfaule schon so weit 
vorgeschritten sein, daB in der ganzen Zone zwischen Mark und Rinde 
(die unverandert bleiben) alles Parenchym um die GefaBbiindel herum 
vollig schleimig verfault ist. (Vielleicht besteht ein Zusammeiihang 
dieser Krankheit, in deren Verlauf ja auch sekundar Fusarien beobachtet 
wurden, mit dem vonC. W. Carpenter beschriebenen ,,felly-end rot‘‘! 
Ref. s. im nachsten Heft). In besonders heiBen und trockenen Sommern 
erkennt man die Krankheit auch auBerlich an dem Einsinken der Schale 
um den Nabel herum. Wahrend der tJberwinterung geht der Zersetzungs- 
prozeB langsam weiter, je nach dem Grad der Krankheit sterben mehr 
Oder weniger Augen ab. Von dem Zustande dieser Knollen hangt na- 
tiirlich auch das Verhalten der aus ihnen erwachsenden Pflanzen 
ab. In schweren Fallen sterben die Triebe noch unter der Erdoberflache 
ab, Oder sie brcchen durch, bleiben aber kurz und sterben nach 6—8 
Woclien ab. Am haufigsten entstehen ganz normale Stengel, die erst 
von Ende Juli an von unten nach oben zu vertrocknen. Die meisten 
anderen bishcr beschriebenen GefaBbakteriosen unterscheiden sich von 
der hier beschriebenen durch schnelleren Verlauf oder durch ortlich be- 
grenzt auftretende und akut verlaufende Wundinfektionen. 

Die anatomische Untersuchung der kranken Pflanzen zeigt fol- 
gendes : Die Infektion der Knollen durch Bacterium sepedonicum erfolgt 
durch die StolonengefaBc und riickt in der Knolle vom Nabel aus iiber 
das gnnze GefaBbiindelsystem bis in die Augen. Im Verlauf der Krank- 
heit werden die nicht verdickten Wandteile der GefaBe aufgelost und von 
da aus werden die umliegenden Gewebeteile infiziert. Durch Zer- 
storung der Mittellamelle werden die Zellen aus ihrem Verband gelost, 
der Protoplast stirbt ab, die Starkekorner verschwinden, die Zelle fallt 
zusammen. Dabei bleibt die Zellwand chemisch unverandert; das In- 
nere dieser Parenchymzellen ist fast ausnahmslos bakterienfrei. SchlieB- 
lich entstehen Hohlungen, die von einer schleimigen, weiBen oder gelb- 
lichen, erst sauer, dann neutral, schlieBlich schwach alkalisch rea- 
gierenden Masse erfullt sind. Ein AbschluB durch Verkorkung bildete 
sich nur ausnahmsweise. Beim Austreiben kranker Knollen dringen die 
Bakterien in die GefaBe der Stengel und der Wurzeln ein. — Das Bak- 
terium erscheint als kurzes Stabchen von 1,1— 1,2 /i Lange und 0,5 
bis 0,6 fx Dicke, Es tritt vereinzelt oder in kurzen Verbanden auf. 
Schwarmzustande wurden im Verlauf von 3 Jahren nie beobachtet. 
Die ZoOgloen sind schleimig, eine Kapsel wurde nicht nachgewiesen. 
Das morphologische und physiologische Verhalten des Bakteriums 
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lassen es als eine neue, scharf charakterieierte Art erkennen. Es gehort 
offenbar zu den Bodenbakterien, aber nicht zu den haufigen. — Die 
Arbeit enthalt noch ausfuhrliche Untersuchungen liber das physio- 
logische Verhalten des Bakteriums, iiber Infektionswunden und spe- 
zielle Beobachtungen iiber die Art seines Parasitismus. 

Gertrud Tobler (Munster, W.). 

Nemee, 0 bacteriovych bUzk^ch serradelly. (XjTber die Bakterien* 
kri bile hen bei Serradella). Slav, pisy II. tfidy Cesk6 Akad, 
Praz8k6. Prag 1916. 

Bei Serradella gibt es diesonstin Leguminosenwurzeln vor- 
liandenen Infektionsfaden nicht; sie verlaufen bei Serradella von 
der oberfid^chlichen Zoogloea durch die Rindenschichte zu dem me* 
ristematischen Gipfel, zweigen sich in der Rinde interzellulan ab und 
fehleii darchaus in den schon infizierten Zellen. Interzellular ver- 
breiten sich die Bakterien. Die jungen Knbllchen sind immer kugel- 
fbrmig, spater verlangern sie sich aber. Ihr Grundgewebe bestelit 
aus Bakteroidenparenchym. Die Faden entwickeln sich zentripetal^ 
durch die abfallenden aufieren Rindenzellen gelangen genug Bak- 
terien in den Boden. Nur klimatische Verhaltnisse bringen es init 
sich, wenn immer neue Bodeninfektion mit Serradella- Bakterien 
nbtig wird. Matouschek (Wien). 

.Arnaud, 0. Ober die durch Bacterium sp. in Frankreich verursachte 
Gummikrankheit der in Silos aufbewahrten Zuckerrdben. Comptea 
rend, de Tacad. des sc. Paris. Bd. 160. 1915. S, 350—352- 

(Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 831.) 

Die aufbewahrten Zuckerriiben wurden seit Dezember von einei 
gummiartigen Veranderung befallen, als deren Errcger ein dem Bacte- 
rium mori nahe stehender Spaltpilz angesehen wird. Es treten erst 
glasige Flecke auf, an denen das Rubenfleisch durch Lockerung der 
Zellen und Auftreten gummiartiger Massen in den Interzellularraumen 
durchsichtiger wird; nach und nach bilden sich konzentrische Hohlranme 
aus und endlich werden die Ruben fast schwammig. Das aus Schnitt- 
flachen austretende Gummi besitzt keinen schlechten Geruch; die Sac- 
charose wird in reduzierende Zuckerarten umgewandelt. Verf. fiihrt 
die Krankheit hauptsachlich auf die Einwirkung der Kalte zuriick, da 
die Infektion gesunder Riiben nicht gelang. Wie sich das aufgefundene 
Bdcitrium zu Bacillus Bussei Mig., dem Erreger der Rubenschwanz- 
faule, verhalt, wird nicht angegeben. 0. K. 

Basse, Clara H. Pseudomonas Citri, the Cause of Citrus Canker. (P. C., 

die Ursache des Citrua-Kr ebses.) Journ. of Agric. Re- 
search, Bd. 4, 1915. S. 97—100. Mit 2 Taf. 
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An Orangen- und Pompelmusen-Baumen trat i. J. 1914 in Florida, 
Texas und Mississippi eine Qtrus-Canker genannte Krankheit auf, die 
sich in 1—5 mm groBen, korkigen Auftreibungen an Friichten, Blattem 
und Zweigen auBerte und sich rasch ausbreitete. In den Auftreibungen 
wurde ein Spaltpilz aufgefunden, mit dessen Reinkulturen sich junge 
Pflanzen der Pompelmuse (Citrus decumana) anstecken lieBen, die unter 
den gleichen Erscheinungen erkrankten. Der Pilz wird Pseudomonas 
citri n. sp. genannt und eingehend beschrieben. 0. K. 

Barss, H. P. Eine neue Krankheit des HaselnuBstrauches im Staate 

Oregon. Oregon Agr. Coll. Exp. Sfcat. Rep. Corvallis 1915, S. 

213 — 223. (Nacli Intera. agrartechn. Rundschau. 1915. S. 832 — 834.) 

Die im Westen des Staates Oregon auftretende Haselkrankhcit 
auBert sich im Welken der Knospen und jungen Triebe, Entstehen von 
Blattflecken, Briiehigwcrdcn der kleineren Zweige und Bildung von 
brandigen Ktellen auf den alteren Zweigen und Stammen; sie crscheint 
vom Offnen der Knospen an und dauert bis zum Beginn der Trocken- 
periode im Sommer. Einige Varietaten der Hascl scheinen widerstands- 
fahig zu sein, andere sind sehr empfanglich. In den kranken Teilen 
findet sich immer ein Spaltpilz, der isoliert wurde, aber bei Impfvcr- 
suchen die ICrankheit noch nicht zu erzeugen vcrmochtc. Einstwoilen 
wird zur Verhiitung und Bekampfung der Krankheit angeraten: Aus- 
wahl widerstandsfahiger Sorten; Kultur der Hasel als Baum und nicht 
als Strauch ; Bespritzungen mit nikotinhaltiger Schwefelkalkbriihe 
oder Bordelaiser Briihe; haufiges Beschneiden der Pflanze unter Ver- 
wendung sterilisierter Messer und Desinfektion der Zweige. 0. K. 

Dastm* Jehangir Fardanji. Phytophthora infestans auf Kartoffel und 

Tomato in Indien. Mem. Dep. of Agr. in India. Bot. Ser. Bd. 7, 

1915. Nr, 3, S. 1 — 4, 1 Taf. (Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 

1915. S. 1214 f.) 

In Indien tritt Phytophthora infestans auf Kartoffeln und Tomaten 
besonders in den Hiigelgegenden, dagegen sclten in den Ebenen auf. 
Die Kartoffelernte kann durch den Pilz sehr verringert werden; die 
meisten der von kranken Pflanzen geernteten Knollen waren anscheinend 
gesund, fielen aber bei der Aufbewahrung der Trockenfaule anheim. 
Dio Erfahrungen beim Anbau und bei Reinkulturen des Pilzes ergaben, 
daB der Pilz durch die in der Ebene herrschende Hitze vernichtet wird. 
In Reinkulturen wurde das Auftreten kugeliger oder birnformiger 
Korper mit verdickter glatter ambrafarbiger Wand beobachtet, die 
Verf. fiir ruhende Konidien, nicht aber fiir parthenogenetische Oo- 
sporen halt, O. K. 
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Jlelhas, J. E. Hibernation of Phytophthora infestans of the Irish potato. 

(Uberwinterung der Phytophthora infestans in der 
Kartoffel.) Journal of Agricultural Research. Bd. 6, Nr. 2. 
Washington 1916. 

Verf. hat beobachtet, daQ das Mycelium der Phytophtora infestans 
sich im Gewebe der Kaitoffelknolle ausbreitet und von hier aus in die 
Augen gelangt. Der Pilz entwickelt sich am besten bei Einlegen der 
Knollen in warmen (23—27 ®) feuchten Boden. Unter solchen Ver- 
haltnissen konnen die Augen in 4—20 Tagen nach demAuslegen infiziert 
aein. Das Myzel in der ausgepflanzten Kuolle kann mindesteus 45 Tage, 
unter Umstanden viel langer, lebensfahig blciben. 

Experimentelle Untersuchungen zeigten, daB der Pilz auch in die ober- 
irdischen Triebe gelangt. Dort entwickeln sich spater Sporen und infi- 
zieren die Blatter. Auf diese Weiso kommen Epidemien der Kjankheit 
zu stande. Die Konidien scheinen nur kurze Zeit keimfahig zu bleiben 
und keine Laub-Infektionen hervorzurufen. 

Gertrud Tobler (Munster, W.). 

Melhas, J. E. Perenniai mycelium in species of Peronosporaceae related 
to Phytophthora infestans. (Perennierendes My cel in einig en 
der Ph. inf. verwandten Peronosporaceen- Arten.) 
Journ. of Agricultural Research. Bd. V, Nr. 2. Washington 1915. 
DaB Peronospora infestans in Kartoffeln perennierend auftreten 
kann, weiB man; Verf. macht darauf aufmerksam, daB auch andere 
Peronosporaceen sich ebenso vcrhaltcn, z. B. Phytophtora cactorum in 
Panax quin/iuefolium, Cystopus Candidas in Capsella bursa pastoris 
und in Lepidium virginicum, Plasmopara viticola in Vitis vinifera, 
PI. pygmaea in Hepatica acutiloba, PI. Halstedii in Helianthtis diver- 
sicalus, Peronospora dipsaci in Dipsacus fullonum, P. Schachtii in Beta 
■mdgaris, P. alsinearum in Stellaria media, P. grisea in Veronica hederi- 
folia, P. efftisa in Spinacia oleracea und in Atriplex hortensis, P. ficariae 
in Ranunculus ficaria und in R. fascicularis, P. parasitica in Lepidium 
virginicum, P. viciae in Vicia sepium, P. rumicis in Rumex acetosa. 

Gertrud Tobler (Miinstcr, W.). 

Edson, U. A. Rheosporangium aphanidermatus ’), a new genus and spe- 
cies of fungus parasitic on sugar beets and radishes. (Rh. a., eine 
neue Pilzgattung und -Art, ein Parasit auf Zucker- 
rilben und Radieschen.) Joum. of Agricultural Research. 
Bd. IV, Nr. 4. Washington 1915. 

Der Pilz wurde zuerst in Keimlingen von Beta vulgaris gef unden, an 
deren Standort vorher mit Schwarzfaule infizierte Radieschen gezogen 

Biohtig wftre Rh. aphanodarmvm. — Red. 
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worden waren. Sowohl inbezug auf den allgcmfincn Charakter der 
Krankheit (die an beiden genannten Pflanzen auf denaelbcn Organismiia 
znriiokzufuhren ist) wie auf die in Kulturen geziichteten Formen ahnelt 
der Pilz durchaus Pythiu'iti Debaryanum, bis auf das Stadium der unge- 
schlechtlichen Fortpflanzung. Das vegetative Myzel besteht aus un- 
geteilten Hyphen, die auf geeigneten festen Medien ein dichtcs weiBes 
Luftmyzel bilden. Die normale Entwicklung laBt sieh nur in feuchten 
Kulturen (hicr Zuckerriibenkeimlinge in Wasser) bcobachten. 

Zunaclist entwickelb sich ein dichtcs Myzel von hyalinen, unge- 
teilten, verzweigten Hyphen mit feinkornigem Inhalt und 2,8— 7,3 
Dicke. Nach 1 — 2 Tagen tritt lebhafte Plasmastrdmung ein und eine 
Inhaltsanhaufung an den Hyphenenden, die schlieBlieh dureh Quer- 
wande abgegliedert wcrden. Dieses abgctrennte Hyphenstiick stcllt 
ein ,,Praesporangium'^ dar. Es kann bis zu 1000 lang sein und auch 
(schon vorher vorhandonc) Verzweigungen aufweisen. Der Inhalt wird 
vakuolig, und schlieBlieh zerreiBt die Wand des Praesporangiums 
entweder an seiner auBcrsten Spitze odcr an der ciner Verzweigung^ 
Der ausstrdmende Inhalt — das Zoosporangium — besitzt eine selir 
dunne Membran und rundet sich kugelig ab. Darauf eifolgt sehr schnell 
(oft innerhalb % Std.) die Rildung derZoosporen und ihr Austreten aus 
dem Zoosporangium. Die Zoosporen kommen bald zur Rube, ruudeu sich 
ab (Diirchm. 11 — 12 //), weisen cine groBe Zentral-Vakuole auf und 
entwickeln 1 — 2 Keimschlauche. Ncbeii diesem Vorgang geht die Bil- 
dung der Oosporen einher. Die terminal stehendon Oogonien haben 
einen Durchmesser von 22—27 /«. Das Antheridium entsteht terminal 
Oder interkalar. Die Sporen sind kugelig und haben einen Durchmesser 
von 17—19 //. An fixiertem und gefarbtem Material wurden die feineren 
Einzelheiten dicser Vorgange bcobachtet. 

Dsr Organismus unterscheidefc sich von anderen ihm nahestehenden 
Saprolegniaceen dadurch, daB die Zoosporenbildung erst nach dem Aus- 
treten des unzerkliifteten Sporangiums aus dem Praesporangium vor 
sich geht. Die Diagnosen der neuen Gattung und Art sind auffallender 
Weise nicht in lateinischer, sondein in englischcr Sprache gegeben. 

Gertrud Tobler (Munster, W.). 

Faillier, A. Die Blattfalikrankheit der Reben in SOdfrankreich. La vie 

agricole et rurale, 6. Jg. Paris 1915. S. 159. (Nach Interm 

agrartechn. Rundschau. 1916. S. 1348.) 

Die im Jahre 1916 im Siidosten Frankreichs durch Plasmopara vi- 
iicola angerichteten Verheerungen sind die schwersten jemals beobach- 
teten. Im Dep. Gard ist nicht nur die ganze Ernte vernichtet worden, 
sondern wegen des friihzeitigen Abfallens der Blatter auch die des 
folgenden Jahres bereits ernstlich bedroht. Das tJmsichgreifen der 
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Eiankheit wird auf die Unzulanglichkeit der Bespritzungen, allgemein 
43chlechten Zustand der Weinberge iind die auBergewohnlich heiBe und 
schwiile Witterung zuriickgeftihrt. O. K. 

JLartinotti, F. Die Blattfallkrankheit der Reben in Piemont. Giornale 
vinic. ital. 41. Jg. Casale Monferrato 1915. S. 613 — 615. (Nach 
Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 1349.) 

Der durch Plasmopara viticola 1915 in Piemont verursachte Schaden 
ist betrachtlich ; die Behandlung der Blatter mit BordeJaiser Briihe 
wurde im allgemeinen richtig ausgi^fuhrt, aber die der Trauben mit 
Kupfersulfat wurde meist zu spat vorgenommeii. 0. K. 

JCalisch, P. Winke fQr die Bek&mpfung der Rebkrankheiten zur Kriegs- 
zeit. Landw. Zeitschr. f. Elsafi-Lothringen 1915, S. 326—328. 

Es empfiehlt sich wohl, jetzt zur Kriegszeit mit Kupferbriihen zu 
sparen, dock nehme man nicht die Zuflucht zu schlechten Handels- 
produkten, die stark empfohlen werden. 

1. Bei Kupfersodabriihe nehme man auf 1 kg Kupfor vitriol 
1 — 1^ kg normale Kristallsoda oder 400—500 g wasserfreie Soda. 
-Sodabriihen werden fiir lango Zeit haltbar gemacht, wenn man auf 
100 1 Briihe 100 g aus dem FaB geklopften Weinstein zusetzt. 

2. Kalkbriihe wird haltbar gemacht durch 100 g gepulverten 
Zucker auf 100 1 Briihe. Man kann anstatt des WeiBkalkes Schwarzkalk 
verwenden. Da letzterer verunreinigt ist, so nehme man mehr von diesem 
Kalk. 

3. Gegen den Ascher empfiehlt Verf. allgemeine Schwefelung vor 

♦der Bliite und lokale Schwefelung an den befallenen Stellcn nach der 
Bliite. Matouschek (Wien). 

Nfissel. Versuche betreffend Bekampfung der Rebkrankheiten im Sommer 
1914. Landw. Zeitschr. fUr Elsafi-Lothringen 1915, S. 363 — 364. 

Vollig versagt haben gegen Peronospora und Oidium die Handels- 
waren „Reform“ (von F. Zink in Freiburg) und ,,Ampelophir‘ (von 
iSchnell-Lorch in Rottenburg, Wiirttemberg). 1 %iges essigsaures 
Kupfer erzielte bei 5maliger Behandlung vollen Erfolg; man schwefelte 
die Parzellen iiberdies 4mal. Fiir 1 ha beniitzte man anfangs 1200 I 
Briihe, bei der 2. Bespritzung geniigen 1000 1. Seife, Kascin, Gelatine, 
zur Kupferbriihe beigegeben, erhohen die Wirksamkeit nicht. 

Matouschek (Wien). 

Darnell-Smith, 0. P. Vorbeugungsmittei gegen den Steinbrand des Weizens. 

The Agric. Gaz. of New South Wales. Bd. 26. Sydney 1915. S. 494 f. 
(Nach Intern, agrartechn. Rundschau, 1915. S. 1498.) 
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Die Versuche bestatigten aufs neue die langst bekannte Tatsache, 
daB die durch Kupfervitriolbeizung veranlaBte Herabsetzimg der Keim- 
fahigkeit des Weizena durch nachfolgende Behandlung mit Kalkmilch 
aufgehoben werden kann. Am besten bewahrt hat sich eine Beizung 
mit 1 Y 2 %iger Kupfervitriollosung 3 Min. lang bei nachfolgender Kalk- 
milch behandlung wahrend 3 Min. O. K. 

Kirchner, 0. yon. Untersuchungen iiber die Empfanglichkeit unserer 

Getreide fQr Brand- und Rostkrankheiten. Fuhlings Landw. Zeitg. 

65. Jahrg. 1916. S. 1-27, 41—72, 92—137. 

Die Anfalligkeit verschiedener Getreidesorten gogeniibcr dem Stein- 
brand und den Rostpilzen ist schon oft Gegenstand von Veroffent- 
lichungen gowesen. In den meisten Fallen stiitzten aich abcr diese Ver- 
offentlichungen nur auf gelegentliche Beobachtungen oder auf Versuche, 
die nur ein oder zwei Jahre hindurch ausgefiihrt waren. Verf. hat seine 
Versuche jetzt 12 Jahre lang durchgofuhrt und hat so ein wertvolles 
Material gewonnen. Die Versuche mit den vergliehenen Getreidesorten 
wurden in jedem Jahre unter mogliehst gleichen auBeren Bedingungen 
durchgefiihrt. 

Bei den Versuchen mit Steinbrand wurde das Saatgut, auf jedes 
3 qm gi'oBe Beet kamen 15 g, mit etwa 0,1 g frischen Brandsporen 
so lange in einem Glas geschiittelt, bis alles Brandpulver an den Kornern 
haftete. Von den gepriiften 360 Sorten erwiesen sich die meisten schon 
beim ersten Versuch so anfallig gcgeniiber Steinbrand, daB weitere 
Versuche mit ihnen nicht angestellfc wurden. Nur bei wenigen Sorten 
war die Widerstandsfahigkeit so groB, daB sie einen wirtschaftlichen 
Nutzen versprach. Von den widerstandsfahigsten Sorten seien hier 
genannt: die Wintcrweizen Hohenheimer No. 77 und Fiirst Hatzfcld; 
die Winterdinkel blauer Kolbendinkel, lockerer blauer samtiger Kolbcn- 
dinkel und dichter blauer samtartiger Kolbendinkel; die Sommer- 
weizen Galizischer Kolbenweizen, d’Odessa sans barbe, roter kahier 
Wunderweizen und die meisten Hartweizen. Von der Brandfestigkeit 
einer Sorte kann man nicht auf das gleiche Vcrlialten der zuuachst 
verwandten, insbesondere dei zur gleichen botanischen Vaiictiit gc- 
horigen Sorten schlieBen. 

Was die Ursache der groBen Widerstandsfahigkeit cinzclner Soiten 
gegen Steinbrand anlangt, so ist zuerst durch v. Tubeuf die Ansiehtaus- 
gesprochen, daB eine Beziehung zwischen Keimungsgeschwiiidigkeit 
und Brandresistenz bestehe, Dieser auch von anderer Seitc vertretene 
Gedanke ist nicht unwidersprochen geblieben; so hatte auBer dem Verf. 
der vorliegenden Arbeit auch Heck e darauf hinge wiesen, daB ein Paral- 
lelismus zwischen Keimungsgeschwindigkeit und Widerstandsfahigkeit 
gegen Steinbrand nicht bestehe, zum mindesten ist hohe Keiraungs- 
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gcschwindigkeit nicht ein sicheres Zeichen fiir hohe Brandfestigkeit. 
Bei den Versuchen des Verf. hatte z. B. der stark anfallige braunrote 
Ltipziger eine hohere Keimungsgeschwindigkoit als der brandfeste 
Hohenheimer No. 77; der weiBo kahle schwarzbegrannte Hartweizen, 
der ebenso brandfest ist wie Ohio, wies eine auffallend langsame 
Keimung auf. — Auch zwischen Triebkraft und Brandanfalligkeit 
konnte Verf. keine Beziehungen finden. 

Die vielen Angaben in der Literatur iiber Widerstandsfahigkeit 
verschiedener Getreidesorten gegeniiber den Rost pilzen sind zum groB- 
ten Teil deshalb wertlos, weil im allgemeinen niir von Rostwiderstands- 
fahigkeit gesprochen wird, olme daB die einzelnen Rostpilze unter- 
schieden worden waren. Bei anderen Versuchen sind die Ergebnisse 
nicht ausschlaggebend, weil sio nur zwei oder drei Jahre durchgefuhrt 
wurden; bei dem verschiedenen Rostbefall ein und derselben Sorte in 
verschiedenen Jahren ist es unbedingt notig, die Versuche liber min- 
destens 4 Jahre auszudehnen. 

Der fiir Deutschland wichtigste Rostpilz, der Gelbrost, (Puccinia 
glumarum) ist im allgemeinen Anfang Juli in hochster Entw^cklung. 
In dieser Zeit wurden die Beobachtungen des Verf. ausgefuhrt und da- 
bei sechs Stufen unterschieden, von denen 0 volligeRostfreiheit, 5 sehr 
starken Rostbefall bedeuten. Sommer- und Wintereinkorn waren gegcn- 
iiber Gelbrost voDig unempfanglich . Von den widerstandsfahigsten 
. Winterfriichten seien Heines Rivets Bearded, Rivets Bearded, Helena- 
Weizen, roter englischer Weizen, Trothaer roter SchloBweizen, Te- 
verson, Fiirst Hatzfeld und Hohenheimer No. 77 genannt ; von den Som- 
merfriichten : roter kahlerBinkel weizen, weiBcrkahlerschwarzbegrannter 
Hartweizen, griechischer Hartweizen, langlicher polnischer Weizen. 
H6risson barbu, roter kahler schwarzbegranntcr Hartweizen und dichter 
rotfriichtiger polnischer Weizen. Fiir Gelbrost sehr stark empfanglich 
waren die Winterfriichte : blauer Grannendinkel 6a, schwarzer samtiger 
Emmer, Horsfords Winterperlweizen und Michigan Bronze ; dieSommer- 
friichte: weiBer Hartweizen, Calabria. Marathon, Beloturka und Bagari 
bugdai. 

Von den aus Schweden bezogenen Weizen verhielten sich cinige 
genau wie bei den Versuchen Erikssons und Hennings, wahrend 
andere in ihrer Rostanfalligkeit in Deutschland und Schweden groBe 
Unterschiede zeigten. 

Die Widerstandsfahigkeit der Getreidesorten gegen Weizenbraun- 
rost {Puccinia triticina) halt Verf. im Gegensatz zu Eriksson und 
Henning fur ein Sortenmerkmal, das allerdings durch auBere EinflUsse 
stark verandert werden kann. Zwei Sommeremmer wurden im Laufe 
von 9 bezw. 10 Jahren nicht von Braunrost befallen; auBerdem er- 
wiesen sich einige englische Weizen und Hartweizen als widerstands- 
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fahig. Von dem Sommergetreide war Sommereinkorn, roter kahler 
halbbegrannter Emmer, dichter rotlicher Emmer, Ohioweizen und roter 
kahler Winterweizen widerstandsfahig. Sehr anfallig waren die Winter- 
weizen: Deutscher Grannenweizen, Kaiser-Weizen, Fenton weizen und 
Sandomir-Weizen, und die Sommer-Weizen : Bastard-Weizen, Hundert- 
tagiger Weizen und Kisyi bugdai. 

Von den gegen Schwarzrost widerstandsfahigen Weizen waren 
d’Odessa sans barbe, Bagari bugdai, Gerstenweizen, weiBer Hartweizen 
und rotes samtiges Einkorn auch gegen Gelb- und Braunrost wider- 
standsfahig. 

Von den gepriiften Roggensorten war Petkuscr Sommerroggen 
sehr stark anfallig, Johannisroggen sehr widerstandsfahig gegen Sehwarz- 
rost. Die letztgcnannte Sorte wurde auch vom Roggenbraunrost {Puc- 
cinia dispersa) nur wenig befallen. 

Die Beobachtungen liber die Widerstandsfahigkeit verschiedener 
Gerstensorten gegen Rostpilze fiihrten zu keinem bemerkenswerten 
Ergebnis. 

Dio Aussaatzeit scheint fur das Auftreten von Rostpilzen nicht 
von EinfluB zu sein, wenigstens geben die Versuchsergcbnisse des Verf. 
hierfur koine Anhaltspunkte. DaB aber die ortliche Lage nicht ohne 
Bedeutung ist, zcigte sich deutlich. Das Getreide wurde in den geraden 
Jahren auf der westlichen, in den ungeraden Jahren auf der ostlichen 
Seite des botanischen Gartens angebaut. Auf dem ostlichen Teil, der 
morgens lange Zeit beschattet war, blieb der Tau viel langer liegen als 
auf dem westlichen Teil. Auf letzterem zeigte sich der Gelbrost in ge- 
ringorem Grade als auf dem ostlichen Teil; Verf. ist der Ansicht, daB die 
starkcre Ausbreitung des Gelbrostes auf der ostlichen Seite des Gar- 
tens der morgendlichen Beschattung und dem dadurch bedingten 
langeren Liegenbleiben des Taues zugeschrieben werden muB. Umge- 
kehrt wie der Gelbrost verhielt sich der Schwarzrost auf Roggen und 
Gerste; auch der Weizenbraunrost zeigte auf der Westseite eine star- 
kere Ausbreitung als auf der Ostseite. 

Auch zur Frage nach dem EinfluB der Witterung auf das Auftreten 
der Getreiderostpilze liefert Verf. einen Beitrag. Ende Mai 1914 erfolgte 
eine plotzliche Ausbreitung des Gelbrostes. Da die Inkubationszeit 
10—14 Tago betragt, muBte also in der Zeit vom 8. — 16. Mai etwa die 
Infektion erfolgt sein. In dieser Zeit herrschte eine kiihle gleichmaBige 
Temperatur bei hoher Luftfeuchtigkeit mit wenig Sonnenschein ; Regen 
fiel haufig, aber nicht in sehr groBer Menge. Ahnliche Witter ungs- 
verhaltnisse herrschten vom 25. — 31. Mai und etwa 12 Tage darauf, 
am 10. — 11. Juni erfolgte eine neue energische Ausbreitung des Gelb- 
rostes. Das Jahr 1914 war ein starkes Gelbrost jahr; ,,es scheint, daB 
eine zweimalige Wiederholung solcher begiinstigenden Faktoren ziu: 

Zeitschrift fUr Pfianzenkrankheiten. XXVI. 
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Zeit der vollen Entwioklung einer Uredogeneration geniigt, um eine 
Gelbrostepidemie hervorzurufen". — Die Ansicht Erikssons und 
Hennings, dad die Entwioklung des Schwarzrostes durch reichliche 
Niederschlage im Juli und Anfang August begunstigt wird, besonders, 
wenn die Getreidepflanzen durch anhaltende Diirre und groBe Warme 
in ihrer ersten Entwioklung gehemmt worden sind, wird durch die Er- 
gebnisse des Verf. nicht bestatigt. 

Im letzten Abschnitt seiner Arbeit behandelt Verf. die Ursachen 
der verschiedenen Anfalligkeit der Getreidesorten gegen Pilzkrank- 
heiten. Irgend welche Anhaltspunkte fiir Beziehungen zwischen ana- 
tomischem Bau und Anfalligkeit gegen Weizensteinbrand konnte Verf. 
nicht feststellen. Die wiederholt ausgesprochene Vermutung, daB solcho 
Weizensorten besonders rostfrei seien, deren Halm nicht hohl, sondern 
markig ist, erwiessich nicht als richtig. Dagegen zeigte sich ein.gewisser 
Parallelismus zwischen Sauregehalt und Widerstandsfahigkeit gegen 
Pilzkrankheiten. Der gegen Gelbrost widerstandsfahige Hohenheimor 
No. 77 enthielt im Vorgleich mit dem sehr anfalligen Michigan Bronze 
mehr Saure ; ebenso war der gegen Gelbrost widerstandsfahige rote kahle 
Binkelweizen saurehaltiger als der sehr anf^ige Beloturka. Der gegen 
Steinbrand widerstandsfahige Fiirst Hatzfeld wies einen hoheren Saure- 
gehalt als Richmonds Riesen auf. Es scheint, als ob die Siiuren als 
Schutzstoffe gegen Pilzangriffe besonders in Betracht kommen. 

Riehm, Berlin-Dahlem. 

Gomes, 0. Ober die Widerstandsfkhigkeit des Getreides gegen Rost sowie 
der Pfianzen im allgemeinen gegen Schadlinge. Annali della R. 

Scuola d’Agricoltura di Portici. Bd. 12. 1914. S. 419 — 473. (Nach 

Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 1342.) 

Aufs neue verteidigt Verf. die Richtigkeit des von ihm friiher 
schon wiederholt aufgestellten Grundsatzes, daB die Widerstands- 
fahigkeit der Pfianzen gegen ihre Schmarotzer im direkten Verhaltnis 
zum Sauregehalt ihrer Safte und zu ihrem Gerbstoffgehalt ateht. Be- 
ziiglich der Getreiderostpilze wird der EinfluB besprochen, don Varietat, 
Ortlichkeit, Saatzeit auf die Empfanglichkeit fiir Rostbofall ausiiben, 
sowie die Beziehungen zwischen Widerstandsfahigkeit und Diingung, 
Sauregehalt und Gerbstoffgehalt; ausfiihrlicher wird auf die Wider- 
standsfahigkeit des Weizens von Rieti eingegangen. Es wird weiter die 
Tatsache betont, daB die Widerstandsfahigkeit von Kulturpflanzen 
mit ihrer Versetzung aus dem Gebirge in die Ebeno und aus nordlichen 
in Biidliche warme Gegenden abnimmt. Zur Erhohung der Wider- 
standsfahigkeit gegen Parasiten stehen die Mittel der Zuchtwahl und 
der Erzeugung von resistenten Bastarden zur Verfiigung; zur Ver- 
hiitung des Herabsinkens der Resistenz die Diingung mit Phosphor 
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sauie imd die Vermeidung reicher Stickstoffdungung. Diese sowie 
andere Kulturverfahren, welche darauf hinzielen, den Organismus der 
Pflanze zii kraftigen und damit widorstandsfahigcr zu machen, laufen 
darauf hinaus, die Pflanze mindestens nicht saurearmer, sondern nach 
Moglichkeit saurereicher zu gestalten, sie auch in gewissem Sinne ihrem 
urspriinglichen Zustande anzunahern, obwohl das nicht sclten nui auf 
Kosten des verfeinerten Produktes wird geschehen konnen. Die von 
alien Versuchsanstellern bestatigte, die Kraftigkeit und Resistenz der 
Pflanzen erhohcnde Wirkung des Superphosphates ist insbesondere 
der dadurch erreichten Erhaltung des Sauregehaltes der Pflanzen zuzu- 
schreiben. Denn nicht die kraftige anatomische Ausbildung der Ge- 
webe setzt der Schadigung durch Parasiten und Wetterungunst Wider- 
stand entgegen, sondern der Sauregehalt der Pflanzensafte und der 
Gerbstoffgehalt bei den gerbstoffhaltigcn Arten. O. K. 

Staknnan, £• C. Relation between Puccinia graminis and Plants highly 

resistant to its attack. (Beziehung zwischen P. g. und fUr 

ihren Angriff stark widerstandsf ahigen Pflanzen.) 

Journ. of Agr. Research. Vol. IV, 1915. S. 193 — 199. 1 Taf. 

Ankniipfend an die Untersuchungen von Marshall Ward, Gib- 
son und Marry at hatte Verf. schon in einer vorausgegangenen Arbeit 
gezeigt, daB verschiedene Rassen von Puccinia graminis in Wirtpflanzen, 
die in hohem Grade widerstandsfahig gegen dicsen Pilz sind, dennoch 
eindringen und erhebliche Bezirke von Greweben zu toten veimogen, 
sich dann abcr nicht mehr weiter entwickeln und deshalb keine eigentliche 
Erkrankung hervorbringen konnen. Solche Falle werden als ,,t)ber- 
empfindlichkeit“ der Wirtpflanze von denen unterschieden, bei welchen 
der Parasit gar keine Angriffsfahigkeit gegeniiber einer bestimmtcn 
Pflanzenform besitzt, und sie werden einer weiteren Untersuchung 
unter^orfen. 

Verwendet wurden dazu Spezialformen vorr Puccinia graminis, die 
im Gewachshause mindestens 20mal iibergeimpft worden waren und 
darauf auf ihnen nicht angepaBte Graser ubertragen wurden: P. g, 
tritici und hordei auf Avena saliva, P. g, von Dactylis glomerata nacli 
3 Generationen auf Hafer, auf Roggen und Gerste, P. g. avenae auf 
Weizen. Wahrend bei normaler Infektion, d. h. auf ihnen angepaBten 
Wirtpflanzen, die Zellen des Wirtes vom Parasiten nicht getotet werden, 
sondern ihr normales Aussehen behalten, und die Hyphen des Pilzcs 
sehr kraftig wachsen, sich reichlich verzweigen und weiterentwickeln, 
verlauft der Vorgang des Pilzbefalles bei einer nicht angepaBten Wirt- 
pflanze anders. Die Keimschlauche der Uredosporen bilden Appres- 
sorien iiber den Spaltoffnungen in der gewohnlichen Weise, dringen 
in die Spaltoffnungen ein, entwickeln eine substomatare Blase, 
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wachsen binnen 48 Stunden schon in die Interzellularen und verzweigen 
sich reichlich. Nun aber verfallen die beriihrten Zellen der Wirtpflanze, 
ihre Chloroplasten werden undeutlich, ballen sich zusammen und ver- 
schwinden, der ganze Zellinhalt stirbt ab* Die Pilzhyphen wachsen nach 
dem Tode der Zellen nicht mehr sehr, bekoinmen groBe Vakuolen, im 
iibrigen einen grobkornigen Inhalt und sterben unter Erscheinungcn des 
Nahrungemangels ab. Verf. gibt am SchluB die folgende Zusammen- 
fassung seiner die Ursachen der Immunitat erheblich aufklarenden 
Untersuchungen : 1) Wenn Pflanzen, die gegen Puccinia graminis 

tatsachlich immun sind, mit dem Pilze geimpft werden, erlangt er 
in vollkommen normaler Weise Eintritt in sie. 2) Nach seinem Ein- 
dringen totet der Pilz rasch cine beschrankte Anzahl von Pflanzcn- 
zellen. 3) Nachdem er die Zellen der Wirtpflanze in seiner unmittel- 
baren Nachbarschaft gctotet hat, scheint er zu einer Wciterentwicklung 
unfahig zu sein. 4) Die Beziehungen zwischen Pflanze und Parasit 
sind bei teilweisc widerstandsfahigen und bei fast ganz immuncn Pflan- 
zen nur dem Grade nach vcrschieden. 5) Ubcrempfindlichkeit der Wirt- 
pflanze gegen Puccinia graminis scheint nicht nur bei etwas wider- 
standsfahigen, sondcrn auch bei fast vollstandig immunen Pflanzen 
eine haufige Erscheinung zu scin. 0. K. 

Fischer^ E, Mykologische Beitrage I —IV. Mitteil. naturf. Ges. Bern, 

1916. 22 S. Bern 1916. 

• Wirtswahl bei den Alchimillen - bewohnendeh f/romyces- Arten : 
XJrom, melosporus (Th.) Syd. ist oft an Vertretern der HoppeanaSerie 
anzutreffen, doch nie auf denen der Serie Saxatilis, Daher fehlt der 
Pilz auch in Nord-Europa. iJroni. melosporus (auf Alchimilla penta- 
phylla) und der Vromyces auf Alcli. pedata sind gute Arten. IJromyces 
Wurthii n. sp. lebt auf Java auf Alch. villosa und ist von U, melosporus 
durch die Membranfarbung der Teleutospore verschieden. Urom, 
alchimillae geht von Alchimillen der Gruppe Vulgares auf solche der 
spUndenies und puhescentes Uber, aber unempfanglich waren Alch, speciosciy 
sericata, acutiloha. — Nach Verf. gibt es zweierlei Caeonia intersiitiale : 
das auf den Ruhi Amerikas (dieses keimt nach dem iwrfopAy/^wm-Typus), 
und das auf Rubus saxatilis, das zu Gymnooonia gehbrt. — Bei Chry- 
somyxa empetri und Chr. ledicola entstehen die Uredolager nicht unter 
den Spaltbffnungen. Es werden auch Angaben Uber das Perennieren 
des Myzels von Puccinia Dubyi gemacht. Matouschek (Wien). 

Jaeob, Oina. Zur Biologie Geranium bewohnender Uredineen. Central- 
blatt fur Bakt. Abt. II, Bd. 44. 1915. S. 617. 

Durch zahlreiche Infektionsversuche wurde ermittelt, daB die 
Puccinia von Polygonum amphibium ihre Acidien auf Geranium albanum,. 
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<?. Columbinum, G, diasectum, G. molle, G. pratense, G, 'pusillvm, G. pyre- 
naicum und G, fotundijoUum biJdet. Auf Geranium lucidum, G. nodosum, 
G, rivulare und G, sanguineum wurden nur Pykniden gcbildet. Die Uredo- 
und Teloutosporcn entwickelten s.ich nur auf Polygomtm amphibium, 
nicht auf P. aviculare, P. bistorta, P. convolvulus, P. dumetorum und 
P. persicaria. 

Die Puccinia auf Polygonum convolvulus bildete ihre Acidien auf 
Geranium columbinum, G, pusillum, G. dissectum, G. rotundi folium. 
Die Uredosporen entwickelten sich auf Polygonum convolvulus und 
P. dumetorum. 

Die Puccinia von Polygonum dumetorum bildete ihre Acidien auf 
Geranium columbinum, G, rotundiiolium und G, dissectum\ die Uredo- 
fiporen zeigten sich auf Polygonum convolvulus und P. dumetorum. 

Diese Versuche zeigen also, ,,da6 sich Polygonum amphibium immer 
unempfanglich verhalt gegen die Acidio- und Uredosporen von den 
Formen auf Polygonum convolvulus und P. dumetorum, und dal3 sich 
gleicher Weise P. convolvulus und P. dumetorum durch die Acidio- und 
Uredosporen, herstammend von dem Material auf P. amphibium, nicht 
infizieren lassen. Man ist daher vollig im Recht, wenn man die Form 
auf P. amphibium mit Puccinia polygoni’amphibii Pers. bezeichnet, 
zum Unterschiede von der Form auf P. convolvulus, die man kurzweg 
Puccinia polygoni Alb. et Schw. benennen mag“. 

Bei Infektionsversuchen mit TJromyces Kabatianus von Geranium 
pyrenaicum erwies sich Geranium silvaticum, der Hauptwirt von Uro- 
7nyces geranii, unempfanglich gegen diesen Pilz. ,,Es ist daher gerecht- 
fertigt, Uromyces Kabatianus als besondere Spezies von U. geranii 
abzutrennen‘‘. Geranium pyrenaicum vermag sowohl Uromyces geranii, 
wieauch U. Kabatianus zubeherbergen. Der Hauptuntersehied zwischen 
diesen beiden Pilzen besteht in der Unempfanglichkeit von Geranium 
silvaticum, G. phaeum und G. praiense gegeniiber Uromyces Kabatianus. 

Puccinia geranii-silvatici Karst. muB Puccinia geranii Lev. ge- 
nannt werden; P. geranii silvatici Karst. lieB sich von Geranium sil- 
vaticum auf G. rotundifolicum iiberimpfen. Riehm, Berlin-Dahlem. 

Wilson, M. Some Scottish rust Fungi. (Einige schottis che Rost- 
pilze.) Journal of Botany. Bd. 53, 1915. S. 43 — 49. 

Es wurden beobachtet : Puccinia Prostii Moug. auf Tulipa silvestns 
im bot. Garten zu Edinburgh ; P. borealis Juel, das Aecidium auf Thalic- 
trum alpinum schon seit 1821 fiir Schottland bekannt; P. septentrionalis 
Juel, Aecidium auf Thalictrum alpinum haufig, Teleutosporen auf Poly- 
gonum viviparum gefunden; P. anthoxanthi Fckl. mit Paraphysen in 
den Teleutolagern ; Melampsora alpina Juel in Uredo- und Teleuto- 
sporenform auf Salix herbacea. 0, K^ 
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Forbes, A. C. Der Blasenrost der Weymouthskiefer in Irland. Quarterly 
Journal of Forestry. Bd. 9, London 1915. S. 250 — 251. (Nach 
Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 1349.) 

Peridermium atrobi scheint vor 1915 in Irland nicht vorhanden 
gewesen zu sein; es trat in Blessingbourne (Grafsch. Tyrone) auf, wohin 
es wahrscheinlich durch junge Baumschulpflanzen verschleppt war. 

O. K. 

Hedgcock^ George 6. and Long. W. H. Identity of Peridermium fusi- 
forme with Peridermium cerebrum. (Ubereinstimmung von 
P. mit P. c.) Journ. of Agricult. Research. Bd. 2, 1914* 
S. 247 -249. 1 Taf. 

In dieser Abhandlung wird das Crowar/iiim- Stadium des Pilzes 
Cronartium cerebrum (Peck) genannt, anstatt C. quercus (Brond-) Arthur 
Oder C, quercuum Miyabe friiherer Verfasser. Diese neue Benennung 
wurde vorgenommen, weil die Verf. nach einer sorgfaltigen Priifung 
von sicher bestimmtem Material des sogenannten C. quercus aus Europa 
gefunden habcn, da6 dieses nicht derselbe Pilz ist, wie das amerikanische 
Cronartium auf Eichen. Dio Benennung Peridermium cerebrum fiir das 
Aecidien- Stadium des amerikanischen Cronartium an Eichen wurde 
von Peck im Jahre 1873 veroffentlicht, und da dies der alteste Art- 
Name des Pilzes ist, mu6 die Bezeichnung Cronartium cerebrum (Peck) 
gebraucht werden. 

‘ Als weiterer Beweis, daB Cronartium quercus von Europa nicht 
C. cerebrum von Amerika ist, dienen folgende Tatsachen: 1. Es wurde 
nur das ?7redo- Stadium des europaischen Pilzes gefunden. Wenn dieser 
Rost derselbe wie die amerikanische Art ware, dann wiirde das Teleuto- 
sporen- Stadium sicherlich gesammelt worden sein, da es dem Uredo- 
Stadium dicht (innerhalb 5—10 Tagen) nachfolgt. 2. Von den euro- 
paischen Landern, wo das sogenanntc (7. quercus gefunden wurde, ist 
kein P. cerebrum entsprechendes Aecidien- Stadium berichtet worden. 
Feldbeobachtungen und Kulturversuche, welche die Verf. anstellten, 
ergaben die SchluBfolgerung, daB Peridermium fusiforme und P. cerebrum 
beides Aecidien- Stadien desselben Pilzes, Cronartium cerebrum, sind, und 
daB sie nicht einmal geniigend verschieden 'sind, um gesonderte Rassen 
aufzustellen. Auch Arthur und Kern sehen P. fusiforme als Synonym 
von P. cerebrum an (Mycologia, V. 6, No. 3, S. 133—138). 

Losch (Hohenheim). 

Stewart^ A. An anatomical study of Gymnosporangium Galls. (Anato- 
mische Studie der Qymno$porangium-Qa\\en.) American 
Journal of Botany. Okt. 1915. 

Die (Jallen auf Juniperus virginiana S. werden durch Oymnospo- 
ran/gium j^niperi-virginianae und durch 0. globosum erzeugt, Verf. 
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beschaftigt sich mit den Veranderungen, die der Pilz im Wirtgewebe 
hervorruft. Er fand dabei folgende Ergebnis^e: 

Die Gallen entstehen in den Blattachseln und sind offenbar iim- 
gewandelte Axillarknospon. Junge Gallen haben deutlich zwei Leit- 
bundelsysteme, von donen das eine einer Blattspur, das andere dem 
Stiel entspricht. Der mehr oder weniger modifizierte Stiel der Galle zer- 
splittert sich strahlig im Innern des Gallengewebes. Auch Blattgewebe 
ist an der Gallonbildung betoiligt. Sehr haufig findet man breite strahlige 
Parenchymmassen, von Tracheiden umgeben, ebonso tlbergangsformon 
zwischen Parenchym und Tracheiden. Dio unregelmaUig verlaufender 
Bundcl in der Galle bestehen im wesentlichen aus Tracheiden mit leiter- 
formigon Verdickungen. Gertrud Tobler (Munster, W.). 

Long, W. H. The death of Chestnuts and Oaks due to Armillaria mellea. 

(Das Absterben von Kastanien und Eichen durch In- 
fektion mit Armillaria mellea.) Bull, of the U. S. Dep. of 
Agriculture. Nx’. 89. 1914. 

Tn gewissen Gegenden von NewYork und von North Carolina ist 
das Eingchen besonders von Kastanien, aber auch von Eichen (Quercus 
alba) beobachtot worden. Die Ursacho dieser Erscheinung ist wahr- 
schcinlich in dem haufigen Auftreten des Wurzelfaule-Pilzes ArmiUa/ria 
mellea zu suchen. Gertrud Tobler (Munster, W.). 

Wakefield, E. M. Pomes juniperinus, ein Schmarotzer von Juniperus 
procera in Britisch-Ostafrika. Roy. Bot. Gardens Kew, Bull, of 
Misc. Inform. 1915. S. 102 — 104. (Nach Intera. agrartechn. Rund- 
schau. 1915. S. 973.) 

Der als Schadling an Juniperus virginiana aus den Vereinigten 
Staaten durch v. Schronk bekaimt gewordene Pilz ist in den ostafri- 
kanischen Waldern dor schlimmste Schmarotzer auf Juniperus procera. 
Erwahnt wird als JMwiperws- Schmarotzer noch F. Earlei Sacc. aus Texas, 
Neu-Mexiko, Arizona undKolorado, und die Angabe vonLloy d von dem 
Auftreten von F. Demidoffii Sacc., der wahrscheinlich mit F. juni- 
perinus identisch ist, auf J. excelsa in RuBland. 0. K. 

Hedgcock, Georg G. and Long, W. H. Heart-Rot of Oaks and Poplars 
caused by Polyporus dryophilus. (Kernftiule der Eichen und 
Pappeln verursaclit durch P. d.) Joum. of Agricult. Re- 
search. Bd. 8, 1914. S. 65 — 77. 3 Taf. 

Die von den Verf. beschriebene Kernfaule der Eichen und Pappeln 
ist dieselbe wie die von v. Schrenk und Spaulding am Kernholz von 
Eichen und Castanea dentaia kurz beschriebene Kernfaule. Spatere 
Beobachtungen duroh den ersteren Verf. bestatigten den ursachliohen 
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Zusammenhang von Polyp<yrus dryophilua und dieser Kernfaule. Der 
zweite Verf. fand eine zweite durch Polyporus pilotae verursachte Form 
von Kernfaule im Hartholz der Wurzel und im unteren Teil der Stamme 
von Eichen und auch bei Castanea dentata. Diese war dieselbe wie die 
Faule von Cas^anea-Baumen, die v. Schrenkund Spaulding abge- 
bildet haben. 

Die durch Polyporus dryophilus verursachte Kernfaule wurde von 
den Verf. in Begleitung der Sporentrager dieses Pilzes bei den folgenden 
15 Baumarten gefunden: Quercus alba, Q. arizonica, Q, calif ornica, Q, 
digitata, Q. Emoryii, Q, Gambelii, Q, Oarryana, Q, marylandica, Q. minor, 
Q. prinoides, Q. prinus, Q, texana, Q. velutina, Q, virginiana und Populus 
tremuloides. 

Die Verf. beschreibcn dann die makro- und mikroskopischen Merk- 
male. Hartig beschreibt eine weiBliche Kernfaule dor Eiche, Seiche er 
Polyporus dryadeus zuschreibt. Die Verf. behaupten nun, daB dieser 

P. dryadeus nicht der echte P. dryadeus, sondern derselbe wie P. dry- 
ophilus sei. Dr. v. Tubeuf schickte den Verf. eine Originalprobe von der 
Kernfaule, die Hartig dem P. dryadeus zuschrieb. Eine sorgfaltige 
Untersuchung ergab die Ubereinstimmung mit der durch P. dryophilus 
verursachten Faule in jeder Beziehung. 

Die Merkmale der Kernfaule, die bei alien Eichenarten gemeinsam 
vorhanden sind, sind nach den Verf. folgende: 1) im ersten Zustand ein 
^ wasseriger, verfarbter Bezirk ; 2) eine allg. Vereinigung der anfanglichen 
Holzzersetzung mit den Markstrahlen ; 3) spater eine mehr allg. Zer- 
setzung aller Holzfasern; 4) Bildung weiBer Mycelstreifen in der Langs- 
richtung; 5) Anwesenheit von zimtbraunen Bezirken in dem altoren 
verfaulten Holz. Weiter werden die Sporentrager von P. dryophilus 
beschrieben. Dann folgt eine Zusammenstellung iiber die Verbreitung 
des Pilzes. AuBer den obon erwahnten Arten werden darnach noch 
folgende Arten von der durch P. dryophilus verursachten Kernfaule 
befallen: Q, chrysolepis, Q, coccinea, Q, hypoleuca, Q, imbricaria, Q, ilex, 

Q, lobata, Q. lyrata, Q, macrocarpa, Q, Michauxii, Q, nigra, Q, oblongifolia, 
Q, palustris, Q, phellos, Q, robur, Q, Wislizeni, Populus grandidentata, 
P. tremula, Betula (?) sp. und Pinus (?) sp. 

Alle sichtlich von Kernfaule befallerien Baume sollten entfernt 
werden. Losch (Hohenheim). 

Weir, 3 . B. Observations in Rhizina inflata. fBeobachtungen an 

P. i.) Journ. of Agric, Research. Bd. 4, 1916. S. 93 — 96. Mit 1 Taf. 

Das Auftreten cines weiBen Myzels auf absterbenden S—Sjahrigen 
Pflanzen von Tsuga heterophylla, Larix occidentalis und Pinus monticola 
in Idaho, welches man zuerst fiir dasjenige von Armillaria mellea hielt, 
an dem sich aber die Fruchttrager von Rhizina inflata Sacc. (=P. 
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undulata Fr.) entwickelten, gab Gelegenheit, durch Ansteckung mit 
Sporen des Pilzes den Nachweis zu fiihren, daB dieser cin echter Scbma- 
rotzer ist. Er befallt auch Pinus contorta, P, ponderosa, P, divaricata, 
Abies grandis und Pseudotsuga taxifolia, 0. K. 

Oandoin, G. Zur BekSmpfung von Exoascus deformans beim Pfirsich- 
baum. II Coltivatore. 61. Jg. Casal Monferrato 1915. S. 4B5— 437. 
(Nach Intern, agrartecbn. Rundschau. 1915. S. 1101.) 

Im Pebruar mit einem hellen Tuch bodeckte, ferner durch ein Glas- 
dach geschiitztePfirsichbaume wurden von der Krauselkrankheit nicht be- 
fallen, auch wenn sie nicht mit Bordelaiser Brtihe bespritzt warcn. O. K. 

Ito^ 8eya. Typhulochaeta japonica n. gen. et sp. The Botanical Ma- 
gazine. Bd. 39. Tokio 1915. S. 15 — 22 in. 1 Taf. (Nacli Intern, 
agrartechn. Rundschau. 1915. S. 973.) 

Der zu den Erysipheen gehorige Pilz schmarotzt an der Untenseite 
der Blatter von Quercus glandulifera in der Prov. Mino (Japan); die 
Gattung ist durch keulenformigc durchsichtige Anhangsel am oberen 
Teil des Peritheciums charakterisiert, die Konidienform {Oidium) noch 
nicht beobachtet. 0. K. 

Capas, i. Die Wirkung der SchwefelsSure auf die Fufikrankheit des Ge- 
treides (Leptosphaeria herpotrichoides). Comptes rend, des s4. de 

TAcad. d’Agric. de France. Bd. 1, 1915. S. 224—231. (Nach 
Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 1212.) 

Die Wirksamkeit der Schwefelsaurebehandlung gegen die FuB- 
krankheit des Getreides wird auf Grund der i. J. 1914 angestellten Ver- 
suche darauf zuriickgefiihrt, daB die Schwefelsaure die Rander des 
auBersten gfiinen Blattcs und den oberen Teil der Blattscheide zum 
Absterben bringt und dadurch fiir die Angriffe der Leptosphaeria herpo- 
trichoides unzuganglich macht. Die Behandlung wird nur dann von 
Erfolg sein, wenn sie wahrend der ersten Arifange der Krankheit vor- 
genommen wird. 0. K. 

Massee, 6. Plowrightia virgultorum, ein Schildling der Birken (Betula spp.) 
in GroBbritannien. R. Bot. Gardens Kew, Bull, of Misc. Inform. 
London 1914. S. 322 f. (Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 
1915. S. 360 f.) 

Die von dem Pilze verursachte Birkenkrankheit (,, Black -Knot “) 
ist aus Finnland, Schweden, Deutschland und der Schweiz bekannt, 
wahrscheinlich auch in England sehr verbreitet. Der Pilz dringt durch 
die Lentizellen in 1—4 Jahre alte Zweige, worauf die Blatter welken 
und gelb werden, der Zweig schwarzknotig wird und abstirbt. Das ein- 
zige Bekampfungsmittel besteht im Entfernen der kranken Zweige. 0. K. 
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Brooks, F. T. Ustulina zonata, ein Sohadling auf Heyea brasiliensis * 

The New Phytologist, Bd. 14. London 1915. S. 162—164. (Nach 
Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 1346.) 

Eine im malaiischen Archipel an Hevea brasiliensis auftretende, 
fruher von Fetch auf Ceylon beobachtete Krankheit wird von Ustu- 
lina zonata Sacc., einer Sphaeriacee, hervorgebracht, wie Verf. diirch 
Infektionsversuche mit Reinkulturen nachwies. Der Pilz, der auf 
Ceylon eine verbreitete Krankheit der Wurzeln des Teestrauches ver- 
ursacht, befallt besonders den Wurzelhals und die Wurzeln 14-16- 
jahriger Stamme von Hevea, deren Laubwerk infolgcdessen sparlich 
wird, worauf die Zweige krank werden und der Baum allmahlich ab- 
stirbt. Die Fruchtkorper des Prizes entwickeln sicli am Wurzelhals 
und auf an der Luft befindlichen Wurzeln. Die Erkrankung von Hevea 
erfolgte nach dem Befall der Pflanzen durch Tcrmiten; wahrscheinlich 
geht der Pilz von in Zcrsetzung befindlichen Baiimstiimpfen auf die 
Wurzeln junger ^et^ea-Pflanzen iiber. Um ihm entgegenzutreten, muscen 
alle entfarbten Gowobeteile der Pflanzen entfernt und vcrnichtet werden. 

0. K. 

Roberts^ J. W. Sources of the Early infections of Apple Bitter-Rot. 

(Quellen der ersten Ansteckungen mit Apf el- Bitter- 
faule.) Journ. of Agric. Research. Bd. 4, 1915. S. 59 — 64. Mit 1 Taf. 
Friihere Beobachter hatten gefundcn, dali der Pilz der Apfel-Bitter- 
iaule, Olomerella cingulata, in mumifizicrten Apfeln des vorher- 
gegangenen Jahres und in Bittcrfaule-Krebsen iiberwintern und von 
da aus im nachsten Jahre die ersten Infektionen hervorrufen kann. 
Auch andere Pflanzen konnen mogliche Quellen der Ansteckung sein. 
Verf. zeigte, daU in Obstgarten, in denen der Pilz heftig aufgetreten ist, 
seine Uberwinterung an beinahe alien krebsigcn oder abgestorbenen 
Baumteilen, auch an dem durch Nummularia discreta erzeugten Apfel- 
krebs erfolgen kann; an toten Spitzen von Fruchtzweigen, durch Frost 
Oder Absterben von Wurzeln getotcten Partien, auf mechanischem Wege 
verletzten Zweigen, durch Bacillus amylovorus verursachten ICrebscn, 
von Phyllosticta solitaria hervorgerufenen Zweigkrebsen. Ausschneiden 
der Krebsbildungen verringert die Zahl der Erstinfektionen bedeutend, 
aber die Entfernung aller kleinen abgestorbenen Teilchen ist naturlich 
praktisch undurchfuhrbar. 0. K. 

Charles, Tera K. and Jenkins, Anna E. A fungous disease of hemp. 
(Eine Pilzkrankheit am Hanf.) Journ. of Agricult. Re- 
search. Bd. 3, 1914. S. 81—84. 1 Taf. 

Bines der friihen Merkmale der Krankheit ist das, daB die Blatter 
welk und schmachtig werden. Dann wurden sie braun und starben 
schlieBlich ab. In ungfahr zwei Wochen war die ganzePflanze befallen. 
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naohdem anfangs nur die aufieren Enden einiger der oberen Zweige 
ergriffen waren. Der ganze Stengel unterhalb der Basis des erkrankten 
Zweiges wird bleich und spater, durch die Bildung der Perithecien des 
Pilzes dunkel. Eine mikroskopische Priifung des ersten kranken Ma-^ 
terials ergab die Anwesenheit von kleinen schwarzen Pykniden, welche 
sehr kleine, hyaline Sporen an verzweigten Konidientragern hervor- 
bringen. Da ein Stroma fohlte, war der Pilz zur Gattung Dendrophoma 
zu stellen. Dies scheint das erste Auftreten des Pilzes in Amerika zu 
sein. Ungefahr 3 Wochen spater fandcn die Vorf., daB die Pykniden 
Sporen enthielten, die fiir die Gattung Macrophoma charakteristisch 
sind. Zur gleichen Zeit wurde an dem Material, welches auf dem Feld 
gelassen worden war, ein unreifer Ascomycet beobachtet. Noch spater 
zeigte sich dor Ascomycet noch reichlicher an dem Material, das zum 
Einweichen ausgebreitet worden war, wahrend die zwei anderen Sporen- 
formen fehlten oder nur in geringer Menge vorhanden waren. Die Asci 
wurden in Perithecien ahnlich den Pykniden der beiden anderen Formen 
hervorgebracht. Kulturen auf Kornmehl zeigten, daB diese 3 Formen 
verschiedene Stadien in der Entwicklung ein und desselben Pilzes waren ^ 
Die Morkmale des Askosporen- Stadiums stellen den Pilz zur Gattung 
Botryosphaeria, Da das unvollstandige Stadium dieses Pilzes mit Den- 
drophoma Marconii Cav. iibcreinstimmt , wurde der Art-Name bcibehalten. 
Die Verf. geben folgende Beschreibung : 

Botryosphaeria Marconiii (Cav.) Charles and Jenkins. 

Perithecien kugelig, durchbohrt, 140—160 y. im Durchmesser, das^ 
erkrankte Gebiet blaB oliv, rotlichgelb bis grau; Basidien der Mikro- 
konidien meist dichotom verzweigt, septiert, hyalin; Mikrokonidien 
polymorph, oval, elliptisch oder fast walzenformig, einzellig, hyalin, 
4— 5,5X1 j 5— 2 Makrokonidien spindelformig oder elliptisch, einzellig 

hyalin bis graublau, 16—18X5—6 //; Basidien der Makrokonidien 
schlank, im allg. 12—15 // lang; Asci keulenformig, 8-sporig, 80—90X13" 
bis 15 Paraphysen fadenformig; Sporen spindelformig, hyalin bis 
blaB weinbeerengrun, 16—18x7—8 u. Mikrokonidien, Makrokonidien 
und Asci in demselbenPerithecium hervorgebracht. Auf Cannabis sativa,, 
Pragen, die sich auf die Art der Infektion durch den Pilz, seine Art 
der Verbreitung und auf BekampfungsmaBregeln der Krankheit beziehen,. 
sind noch Gegenstand der Untersuchung durch das Office of Patho- 
logical Collections and Inspection Work. Losch (Hohenheim). 

Heald, V. D.^ Gardner^ M. W. and Studhalter^ B. A. Air and wind 
dissemination of ascospores of the chestnut-blight fungus. (Verbrei- 
tung von Askosporen des Cast an ea-Bran dp ilzes durch 

Luft und Wind.) Journ. of Agricult. Research. Bd. 3, 1916* 
S. 493—626. 8 Taf. 
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Es war die Absicht der Verf. festzustellen, zu welcher besonderen 
Zeit unter natiirlichen Bedingungen Sporen von Endothia parasitica 
<Murr.) And. in der Luft vorhanden sind, ferner die moglichen Ent- 
ternungen der Verbreitung durch den Wind iind die Art der Sporen (ob 
Asko- Oder Pyknosporen) festzustellen. Vier Methoden dienten der Un- 
tersuchung dieser Fragen. Um die Haufigkeit von Sporen in dei Luft 
zu bestimmen, wurde zu verschiedenen Zeiten und an verschiedenen 
Platzen eine Reihe von 756 Platten (7a»<.ton6a-Borken-Agar ausgesetzt. 
Die Askosporen-Ausschleudcrung und ihre genaue Dauer wurde diirch 
Askosporen-Fallen in Form von Schiebe-Objekten ermittelt, welche 
tiber den Perithecien-Pusteln an den Baumen angebracht wurden. 
Die Zahl der in der Luft vorhandenen Sporen wurde durch die Aspira- 
torenmethode der bakfceriologischen Analyse nachgewiesen. AuBerdem 
wurden noch Wassersporonfallen, d. h. Schalen mit sterilem Wasser 
gefiillt, langere Zeit ausgesetzt, um weitere Auskunft iiber die Art der 
in der Luft vorhandenen Sporen, die Dauer des Vorkommens und Ent- 
fernung der Verbreitung zu erlangen. Die Ergebnisse sind kurz 
iolgende : 

Askosporen kommen innerhalb der ersten 5 Stunden nach dem Auf- 
horen eines Regens allgemein in wechselnden Entfernungen von Caslanea 
dentata vor. Wahrend der spateren Stunden laBt das Vor kommen nach. 
Die langste Dauer des Vorkommens betrug 14 Stunden. Bei trockenem 
^ Wetter wurden gelegentlich einzelne augenscheinlich verirrte Asko- 
sporen nachgewiesen. Wahrend und nach jedem warmen Regen werden 
Askosporen in groBer Anzahl von den Porithecien ausgeschleudert, falls 
die Regenmenge geniigend ist, die Pusteln aufzuweichen, und nach 
einer Regenperiode bieten die ausgeschleuderten Sporen in der Nahe 
von Castanea-VLaiwen reichliche Gelegenheit zu neuen Infektionen. 
Je nachdem die Borke rasch oder weniger rasch trocknet, dauert die 
Periode der Ausschleuderung 45 Minuten bis 13 Stunden und 14 Minuten. 
In einigen Fallen trat das Maximum der Sporenausschleuderung nach 
dem Aufhoren des Regens ein. Die Dauer der Ausschleuderung fallt 
2 ;usammen mit der Periode, wahrend welcher Sporen auf den ausge- 
setzten Platten erhalton werden, und zwar entwickelten sich auf den 
Platten nur Kulturen von Askosporen. Die Anzahl der in den Wasser- 
sporenfallen gefundenen Askosporen nimmt mit der Entfernimg von der 
Zufuhrquelle ab. Pyknosporen konnten durch die verschiedenen Me- 
thoden nicht in der Luft festgetsellt werden. Die einem Regen un- 
mittelbar folgende Zeit, wenn die Borke noch feucht ist, scheint fiir neue 
Infektionen giinstig zu sein. Nur wahrend dieser fiir die Keimung der 
Sporen gunstigen Zeit findet die Verbreitung von Askosporen statt. 
In Entfernungen von 300—400 FuB von der Ursprungsstelle warden 
Askosporen in groBer Zahl festgestellt. Wahrend trockener Periodcri 
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findet Windverbreitung dor Aekosporen iiberhaupt nicht statt odor sinkt 
auf ein sehr unbedeutendes Minimum herab. Losoh (Hobenheim). 

Bosenbanm, J. Pathogenicity and identity of Sclerotinia Libertiana and 
Sclerotinia smiiacina on Ginseng. (tTber die pathogene Wir- 
kung und die Identitat von Sclerotinia Libertiana und 
Sc. smiiacina an Ginsen gwurzeln.) Journ. of Agricultural 
Research. Vol. V, Nr. 7. Washington 1915. 

Man hat scit Jahren zwci Sclerotinia- Krien beschriebcn, die an 
Gin song wurzeln (Panax quiw/uefolium) Faulniserscheinungen hervor- 
rufen. Verf. wcist nach, daB die ,,wcifie Faule^ durch Sclerotinia Liber- 
tiana, die ,,Schwarzfaule“ durch S. bmilacina hervorgcrufen wird. 

Gertrud Toblor (Munster, W.). 

SavellL M. Una nuova infezione della Gardenia. (Fine neue An- 
steckung der Gardenia.) Annali della R. Acc. d’Agric. di 
Torino. Vol. 57, 1914. Turin 1915. S. 79 f. 

Bei Forli trat vorzeitiger Abfall der Blatter und spater auch der 
Bliitcn bei Gardenia auf; die Blatter fiirbten sicli vorher vom Rande 
her gelb und vertrockneten. Als Ursache der Krankheit wird Se/ptoria 
gardeniae Sav. n. sp. beschrieben. O. K. 

Edson, H. A. Histological relations of sugar-beet seedlings and Phoma 
Betae. (Histol. Beziehungen zwischen Zuckerrtiben- 
keiinlingen und Phoma Betae.) Journ. of Agricultural Re- 
search, Bd. V, Nr. 1. 'Washington 1915. 

Verf. bat in oiner friiheren Arbeit gezeigt, daU fast alle Zucker- 
riibonsamen mehr oder weniger mil Phoma betae infiziert sind, daB aber 
unter gunstigen Bedingungcn ein hoher Prozentsatz von Keimlingen 
sich normal entwickeln kann. Aber auch in diesen Exemplaren bleibt 
der Parasit Icbendig und ist unter vcranderten Bedingungeii imstande, 
neue Krankheitscrscheinungcn hervorzurufen. Mikrotoinschnittc durch 
Keimlinge, die sich nach uberstandcner Krankheit gut entwickelten, 
zeigten, daB haufig die Infektion sich auf periphero Zellregionen bc- 
schrankte, wahrend die Leitbiindelzone und ihre Umgebung frei ge- 
blieben waren. Es gibt Falle, in denen scibst die infizierten Wirlzellcn 
nicht getotet worden sind, wahrend die benachbarten Zellen sich sogar 
ganz normal ontwickelt haben. Der urspriingliche Pare sit wird in krafti- 
gen und gesunden Keimpflanzcn latent^), kann aber jederzeit wieder als 
Schadling auftreten, wenn die Wirtpflanze durch ungiinstigero Verhalt- 
nisse an Widerstandskraft verlorenhat. Gertrud Toblor (Munster, W.)^ 

*) Verf. spricht in diesem Fall von saprophytischer Lebensweise, doch lilfit 
sich wohl kaum naohweisen, ob der Pilz wirklich nur von Ausscheidungsstoffea 
der Zelle lebt. Eher konnte mem violleicht „Raumparasit“ sagen. 
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■Jamieson, Clara 0. Phoma destruotiva the Cause of a Fruit Rot of 
the Tomato. (Ph. d. als Ursache einer Fruchtftlule der 
Toma ten.) Journ. of Agric. Research. Bd. 4, 1915. S. 1—20. 
Mit 8 Taf. 

An den Friichten der Tomate (Solanum lycopersicum) wurde in 
Florida, Siid-Karolina, Kansas, New York und Cuba eine Krankheit 
beobachtet, die sich im Auftreten von groBen braunen Flecken auBerte, 
auf denen kleine blaschenartige Pykniden einer Phoma-Ait, auch Bak- 
terienmassen und Macrosporium-Komdien erschienen. Infektionsver- 
suche bewiesen, daB der Erreger der Krankheit die Phoma war, welohe 
mit Ph. destructim Plowr. (= Ph. h/copersici Peck) und einer nicht 
naher beschriebenen Ph.-Ait von Marchal 1900 identifiziert wird, 
und von der die Verfassorin eine verbcsserte Beschreibung gibt. Der Pilz 
.ist ein ausgesprochener Wundparasit, der unversehrte Tomatenfriichte 
nicht angreifen kann; cr befallt auch Blatter von Tomaten und Kar- 
toffeln, auf denen er Flecke hervorbringt. Blatter von Solanum melongena 
konnten kiinstlich angesteckt werden, nicht aber Datura tatula, Cap- 
sicum annuum, Beta vulgaris, Pisum sativum, PJiaseolus vulgaris und 
Kartoffelknollen. Dio wichtigsten Lebensbedingungen des Pilzes wurden 
untersucht und schone Abbildungen von ihm und der dutch ihn her- 
vorgerufenen Krankheitserscheinungen beigegeben. 0. K. 

Toung, Esther. Auf den Inseln Portorioo, Desecheo und Mona beobach- 
tete Parasiten aus der Gattung Phyllostiota. Mycologia. Bd. 7. 
Lancaster Pa. 1915. S. 143 — 150. (Nach Intern, agrartechn. Rund- 
schau. 1915. S. 1341.) 

Aufzahlung von 26 PhyllostictOrAsten, unter denen sich 15 neue 
dbefinden. 0. K. 

J>oidge, £. M. Vermioularia varians, bisher in SOdafrika unbekannter 
Schmarotzerpilz der Kartoffel. The Agric. Journ. of the Union of 
the South Africa. Bd. 7. Pretoria 1914. S. 879 — 882. (Nach Intern, 
agrartechn. Rundschau. 1915. S. 516 f.) 

Fiir die in Pretoria beobachtete Kartoffelkrankheit, die zuerst 
i. J, 1909 von Ducomet in Frankreich an Kartoffeln und Tomaten 
aufgefunden und mit dem Namen Dartrose belegt wurde, wird die 
Bezeichnung „Black Dot Disease" (Schwarzpunkt-Krankheit) vor- 
^eschlagen. Die Krankheit macht sich erst um die Bliitezeit der liartof- 
feln bemerkbar und auBert sich darin, daB der Stengel, dessen unterer 
Teil zuerst ergriffen wird, sich verfarbt und die unteren Blatter abfallen ; 
die kranken Stengelteile bedecken sich mit kleinen schwarzen Punkten. 
Die Krankheit schreitet an der Pflanze sowohl nach oben wie nach unten 
welter fort, schlieBlich vertrocknet der Stengel, wird Ihohl und die schwar- 
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zen Punkte zeigen sioh auch im Innern seines unterirdischen Teiles 
und auf den KnoUen, die haufig nicht ihre voile GroBe und Reife erlangen, 
oft auch die schwarzen Piinktchen noch nicht erkennen lassen. Zuerst 
bilden sich bei der Krankheit am Stengel kleine Polster von Mycelfaden, 
welche zahlreiche durchsichtige, der Verbreitung dienende Konidien 
tragen, darunter entstehen kleine braune Sklerotien, die beim Durch- 
brechen der Epidermis die kleinen schwarzen Piinktchen darstellen; 
sie bilden nach Ducomet schlieBlich Pykniden, doch wurde dieser Zu- 
stand in Siidafrika nicht beobachtet. Knollen erkrankter Pflanzen ent- 
halten, auch wenn sic auBerlich gesund aussehen, das Mycel des Pilzes, 
diirfen also nicht als Saatgut beniitzt werden. Die trockenen Stengel 
kranker Pflanzen miissen gesamraelt und verbrannt werden, auf den be- 
fallenen Feldcrn diirfen Kartoffeln und Tomaten nicht wieder angebaut 
werden. O. K. 

Hegyi) D. Ober das dem Wiesenkiee in Ungarn schftdiiche Gloeosporium 
caulivorum. MezOgazdasagi Szemle, 33. Jahrg. Budapest 1915. 
S.65 — 58. (Nach Intern, agrai'techn. Rundschau. 1915. S. 692.) 

Im Jahre 1914 trat Gloeosporium caulivorum Kirchn. in ungeheu- 
rer Ausdehnung in Ungam, besonders auf dem rechten Donauufer, 
auf. In der Meinung, daB der Pilz durch den Rotkleesamen verbrei- 
tet wird, rat Verf. das Beizen des Saatgutes in l%iger Kupfervitriol- 
losung. O. K. 

Savelli, H. Studio critico sullo sviluppo del Gloeosporium musarum (Cooke 
et Mass.). (Kritische Studie liber die Entwicklung von 
O. m.) Annali della R. Acc. d’Agricoltura di Torino. Vol. 57, 
1914. Turin 1915. S. 184—192. Mit 1 Taf. 

Der Pilz .verursacht auf Bananenfriiehten trockene braune Flecke 
von 2—3 cm Lange und 1 — 2 cm Breite, die oft zusammenflieBen und 
an der Basis der Friichte am haufigsten auftreten; auf den Flecken 
erscheinen die Sporenhaufehen in Form kleiner jrosenroter Pusteln. Auch 
das Bananenfleisch unter dor Schale, die oft aufreiBt, wird von dem 
Pilze ergriffen, zorsetzt und faulig. Die Bananenkrankheit und der 
Pilz wurden zuerst in Brisbane (Australien), weiter von Delacroix 
auf algerischen Bananen und von Laubert auf Friichten von Musa 
sapientum im Berliner botanischen Garten, endlich von Voglino auf 
Bananen von den Kanaren beobachtet. Verf. untersuchte die Sporon- 
keimung, Myzelentwicklung und Sporenbildung an Reinkulturcn. 
Das Myzel wuchs bis zum 5.-6. Tage nach der Sporenaussaat kraftig, 
bis zum 10.-12. Tage schwacher, die Sporenbildung begann am 4.-5. 
Tage. Am 18. Tage haben.sich fleischrote Haufehen ausgebildet, die sich 
unter VergroBerung und Braunfarbung zu Pykniden-artigen Korpern 
mit unregelmaBiger innerer TTnh lnng entwickeln, worin auf farblosen 
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Basidien Sporen gebildet werden, die endlich als hell orangerote Massen 
austreten, Versuche, lebende Blatter verschiedener Musa-AxtefH durch 
den Pilz anzustecken, miBlangen, wenn die Sporen, gekeimt oder unge- 
keimt, auf unversehrte Blatter gebracht wurden ; nur an Wunden drangen 
von Sporenkulturen in Bananen-Abkochung aus Myzelfaden ins Gewebe 
des Blattes und brachten groBe braune Flecke hervor. O. K. 

Hegyi, D. Marssonia Panattoniana, die F&ulnisursache des Kopfsalates 

(Laotuoa sativa var. capitata) in Ungarn. Kerteszet, 1. Jahrg. 

Budapest 1914, S. 97 — 99. (Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 

1915. S. 692.) 

Die Krankheit trat im Komitat Moson auf getriebnem Salat 
auf; es werden zuerst die auBeren Blatter angegriffen, die elliptische 
Plecken zeigen und dann in Faulnis ubergehen. Zur Bekampfung 
miissen die Holzteile der Friihbeete desinfiziert, die Erde emouert und 
die kranken Pflanzen entfernt und verbrannt werden; als Vorbeu- 
gungsmittel empfiehlt sich Bespritzen der Kulturen mit l%iger Borde- 
laiser Briihe. O. K. 

Bakke, A. L. The late blight of barley (Helminthosporium teres Saco.). 

(Die Braunfleckigkeit der Gerste.) Contrib. Botanic. 

Depart. Iowa State College, Nr. 49. 

Im Staate Iowa ist Helminthosporium teres einer der gefurchtetsten 
Parasiten der Gerste, Der Pilz zeigt sich Anfang Juli; zu dieser Zeit 
sind die untersten Blatter der befallenen Pflanzen bcreits abgestorben. 
Verf, machte Infoktionsversuche, bei denen Gerstenkorncr mit den 
Sporen des Pilzes mittels einer Platiimadel in Beriihrung gebracht 
wurden. Die infizierteii Korner liefen nur zum Tcil auf, die Pflanzchen 
zeigten langsameres Wachstum und mangelhafte Wurzelbildung. In 
dem gelben Blattgewebe wurde Helminthosporium-Myzol gef unden. 
In gleicher Weise wurden Versuche mit Hafer und Festuca pratensis 
ausgefuhrt ; diese Pflanzen wurden aber von dem Pilz nicht angegriffen.— 
Die Gbertragung der Krankheit von einem Jahr zum andern erfolgt in 
erster Linie mit dem Saatgut; sehr wahrscheinlich uberwintert der Pilz 
auch an den Stoppeln oder an den aus ausgefallenen Kornern entstan- 
denen Pflanzen in Form von Myzel oder Sklerotien. Sklerotien erhielt 
der Verf. auch in Reinkultur auf sterilisiertem Stroh; auch Pykniden 
wurden gebildet, dagegen keine Askusfriichte. 

Zur Bekampfung der Krankheit empfiehlt Verf. Saatgutbeize 
mit Formaldehyd und Aussaat zu einer Zeit wo die Temperatur zur 
Keimung des Getreides geniigt, aber noch nicht zu hoch ist. Endlich 
empfiehlt Verf., die Stoppeln auf verseuchten Feldern vor dem Unter- 
pflligen abznbrennen. Riehm, Berlin-Dahlem. 


Vtflag von Eugen Ulmer, Stuttgart. —Drack von Ungeheuer ft Ulmer, Kgl. Hofbuchdntcker, Ludwlgiburg. 
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Eine Wurzeierkrankung des Roggens infolge Frostes. 

Von Dr. H. Zimmermann. 

Mitteilung aus der landwirtschaftlichen Versuchsstation Rostock, 
Abteilung fiir Pflanzenschutz. 

Hierzu Tafel II. 

Eine weitverbreitete Wurzeierkrankung zeigte sich 1915 in den 
Roggenbestanden unseres Beobachtungsgebietes (GroBherzogtum Meck- 
lenburg- Schwerin und Mecklenburg- Strelitz). Nach den eingeleiteten 
Erhebungen darf als sicher angenommen werden, daB diese Krankheit 
hauptsachlich die Ursache fiir die meist recht erheblichen Ernteaus- 
falle bezw. MiBernten bildete, welche die Roggcnbestande 1915 in vielen 
Fallen ergaben. Der Krankheitsverlauf war nach unseren Beobach- 
tungen folgender: Der junge Winterroggen hatte sich im Herbst 1914 
an und fiir sich schwach bestockt, wenngleich die Saaten im allgemeinen 
gleichmaBig aufgelaufen waren, sofern es sich nicht um spat bestellte 
Saaten handelte, die noch im Dezember meist sehr geringe Entwicklung 
zeigten. Als wachstumshemmend muB eine Prostperiode in der zweiten 
Novemberhalfte nach voraufgegangener und nachfolgender milder 
Witterung angesehen werden. Ganz besonders aber waren die Saaten 
infolge schwerer Schadigungen durch zahllose Feldmause und in einigen 
Bezirken durch Ackerschnecken gelichtet worden. Die so geschwachten 
Bestande erlitten alsdann im Verlaufe des Winters weitere Frostschaden. 
Namentlich bildete die Marzwitterung (Wechsel zwischen Auftauen 
und Gefrieren des Bodens, Schnee, Frost, mittags Tauwetter, nachts 
oft schwerer Frost) die Ursache fiir die vorliegende Wurzelerlo’ankung 
und die hierdurch entstandene Wachstumsstorung der Roggenpflanze. 
So muB als besonders nachteilig fur die Vegetation die Witterung vom 
5. bis 10. Marz angesehen werden. Am 5. Marz war nach den Aufzeich- 
nungen unserer Landwirtschaftlichen Versuchsstation Rostock die 
obere Schicht der Schneedecke geschmolzen, dann gefroren, spater 
folgte Regen bei Frost (Glatteis). Am 6. Marz trat wie am 5. Marz Glatt- 
eisbildung ein. Die Zweige vereisten. Am 7. Marz Glatteisbildung, 
Zweige und Knospen der Baume vereisten vollstandig, sie waren in einer 
Glatteiskruste voDkommen eingebettet, Schneeflocken. Am 8. Marz: 
Zweige und Knospen vereist wie am 7., dabei Kalte, dann Sonnen- 
schein, Glatteisbildung. 9. Marz : morgens Kalte, mittags Sonne, Glatt- 
eiskruste schmilzt teilweise von den Baumen ab. Nachmittags und 
Zeitsebrift fUr Pflanzenkrankheittn. XXVL 21 
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abends wieder kalt. 10. Marz: morgens Kalte, mitti^s schmilzt Kruste 
weiter von den Baumen ab. Nachmittags und abends wieder Kalte. 
Vom 11. bis MonatsschluB abwechselnd tagsiiber warmer, nachts oft 
Starke Froste (am 19. und 20. Eistage). 

Infolge der genannten Witterungserscheinungen fand eine Los- 
trennung der Faserwurzeln der jungen Roggenpflanzen im Erdboden 
statt, auch Erfrieren der jungen Wiirzelchen wird in vielen Fallen mit 
die Ursache der Erkrankung gebildet haben. An den Pflanzen blieben 
kurze Wurzelstiimpfe zuriick, welche sich spater meist verdickten. Die 
zuriickbleibenden Wurzelreste sahen abgefressen aus und wurden viel- 
fach vom Landwirt als die Folgeerscheinung des FraBes eines tierischen 
Schadlings angesehen. Bei entsprechender feuchter Witterung ware 
eine Neubildung sekundarer Faserwurzeln und somit eine tJberwindung 
des Frostschadens moglich geweson. Wegen der anhaltenden Diirre 
konnte jedoch eine Entwicklung von neuen Adventivwurzeln nur in 
einigen wenigen Fallen festgestellt werden. Infolge der kurzen Wurzel- 
stiimpfe besaB die Roggenpflanze nur einen sehr geringen Halt im Erd- 
boden, auBerdem hinderte das mangelhafte Wurzelsystem die Nah- 
rungszufuhr. Die Pflanzen blieben daher kurz im Halm und lioferten 
geringe Strohertrage (vielfach nur die Halfte des normalen Ertrages). 
Bemerkenswert ist, daB die Pflanzen trotz der Beschadigung Ahren, 
wenn diese auch meist klein blieben, entwickelten. Vielfach fielen die 
Pflanzen, namentlich bei Eintritt starkerer Winde, friihzeitig im Mai 
und spater im Juni vor der Ernte um, verblichen und wurden notreif 
Oder setzten uberhaupt koine Korner an. Die Entwicklung des Kornes 
war dementsprechend kiimmerlich. Derart beschadigte Roggenbestande 
sahen infolge der niederliegonden Halme oft wie verhagelt aus. Bei 
weniger kranken Pflanzen verlief dagegen die Ausbildung des Kornes 
noch verhaltnismaBig giinstig. Aber auch solche Pflanzen fielen viel- 
fach, als die Ahren schwerer wurden, vor der Reife um. Mitunter wurde 
beobachtet, daB die looker im Boden haftenden Pflanzen beim Mahen 
herausgerissen waren. Die Erscheinung trat sowohl auf leichtem wie 
schwerem Boden auf, doch waren sehr oft ortlich die Bestande auf den 
verschiedenen Bodenarten untereinander abweichend beschadigt. Auch 
je nach der Verschiedenheit der Vorfrucht konnte ein abweichender Be- 
stand festgestellt werden ; in einigen Fallen erkrankte der Roggen unab- 
hangig von der Vorfrucht iiberall gleichmaBig. Besonders schwere 
Schaden wurden auf bergig schweren Boden beobachtet, besonders 
auf tonigen und lehmigen Kuppen, die bei dem Froste aufgefroren waren 
und Risse bekommen hatten. Hier waren in einigen Fallen schlieBlich 
samtliche .Pflanzen umgefallen. In anderen Bezirken wurde die Er- 
scheinung besonders auf sehr leichten Feldern bemerkt. Eine aus- 
reichende Schneedecke hat oft die Roggenbestande geschiitzt, auf eolchen 
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Schlagen entwickelten sich die Pflanzen besser und lieferten normale 
Ertrage. Neben Roggen, welcher hauptsachlich erkrankte, litt auch 
Weizen vereinzelt unter der gleichen Krankheitsursache. In einem Falle 
wurde auch beobachtet, dafl Raigras die gleiche Krankheitserscheinung 
•zeigte. Als wirksam gegeniiber der Erkrankung hat sich das Anwalzen 
der jungen, durch Frost beschadigten Pflanzen erwiesen. Auch dort, 
wo die jungen Saaten bereits im Herbst angewalzt waren, scheinen die 
Pflanzen im allgemeinen weniger schwer geschadigt worden zu sein. 
Es wird daher empfohlen, den Roggen im November, wenn angangig, 
noch einmal mit schweren Stangenwalzen zu walzen. Vereinzelt wurde 
eine Besserung des Standes infolge Sfcickstoffkopfdiingung (Kalksal- 
peter) beobachtet, jedoch blieb trotzdem der Stand diinn und liickenhaft. 
Die kleinen, kurzhalmigen niederliegenden Pflanzen wurden in vielen 
Fallen nach der Ernte mit Rechen gesammelt. Vielfach sind die schlecht 
bestandenen Flachen umgepfliigt worden. Dort wo diese MaBnahme 
rechtzeitig geschah, konnte sich die Ersatzfrucht, meist Glerste, noch vcr- 
haltnismaOig gunstig entwickeln, wahrend in anderen Fallen, wo die 
Umpflugungen zu spat vorgenommen wurden, die Ersatzfriichte (u. a. 
Gerste und Wicke) sich wegen der Diirre nicht mehr gleichmaBig ent- 
wickeln konnten. In sehr vielen Fallen, wo Umpflugungen notwendig 
gewesen waren, muBte aus schwerwiegenden Griinden (ungewohnlich 
groBe und spate Friihjahrsbestellung, Pferdemangel, Knappheit des 
Saatgutes u. a.) von einer Neubestellung Abstand genommen werden. 
Als Nebencrscheinungen lieBen sich an den durch Wurzelbeschadigung 
erkrankten Pflanzen in einigen Fallen u. a. Befall durch Alchen und 
Getreidefliegenmaden nachweisen. Besonders fielen aber die erkrankten 
Bestande durch auBerordentlich starke Verunkrautung (Mohn, Kamille 
und Kornblume) auf. 

Die beigefiigten Abbildungen sollen die allmahliche Entwicklung 
der erkrankten Roggenpflanzen darstellen. An den einzelnen Pflanzen 
lassen sich die bei der Lostrennung zuriickgebliebenen, spater teilweise 
verdickten Wurzelstiimpfe erkennen. 


SchSden durch Wiesenwanzen auf dem Weinstock. 

Von Dr. Leopold Fulmek, K. K. Pflanzenschutzstation in Wien. 

Mit 7 Abbildungen. 

tlber Beschadigungen des Weinstockes durch Wiesenwanzen {Lygus 
sp.) ist erst wenig bekannt. So sagt z. B. Ew. H. Rubsaamen (Die 
wichtigsten deutschen Rebensohadlinge und Rebennutzlinge. Seite 74), 
es erscheine nicht ausgeschlossen, daB bei Konigswinter am Rhein an 
jungen Rebtrieben Blattsoh&den, welche durch zahlreiche, kleine braune 
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Mecken, sowie spater durch das Aiiftreten von mehr bis minder umfang- 
reichen Blattdurchlocherungen bezw. BlattflachenzerreiUungen gekenn- 
zeichnet sind, auf die Wiesenwanze (Lygua spinolae Mg.) ziiruckzufiihren 
sind; ahnliche Erscheinungen, die in Oberwinter a. Rh., in Bernkastel 
an der Mosel, sowie an anderen Orten der Rheinprovinz in jedem Jahr 
beobachtet werden, bediirften aber noch weiterer Untersuchung. 

Unter solchen Umstanden diirfte cs nicht unangebracht erscheinen, 
auf Beobachtungen naher einzugehen, welche die k. k. Pf lanzenschutz- 
station hinsichtlich einiger Einsendungen und Anfragen im Jahre 1914 
und im heurigen Friihjahre 1916 zu ermitteln Gelegenheit hatte. 

Im Jahre 1914 warden von Dr. Orsi an der landw. Mittelschule 
in S, Michele (Siidtirol) Larven einer Wiesenwanzenart und spater 
erwachsene Tiere eingesendet, die im Friihjahre in den Weingarten 
dortiger Gegend grofie Schaden verursachten ; die damals eingesandten 
Tiere warden vom Kollegen Dr. K. Miestinger als Lygus spinolae Mg. 
zuverlassig bestimmt. Gleichzeitig lief ein ahnliches Muster vom Landes* 
Weinbauinstruktor Joh . Arndt in Deutsch-Landsberg aus einem Wein- 
garten bei Ligist (Steiermark) ein mit dem Bemerken, daU die der- 
artig beschadigten Rebtriebe im Wachstum zuriickbleiben und die 
Traubenbluten violfach ,,ausrieseln“. Ende April 1916 nun erhielten 
wir neuerdings aus dem Ligister Weinbaubezirk, von Herrn August 
Amreich in ICrottendorf die namlichen Rebbeschiidigungen samt 
jungen Wanzenlarven bemustert und spater erwachsene Tiere, welche 
der allgemein verbreiteten, gemeinen WiGBenwanze- {Lygua pratenais L.) 
angehorten. Aus dem ausfiihrlichen Bericht des Genannten sei erwahnt, 
daB die fragliche Schadenerscheinung schon seit 1897 im Ligister Bezirk 
festgestellt ist und im folgenden Jahre wieder vollkommen verschwunden 
war; dem eigentlichen Schadling kam der Einsender erst im Jahre 1912 
auf die Spur, da er fruher Kafer als Ursache der Blattdurchlocherung 
und der Vernichtung der Gescheine vermutet hatte. 

Die schadliche Wanzenart findet sich im Ligister Weinbaubezirk 
verbreitet, soil aber angeblich gut gediingte Schlage im ersten oder 
im zweiten Jahre nach der Dungung bevorzugen. Beziiglich der Schadens* 
ausdehnung wird angegeben, daB die jungen Rebentriebe und die Trau- 
benbliiten oft ganz vernichtet werden und der Schadling nicht nur 
einzelne Stocke, sondern ganze Schlage befallt, welche im Ertrag fiir 
das betreffende Jahr verloren sind. 

In den Vereinigten Staaten von Nordamerika sind durch Parrott 
und Hodgkiss (The false tarnished plant bug as a pear pest. — New* 
York Exp. Stat. Geneva. Bull. 368. November 1913) vor einigen Jahren 
nahverwandte Blindwanzenarten als Schadiger des Weinstockes, aber 
auch an jungen Pfirsichfriichten und Birnlaub, vor allem jedoch als die 
Erreger von mannigfachen MiBbildungen junger Birnfriichte erkannt 
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worden; es wird berichtet, dafl die Tiere bereits an den noch unent- 
falteten Blattchen der Rebtriebe schadigen; mehr noch haben die jungen 
Rebenbluten zu leiden, wenn die Wanzenlarven mit ihrem Saugschnabel 
die Basis der uneroffneten Blutenknospen imd die jiingen Fruchtstiele 
^nstechen und so durch Saftentzug schadigen; die Wundstellen warden 
schwarzbraun, die Knospenentwicklung wird gehemmt und der Beeren- 
ansatz geht zum groBen Teil durch ,,Ausrieseln“ 
verloren. 

Diese unter so verschiedenen Verhaltnissen 
ubereinstimmend gemachten Angaben diirftcn, 
auch ohne den noch ausstchenden t)bertra- 
gungsnachweis der fraglichen Krankheitser- 
scheinungen vermittelst kiinstlicher Ansiede- 
lung der beobachteten Tiere auf gesunden 
Rcbtrieben, wohl kaum den Zweifel aufkommcn 
lassen, daB die erwahnten Wanzenlarven tat- 
sachlich mit den beobachteten Krankheitser- 
scheinungen in Verbindung zu setzen sind. 

Auf den von mir 
Ende April dieses Jahi 
untersuchten Reben- 
trieben waren z wischen 
den noch zusammen- 
geueigten Blattchen 
zahlreiche gelblich- 
griine, nur wenig liber 
1 mm langc, auBerst 
lebhaft umherlaufende 
Wanzenlarven vorhan- 
den. Die klcinen, eben 
erst entfalteten Blatt- 
ehen zeigten zahlreiche 
braune eingesunkene 
Fleckchen abgestorbe- 
nen Blattgewebes, zu- 
meist reihenweise z wi- 
schen den Hauptadern 
des Blattes angeord- 
net ; bei besonders 
stark zerstochenen 
Blattern war auBer den dunkelbraunen Wundstellen ein allgemeines, vom 
Blattrande nach einwarts fortschreitendes Vergilben der Blattflache zu 
bemerken. Die Wundstellen sind fast regelmaBig nur auf der weniger 



Fig. 2. Teilbild aus Fig. 1. 
(Mikrophotogr. Aufnahme von Dr. K. M i e s t i n g e r. 
7fach vergrofiert.) 



Fig. 1. Von Wiesen wan- 
zenlarven beschadigtes 
Woinblatt (2 fach ver- 
gr6i3ert). 
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behaarten, glatteren Oberseite der Rebenblattchen zu beobachten. 
Bei mikroskopischer VergroBerung sind diese StichsteUen als gruben-^ 
artige Einsenkungen in der Blattmasse zu erkennen. die sich in der Tiefe 



Fig. 3. Junge Stichwunde (Saug- Fig. 4. Altere Stichwunde, 

stelle der Wanzenlarve bei 80 facher 
VergroBerung). 

zumeist in einen rohrenformigen Stichkanal fortsetzen. Bei alteren 
WundsteJlen ist das Blattgewebe in einem groBeron Umfang gebraunt 
und verschrumpft, der Stichkanal aber bereits zu einem volligen Loch 
in der Blattspreite durchgerissen. Kennzeichnend fiir die vorliegende 
Blattbeschadigung ist also das Auftreten von l^ell durchscheinenden 
Lochern inmitten der gebraunten, abgestorbenen Blattflecken, zuweilen 
ganz scharf von einer nur schmalen Zone toten Gewebes dunkel um* 
randet. Im Verlaufe des weiteren Wachstumes der Blatter vergroBern 
sich auch diese Durchlocherungen und fuhren zuweilen zu mannig- 
fachen ZerreiBungen der Blattflache bis zum Blattrand hinaus. 

Altere Blatter zeigen nach dem Wanzenschaden ein mehr bis minder 
zerknittertes Aussehen; in der griinen Blattspreite finden sich zahlreich 
verstreut die schmal rotbraun, scharf umranderten Stichlocher, ihre 
rotbraune Umrandungslinie der Felderung des feinstcn Aderverlaufes 
im Blatt entsprechend oft vieleckig und in Zipf el ausgezogen ; oder aber 
es sind die rotbraunen Stichnarben vorzugsweise in der Mitte zwischen 
den groBen Hauptadern des Blattes in mehr bis weniger deutlichen 
Ziigen angereiht. Nach Reh (Handbuch der Pflanzenkrankheiten von 
P. Sorauer, III. Band. Seite 628) sind die Saugstellen der LygiLS-ATten 
und wohl auch anderer Capsiden an den Blattern sehr charakteristisch 
als unregelmaBige, anfangs kleine, spater aber zu groBen zusammer- 
flieBende Locher mit nach oben aufgebogenem Rande bezeichnet. „Das 
ZusammenflieBen kann soweit gehen, daB zugleich mit dem Absterben 
und Ausfallen der von Lochern eingeschlossenen Blattflache, von 
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dieser schlieBlich kaum noch etwas iibrig bleibt. Immer aber bleibt, 
durch die UnregelmaBigkeit der Konturen, die vernchiedene GroBe 
der Locher und hier und da sichtbar aiifgebogene Rander, die Lygus- 
beschadigung unverkennbar.‘‘ , 

Die jungsten Blattchen vertrocknen nach sehr jstarkem Befall 
mitunter ganzlich. Die alteren Blatter konnen, je nach dem Unter- 
schied im Befall, sich im Verlaufe des Sommers bis zu aniiahernd nor- 
malem Ansehen auswaohsen, sind aber auch spater an den erwahnten 
braunen Narbenlinien als geschadigt zu erkennen. Gregen Ende Mai von 
mir untersuchte langere Triebe aus dem Ligister Befallsgebiet zeigten 
nur die obersten Blatter beschadigt, wahrend die untersten Blatter 
nahezu unverletzt entwickelt waren. Beziiglich der Bliitenbeschadigung 
muB auf den eingangs erwahnten Berichterstatter verwiesen werden. 



Fig. 5. Junge Wiesenwanzen- 
larve. 30fach vergroBert. 



Fig. 6. Altere Wiesenwanzenlarve mit 
Fliigelansatzen. IGfach vergroBert. 


Die Ende April nur wenig liber 1 mm langen Schadlingslarven 
waren aut einem Trieb meist in mehreren Stucken vorhanden; sie sind 
hell gelblichgriin gefarbt, haben rotbraune Augen und tragen auf der 
Kdrperunterseite, zwischen die Beine zuriickgeschlagen, einen vom Kor- 
per etwas abspreizbaren Saugschnabel mit dunkler Schnabelspitze. 
Mit Hilfe dieses Saugschnabels, aus welchem die feinen Stechborsten 
vorgestoBen werden, verwunden die Schadlinge die zarten Pflanzenteile 
und saugen aus dem saftreichen Gewebe, Beim jungsten Larvenstadium 
sind die Beine und FUhler im Verhaltnis zu dem gedrungenen Korper 
des Tieres auffallig laiig; im Verlaufe der weiteren Entwicklung, wo sich 
auf der Ruckenseite der Larve die Hinterecken des zweiten und dritten 
Brustringes hinter dem Kopf allmahlich zu Fliigelansatzen ausbilden, 
nahert sich das GroBenverhaltnis der Beine zum Korper dem des er- 
wachsenen Insektes. Die jungsten Larvenstadien vermogen aut der 
noch dichtei geschlossenen WoUe der Triebe sich auBerst behende zu 
bewegen. Ab und zu ist die braune Wolle der jungen Rebentriebe mit 
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den schwarzen Kotflecken der Tiere bekleckst. Im Verlaufe des Waohs- 
turns der Wanzenlarven finden mehrere Hiiutungen (angeblich 5 Larven- 
stadien) statt; die alteren Larven scheinen weniger lebhaft als die jungen 
zu sein. 

Im Gegensatz zu den hellgriin gefarbten Larvenstadien ist das 
erwachsene, gefliigelte und geschlechtsreife Tier der gemeinen Wiesen- 
wanze heller oder dunkler graubraun bis griinlich- 
grau gefarbt und mit schwarzbrauner bis rotlicher 
Zeichnung versehen; im allgemeinen ist das geflii- 
gelte Tier in Farbung und Zeichnung sehr variabel ; 
als besondcrs kennzeichnend seien die KorpergroBe 
von 5--6 ^mm, der schwarze auBere Pliigeldecken- 
rand, die verhaltnismaBig kurzen Fuhler, die feine 
schwarze Bedornung dor Schienen und 2—3 dunkle 
Ringe meist an samtlichen, stets aber an den hin- 
tersten Schenkeln hervorgehoben ; beziiglich der 
iibrigen Einzelheiten wird auf nebenstehende Ab- 
bildung verwiesen. 

Die Lebensweise des neuen Rebschadlings 
ist zu wenig eingehend bekannt, um daraus An- 
haltspunkte fur geeignete AbwehrmaBnahmen herleiten zu konnen. 
Lygus pratensis ist als gefliigeltes Insekt vom Friihjahr bis in 
den Herbst hinein sehr haufig auf Wiesen, Feldorn und in Garten, 
an begrasten Wegrandern sowie in Waldlichtungen an Gras, Klee 
und verschiedenen niederen Pflanzen ungemein haufig zu finden. Als 
Schadling von Kulturpflanzen ist die Wiesenwanze nicht wahlerisch 
und wird nach Reh : Luzerne, Riibe, Kartoffeln, Hopfen, Tabak, Kohl, 
Gurken, Sellerie, Mais, Weizen, Obstbaumen, Erdbeeren und Blumen 
durch ihr Saugen schadlich. Fur gewohnlieh auf Unkrauter beschrankt 
geht die Wanze gelegentlich auf Kulturpflanzen iiber und macht sich 
hier als Schadling bemerkbar. 

Es liegen hier offenbar die Verhaltnisse ahnlich, wie bei der so- 
genannten Hopfenwanze {Calocoris fulvornaculatus Deg.), die, urspriing- 
lich ein Bewohner von Busch werk und niederen Pflanzen, gelegentlich, 
wie in Bohmen und England z. B., namhafte Schaden auf dem Hopfen 
verursacht. Ja noch mehr: ahnlich wie beim Hopfen nicht ausschlieB- 
lich eine einzige Wanzenart als eigentliche ,, Hopfen wanze“ verant- 
wortlich zu machen ist — , auBer Calocoris fulvomaculatus Deg. sind noch 
Calocoris norvegicus Gmel., Lygus spinolae Mg. und Adelphocoris van- 
dalictLS Rossi als ,,Hopfenwanzen‘‘ angegeben worden (vergl. Anleitung 
zum rationellen Hopfenbau. 3. Teil. Pflanzenschutz im Hopfenbau. 
Seite 10. Wien 1908) — seheint die Lygfwsbeschadigung auf dem Wein- 
stock je nach den ortlichen Verhaltnissen auf verschiedene Wiesenwanzen- 



Fig. 7. Erwachsene, 
gefliigelte Wieaen- 
wanze. 6 fach ver- 
groflert. 
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arten zuruckzufuhren zu sein, in den beobachteten Fallen zum mindesten 
auf Lygus pratensis und auf Lygus spinolae. 

Ob und in wieweit die Venmkrautung der bctroffenen Kulturen 
mit dem Schaden zusammenhangt, miiBte erst genauer festgestellt 
werden. Die Oberwinterung von Lygus pratensis scheint hauptsachlich 
im erwachsenen Zustande unter abgefallenem Laub, zwischen Moos 
und hinter losen Rindenschuppen, vielleicht aber auch im Eistadium 
zu erfolgen. Nach Haseman (Journ. of Economic Entomology. Vol. VI. 
1913. Seite 238) erfolgt im Herbst die Eiablage von Lygus pratensis 
in Bluten von Unkrautern. wo auch die Larven sich zu geschlechts- 
reifen Tieren entwickeln; erst wcnn die Froste das Unkraut vernichtet 
haben, beziehen die Tiere ihre Winterschlupfwinkel. Unter den kli- 
maiischen Verhaltnissen von Missouri soil der ganze Entwickliings- 
kreis einer 8chadlingsgeneration 30—32 Tage in den Herbstmonaten 
und vermutlich nur 20—25 Tage im Sommer beanspruchen. 

Ob zur Abwehr der Schaden im Weingarten Bespritzungen 

der auflerst lebhaften Wanzenlarven mit Beriihrungsgiften ausreichen, 
mUBte erst weiter erprobt werden. Das Dufoursche Mittel (1 kg In- 
sektenpulver, 3 kg Schmierseife, 100 1 Wasser) oder 1 — lYz Tabakex- 
trakt mit 1 % Schmicrscifenzusatz wird als geeignet bezeichnet, zur 
Zeit des starksten Larvenauftretens die Hauptmasse der Schadlinge zu 
vernichten ; jedenfalls ware, bei der Unzuverlassigkeit alle Larven auf 
eiiimal zu treffen, eine Wiederholung dcr Bespritzung nach einigen Tagen 
aiigezeigt. Reh empfiehlt an niederen Pflanzen das Streuen mit Holz- 
asche. Reinhalten der Weingarten sowie der Nachbarschaft von Un- 
kraut (namentlich der Kompositen) zur Verhinderung der Eiablage im 
Herbst, bezw. Beseitigung aller Uberwinterungssehlupfwinkel (Ver- 
brennen des Laubabfalles usw.) wird als wichtigste KulturmaBnahme 
gegen diesen Schadling zu beachten sein. 


BeitrMge zur Frage der Uberwinterung und Verbreitung 
der Getreideroste im subtropischen Klima. 

Von Gustav Gassner. 

I. Einleitung. 

Als durch die L^ntersuchungen de Bary’s (4, 6, 6) und spaterer 
Forscher die Tatsache des Wirtswechsels fur bestimmte Getreiderost- 
pilze endgultig festgestellt war, konnte es nur folgerichtig crscheinen, 
das alljahrlich neu zu beobachtende Auf tret en der Getreideroste mit 
der Erscheinung des Wirtswechsels in Verbindung zu bringen. Die t)ber- 
winterung der Teleutosporen und die im Friihjahr erfolgende Infektion 
des Acidienwirtes ermoglichen cine Infektion benachbarter Getreide- 
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pflanzen zu Beginn der warmeren Jahreszeit, also eine Rostiibertragung 
von einem Jahr ins andere. So schien das entdeckte Geheimnis des Wirts- 
wechsels gleichzeitig die Frage der tJberwinterung der Getreideroste 
War gestellt zu haben ; die praktische Folge dieser Erkenntnis offenbarte 
sich in VernichtungsmaBregeln gegen diejenigen Pflanzen, die als Aci- 
dienwiite der Getreiderostpilze in Betracht kommen. 

Erst die neueren Getreiderostuntersuchungen fuhrten zu dem Er- 
gebnis, daB die Tatsache des Wirtswechsels nicht ausreicht, umdietJber- 
winterung der Getreideroste und ihr alljahrliches Auftreten in genii- 
gender Weise War zu stellen. Einmal konnten Getreiderostarten fest- 
gestellt werden, fiir die sich Acidienwirte nicht ausfindig machen lieBen! 
Wenn auch hieraus, wie die erst unlangst erfolgte AufWarung eines 
Wirtswechsels fiir Puccinia simplex (52) zeigt, nicht gefolgert werden 
darf, daB ein Wirtswechsel fehlt, so laBt sich doch andererseits der eine 
SchluB mit Sicherheit ziehen, daB ein etwaiger Wirtswechsel praktisch, 
d. h. fiir die t)berwinterung der betr. Getreiderostpilze keine Bedeutung 
haben diirfte, denn sonst miiBte er auffallender sein und ware sicherlich 
der Beobachtung nicht so lange entgangen. 

Die Tatsache, daB auch Getreideroste mit unbekanntem oder 
seltenem Wirtswechsel Jahr fiir Jahr in durchaus regelmaBiger Weise 
aufzutreten vermogen, gibt einen Hinweis in dem Sinne, daB Teleuto- 
sporeniiberwinterung + Wirtswechsel nicht die alleinige tJberwinterungs- 
art darstellen kann. Diese Uberwinterungsart ist vielmehr nur fiii* ganz 
bestimmte Rostarten, vor allem Puccinia graminis, nachweislich von 
praktischer Bedeutung. Aber auch fiir Rostpilze vom Typus der Puc- 
cinia graminis haben die neueren Untersuchungen Schwierigkeiten 
mannigfacher Art aufgedeckt. Vor allem ist es die Erscheinung der 
sog. ,,Spezialisierung“ der Rostpilze, welche die ganzen Verhaltnisse 
ungleich komplizierter gestaltet, als man zuerst anzunehmen geneigt war. 
Es geniigt eben nicht, daB neben einem Weizenfeld acidientragende 
Bcr66mpflanzen stehen, sondern es muB die weitere Forderung erfiillt 
sein, daB die betr. Acidien gerade zu der spezialisierten Form von Puc- 
cina graminis gehoren, die auf Weizen iiberzugehen vermag. DaB sich 
hiermit, vor allem bei Vorliegen einer regelmaBigen Fruchtfolge, Schwie- 
rigkeiten fiir die tJberwinterung mittels Teleutosporen und Wirtswechsel 
ergeben, liegt auf der Hand. 

So ist man denn in den letzten Jahren in immer hoherem MaBe dazu 
iibergegangen, neben dem Wirtswechsel andere Faktoren heranzuziehen, 
welche imstande sind, eine ErWarung der tJberwinterung der Getreide- 
roste zu geben. Eriksson (16, 17, 18, 20 u. a. 0.) sucht diese ErWarung 
in einer eigenartigen Symbiose zwischen Plasma der Wirtpflanze und 
Pilzplasma, dem sog. Mykoplasma; andere Autoren, vor allem Klebahn 
(42 u. a. O.), weisen auf die Bedeutung der Luftstromungen fiir die Ver- 
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breitung der Getreideroste bin, derart, daU eine Sporeniibertragung 
von Landern zu Landern besteht. Auch die Moglichkeit einer tJber- 
winterung mittels Uredosporen sowie mittels vegetativen Myzels im 
Innern der Getreidepflanzen (Hecke, 39) muB in betracht gezogen 
werden. 

Auf die eben erwahnten verschiedenen t)berwinterungsm6glich- 
keiten wird im folgenden naher einzugehen sein. Die den Ausfuh- 
rungen zu grunde liegenden Beobachtungen wurden in den Jahren 1907 
bis 1910 im subtropischen ostlichen Siidamerika durchgefUhrt und er- 
strecken sich zum weitaus uberwiegenden Teil auf Uruguay, insbeson- 
dere die Umgegend der im Siiden Uruguays gelegenen Hauptstadt Mon- 
tevideo (Versuchsfeld Sayago bei Montevideo), ferner auf das benach- 
barte Argentinien und Siidbrasilien. Es sind das alles Lander, in denen 
ein regelmaBiges Rostauftreten Jahr fxir Jahr zu beobachten ist. Aller- 
dings kommen nicht alle uns bekannten Getreiderostpilze vor, da sich in 
Siidamerika nur Puccinia graminis, P. triticina^ P. coronifera und P. 
maydis beobachten lassen. Hieriiber, sowie iiber das Auftreten und Ver- 
halten dieser Rostpilze habe ich bereits in mehreren Veroffentlichungen 
Einzelheiten mitgeteilt, weshalb auf diese friiheren Arbeiten (30, 33, 
34, 36) in mehrfacher Hinsicht einzugehen sein wird. — Da die t)ber- 
winterung der Getreideroste in besonderer Weise von den betr. klinia- 
tischen Verhaltnissen eines Landes abhangig ist, so ist von vornhereiii 
anzunehmen, daB sie im warmen subtropischen Siidamerika eine andere 
ist als bei uns in Deutschland. Trotzdem diirften die in Siidamerika 
gemachtcn Beobachtungen auch fiir unsere Verhaltnisse von Interes‘<e 
sein; hat sich doch in den letzten Jahrzehnten in immer steigendein 
MaBe die Erkenntnis Bahn gebrochen, daB die Gretreiderostfrage ein 
internationales Problem darstellt und sich kaum durch Untersuchungen 
in nur einem Lande losen laBt. Gerade die Frage der Verbreitung und 
Uberwinterung der Getreideroste erheischt auch eine Beriicksichtigung 
des Verhaltens der Rostpilze in klimatisch abweichenden, insbesondere 
warmeren Landern. 

Bevor auf die Beobachtungen selbst eingegangen werden kann, 
miissen einige Daten iiber die klimatischen Verhaltnisse Uruguays und 
der benachbarten Lander, in denen die Beobachtungen angestellt sind, 
vorausgeschickt werden. Ich beschranke mich auf die Wiedergabe einer 
bereits an anderer Stelle (32) veroffentbchten zusammenfassenden 
t)bersicht; genauere klimatologische Daten sind ebenfalls bereits an 
friiherer Stelle in ausfiihrlicher Form wiedorgegeben (31, 35). 

Das Klima Uruguays ist subtropisch; die durchschnittliche Jahres- 
temperatur betragt in der siidlich gelegenen Hauptstadt Montevideo 
etwas iiber 16®; die wftrmsten Monate sind die Monate Dezember bis 
Februar mit ziemlich genau 23 ® durchschnittlicher Temperatur, die 
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kaltesten der Juli und August mit etwas iiber 10 Mittleres Maximum 
und Minimum sind in den Sommermonaten 35 ® bezw. 14 in den 
Wintermonaten 18 ® bezw. 4 ® ; diese Daten zeigen schon, dafi die taglichen 
Temperaturschwankungen ganz bedeutend sind. Die maximalen Tem- 
peraturen im Sommer werden auf fast 50 ° angegeben, die winterlichen 
Minima auf —6,5 Nachtfroste sind im Winter sehr haufig, jedoch sinkt 
das Thermometer meist nur unbedeutend unter Null. — Die relative 
Luftfeuchtigkeit betragt in Montevideo im Jahresmittel 74 Prozent, er- 
reicht ihr durchschnittliches Maximum mit 82 Prozent im Winter, ihr 
entsprechendes Minimum mit 63 Prozent im Sommer und weist im iibrigen 
entsprechend den starken taglichen Temperaturschwankungen ganz 
bedeutende tagliche Diffcrenzen auf; die nachtliche Temperaturernie- 
drigung bewirkt hohe Luftfeuchtigkeit und meist starke Taubildung, im 
Winter bei klarem Himmel haufige Reifbildimg. — Die Hohe der Regen- 
falle betrug in Montevideo in den letzten 10 Jahren durchschnittlich 
762 mm (im Norden von Uruguay mehr), war jedoch in den einzelneii 
Jahren sehr schwankend: 1907 zeigt mit 550 mm das Minimum, 1903 
mit 977 mm das Maximum dieser Periode. Noch viel bedeutender waren 
die Schwankungen der vorhergehenden Jahre; so fielen im Jahre 1892 
nur 440 mm, im Jahre 1900 dagegen 1607 mm. Die Verteilung der 
Niederschlage auf die verschiedenen Jahreszeiten ist. wio das aiis den 
Beobachtungen der verschiedenen Jahre gewonnene Monatsmittel zeigt, 
fast gleichmaBig ; kleine Unterschiedc machen sich in dem Sinne geltend. 
daB im Sudosten und Osten von Uruguay der Sommer, im Nordosten 
und Norden der Herbst und Winter, und im Westen und Siidwesten der 
Friihling etwas starkere Niederschlage aufweisen als die iibrigen Jahres- 
zeiten. Die Unterschiedc sind jedoch nur gcring. Audi ist weiter zu 
beriicksichtigen, daB sich die fur das Klima L^uguays sehr charak- 
teristischen Trockenperioden bei der eben angefiihrten Durchschnitts- 
berechnung der Monatsmittel nicht zum Ausdruck bringen. Die Ver- 
teilung der Niederschlage wird namlich dadurch sehr unregelmaBig 
und in den einzelnen Jahren verschiedenartig, daB vielwochige Trocken- 
perioden in alien Jahieszeiten auftreten konnen, und in dem einen Jahr 
in dieser, in einem anderen in einer ganz anderen Jahreszeit vorzu- 
kommen pflegen. -- Von besonderer Wichtigkeit fur die Vegetation 
Uruguays sind die dort vorherrschenden starken Winde, unter denen der 
als „Pampero“ bekannte Siidwestwind der gefurchtetste ist. Die durch- 
schnittliche stiindliche Windgeschwindigkeit betragt in Montevideo 
15,55 km, das bisher beobachtete Maximum 103 km fiir die Stunde; 
an 52 Tagen jahrlich wurden Windgeschwindigkeiten von mehr als 40 km 
stiindlich beobachtet, wahrend windstille Tage zu den Ausnahmen 
gehorten. — .Auf die in den einzelnen Teilen Uruguays vorhandenen 
klimatischen Verschiedenheiten ist teilweise schon hingewiesen. Sie sind 
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sehr gering und bestehen auBer in den schon erwahnten schwachen Dif- 
ferenzen dei Niederschlage und ihrer Verteilung vor allem noch darin, 
daB der Norden etwas warmer ist als der Siiden, und daB ferner der slid- 
ostliche Teil ein mehr ozeanisches, der nordwestliche ein etwas mehr 
kontinentales Klima aufweist. Im groBen und ganzen laBt sich aber 
Uruguay als ein klimatisch gleichmaBiges Land behandeln. 

Das Klima der Uruguay benachbarten Teile Argentiniens und Siid- 
brasiliens, auf welche sich die Rostbeobachtungen ebenfalls erstrecken, 
ahnelt sehr demjenigen Uruguays; die siidlich vom La Plata gelegenen 
Teile Argentiniens sind naturgemaB bereits etwas kalter, das nordlich 
von Uruguay liegende Siidbrasilien warmer als Uruguay selbst. Ebenso 
ist ohne weiteres einleuchtend, daB die weiter landeinwarts gelcgoneii 
Teile mit zuneh mender Entfernung vom Meer in immer hoherem SlaBe 
kontinentales Klima aufweisen. Auch auf gewisse Versehicdcnheiteii 
in der Hohe der Regenfalle sei hingewiesen: siidlich von Uruguay ge- 
ringere, nordlich von LTruguay hohere Niederschlage als in Uruguay 
selbst. 

Dei eben gegebenen allgomeinen t)bersicht der klimatischen Ver- 
haltnisse seien noch einige Worte zur spcziellen Charakteristik des 
subtropischen Winters angeschlossen. Als eigcntliche Wintermonate 
koinmen in Uruguay nur der Juli und August in Betracht; der dortige 
Winter ist also im Vergleich zum deutschen Winter ungleich kiirzci 
Er laBt sich aber auch in anderer Hinsicht dem deutschen Winter nicht 
ohne weiteres an die Seite stellen; die weiter oben fiii die Monate Juli 
und August angefiihrten monatlichen Durchschnittstemperaturen von 
etwas iiber 10 ^ zeigen, daB der Winter sehr gelinde ist, wenn auch 
Frostc in Gestalt von Nachtfrosten haufiger auftreten. Den Durch- 
schnittstemperaturen nach zu urteilen, konnen wir den subtropischen 
Winter Uruguays imserem Spatherbst an die Seite stellen; der Ver- 
gleich stimmt deswegen jedoch nicht ganz, weil die taglichen Tem- 
peraturschwankungen im subtropischen Uruguay ungleich starker, 
auch die Beleuchtungsverhiiltnisse andere sind als in den entsprechenden 
Monaten unseres Klimas mit gleichem durchschnittlichen Monatsmittel. 

II. Urodo- und Teleuto-tlberwinterung, sowie Bedeutung des Wirts* 
wechsels im subtropischen ostlicheii Sudamerika. 

Die im subtropischen ostlichen Sudamerika vorkommenden Getreide- 
rostarten Pucciniagratninis, P, triticinay P, coronif era und P. maydis zeigen 
nach den an anderer Stelle (33, 34, 35) ausfiihrlicher mitgeteiltenBcobach- 
tungen wesentliche Verschiedenheiten ihres Auftretens. Wahrcnd 
Puccinia triticina und P. coronif era das ganze Jahr iiber Neubildung 
von Sporenlagern aufweisen, laBt sich dies fiir Puccinia graminis und 
P, maydis nicht in gleicherWeise beobachten. Dementsprechend konnen 
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wir Piiccinia triticina und P. coronifera als Rostarten ahnlichen Ver- 
haltens in eine Gruppe zusammenfassen und den anderen Rostarten 
gegeniiber stellen. 

Was speziell die Frage der tJberwinterung anbetrifft, so laBt sich 
das Verhalten von Puccinia triticina und P. coronifera dahin schildern, 
daB beide Pilze gerade auch im Winter in einem derartigen MaBe Neu- 
bildung von Uredolagern aufweisen, daB wir die Uredoiiber winterung 
nicht nur als nachgewiesen, sondern als die Regel anspre- 
chen miissen. Die im Laufe des Jahres, vor allem im Friihjahr und 
Sommer, ebenfalls gebildeten Teleutosporen diirften fiir die Frage der 
Gberwinterung bedeutungslos scin, weil der fiir Puccinia coronifera 
in Betracht kommende Zwischenwirt in den dortigen Landern fehlt, 
wahrend der Zwischenwirt von Puccinia triticina bisher bekanntlich 
iiberhaupt unbekannt ist und nicht gerade mit Wahrscheinlichkeit in 
Siidamerika zu suchen sein diirfte. 

Im Gegensatz zu den beiden eben erwahnten Rostarten laBt sich 
nun fiir Puccinia graminis und P. maydis eine Uredoiiberwinterung 
fur die klimatischen Verhaltnisse Uruguays nicht nachweisen. Auf die 
Frage der t)berwinterung dieser Rostarten muB daher ausfiihrlicher 
eingegangen werden. Was zunachst das Auftreten von Puccinia graminis 
anbetrifft, so lassen sich die an anderer Stelle (34, 35) ausfiihrlich mit- 
geteilten Beobachtungen iiber das Auftreten dieser Restart kurz dahin 
zusammenfassen, daB Neubildung von Sporenlagern in der Hauptsache 
in der ersten Halfte des Jahres, also im Sommer und Herbst erfolgt, 
wahrend mit dem t)bergang zur kalten Jahreszeit zunachst ein Nach- 
lassen und schlieBlich Erloschen der Sporenbildung eintritt, so daB 
also Winter und Friihjahr die von Puccinia graminis freie 
Zei t dar stellen. Das Verschwinden von Puccinia graminis mit Eintritt 
der kalteren Jahreszeit voUzieht sich nun in einer etwas komplizierten 
und fiir die Beurteilung des Auftretens von Puccinia graminis prinzi- 
piell bedeutungsvoUen Weise. Zunachst sei erwahnt, daB Getreide- 
pflanzen gerade im Winter und Friihjahr in groBer Zahl, sogar haufiger 
als im Spatsommer und Herbst vorhanden sind. Wenn nun Puccinia 
graminis mit Eintritt des Winters verschwindet, so kann diese iiber- 
raschende Tatsache nicht kurzer Hand auf einen Mangel an Nahrpflanzen 
zuriickgefiihrt werden. 

Zum Verstandnis des Verhaltens von Puccinia graminis muB 
auf die friiher ausfiihrlich mitgeteilten Beobachtungen zuruckge- 
griffen werden (34, 35). In den Jahren 1907—1910 habe ich in 
Uruguay „kontinuierliche^‘ Aussaatversuche in der Weise durchge- 
fiihrt, daB die gleichen Getreidearten und -sorten in mehr oder minder 
regelm&Bigeh Zeitabstanden zur Aussaat gebracht wurden, so daB also 
wahrend des ganzen Jahres „kontinuierlich'‘ Getreidepflanzen der 
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verschiedensten Entwicklungsstadien zu Rostbeobachtungszwecken zur 
Verfugung standen. An diesen kontinuierlich zur Entwicklung ge- 
brachten Pflanzen laBt sich nun, wie friiher auseinandergesetzt und durch 
tabellarisch mitgeteilte Beobachtungen belegt ist, beim tJbergang vom 
Sommer zum Winter inbezug auf das Verhalten von Puccinia graminis 
beobachten, daB das Auftreten dieser Rostart einerseits von den kli- 
matischen Verschiedenheiten, andererseits aber von dem jeweiligen 
Alters- Oder Entwicklungsstadium der Nahrpflanze abhangig ist, sodaB 
also Pflanzen der gleichen Getreideart und -sorte in ihren verschie- 
denen Entwicklungsstadien Verschiedenheiten der Anfalligkeit gegen 
Puccinia graminis zeigen. 

Zur Veranschaulichung der Verhaltnisse seien einige Daten im fol- 
genden zusammengestellt, denen Beobachtungen fiber das Auftreten 
von Puccinia graminis auf Heines Kolben- Sommer weizen in der Zeit 
vom Marz 1909 bis April 1910 zugrunde liegen (Tab. 1, S. 336). 

Die Entwicklung der Getreidepflanzen ist, um eine Gbersicht zu 
ermoglichen, in 10 Stadien geteilt; I— III bedeuten junge Getreide- 
pflanzen verschiedenen Alters, IV altere, aber noch nicht schossende 
Pflanzen, V schossende und mit dem Bliihen beginnende Pflanzen, 
VI Pflanzen noch in Bliite oder gerade abgebluht, VII Pflanzen mit 
griinen, beim Zerdriicken wasserigen Kornern, VIII milchreife Pflanzen, 
IX gelb-vollreife Pflanzen, X totreife Pflanzen. Puccinia graminis 
findet sich nun untervollig gleichen Infektionsbedingungen und zujeweils 
gleichen Ablesungstagen auf den Pflanzen der verschieden gesaten, also ein 
verschiedenes Entwicklungsstadium zeigenden Parzellen in verschiedener 
Weise vor. Die im folgenden angegebenen Rostintensitaten sind Durch- 
schnittswerte auf Grund der friiher ausfuhrlich mitgeteilten Versuchs- 
protokolle, denen eine Steilige Intensitatsskala zugrunde gelegt ist; 1 be- 
deutet minimale Spuren von Rost, 2 Rost sehr schwach, 3 schwach, 
5 mittelstark, 6 stark, 8 auBerst stark und abtotend ; 4 und 7 bedeuten 
entsprechende Zwischenstufen. Die Bezeichnung 0 bedeutet Rostfreiheit. 

Die in der umstehenden Tabelle zusammengestellten Beobachtungen 
zeigen, daB in der heiBen Jahreszeit (Januar-Februar) sowohl altere 
wie jiingere Pflanzen der gleichen Weizensorte von Pwcinia graminis 
befallen sind. Mit dem Dbergang zum Herbst machen sich jedoch 
Unterschiede bemerkbar, indem sich nur noch die alteren, dagegen nicht 
mehr die jiingeren Pflanzen von Rost befallen zeigen. Die an den noch 
infizierten jiingeren Pflanzen im Spatsommer vorhandenen Rostlager 
stauben aus, ohne daB Neuinfektionen an diesen Pflanzen erfolgen. 
Wohl aber finden sich solche auch im Herbst noch regelmaBig an al- 
teren, d. h. abgebliihten und reifenden Pflanzen, und erst beim Uber- 
gang vom Herbst zum Winter scheint die Infektionsfahigkeit auch dieser 
alteren Pflanzen nachzulassen, wahrend gleichzeitig natiirlich die kli- 
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Tabelle 1. Bostintensitftten von Puecinia graminia auf Heines Kolben Sommer* 
Weizen in AbhBngigkeit von dem jeweiligen Entwicklungsstadium der N&hrpflanze 

und der Jahreszeit. 


Datum Rostintensit&ten bei Entwicklungsstadium 

der I I II I III I IV I V | VI |VII| VIII | IX 
Beobachtung der Weizenpflanzen 


15. Mftrz 1909 

1 


2 


5 



5 





4 

8 



5 


6 



30. „ „ 

B 

m 


8 


6 



6 




16. Juni 1909 




0,010 

0 0 |o 0 

0 |o 0,0 0 


|0 | 0 , 0 | 0,0 



) 

I 

X 

4 

X 4 

X 

X 

1,0,0 

X 

X 

X 

X 


4. Aug. 1909 
11 . „ „ 
fl n 





4. Dez. 1909 0 
11- « » 

24. „ „ 

30. „ „ 


0 0 , 0,0 

0 0,1 


3,0 3 
5,4 
5,4 

5 |5, « 


0,0,2,3 X 
0,0, 3, 5, 5 X 
5, 6 0, 0, 3, 3, 6 




3,2 

2 

3 1 

5, 5 

5 

2 

4 

5 

4 6 I 

6, 5 

5 6 

3 

5 

1 

» .. 1 

d u 

|5 

6, 5 5 

S 

5, 5 

5 


5 

6 6, 5, 3 


■lEOHH 


4 3, 3 

!® 

3 4,3 

4 

2 4,2,2 

4 

0 3,0 

3 

3,0,0 




11. April 1910 p 0 

26. , , I 0 3,0,0 I |5 |« 6 |5,5 js | 

Anmerkung: Soweit keine Intensittttsgrade angegeben, fehiten an den betr. Ablesungstagen Pflanzen 
der betr. Entwicklungsstadien, soweit mehrere Intensitdtsgrade angegeben, handelt ea sich urn verschiedene 

VersuchgwM^|en.^^ X bedeutet, dafi die betr. Entwicklungsstadien der Weizenpflanzen nicht vorhanden sind» 
well die niederen winterlichen Temperaturen eln Scbossen und Bidhen, sowie ein normales Reifen der Pflanzen 
verbindern bezw. in die wbrmere Jahreszeit hinauszbgem. 

In Bezug auf Einzelheiten siehe QaBner, 36, S. 628 ff. 
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matischen Bedingungen die Entwicklung derartiger alteren Stadien 
in immer hoherem MaBe beeintrachtigen. 

Aus den friiheren ausfiihrlichen Darlegungen (34, 35) geht auch 
hervor, daB die gleiche Bedeutung des Entwicklungsstadiums der 
Nahrpflanze auch fiir diesonstigen Getreideartengilt,unddaBdasan Ge- 
treidofeldern und wildwachsenden Getreidepflanzen sich bietende Bild 
mit dem in den kontinuierlichen Aussaatversuchen erhaltenen liber- 
einstimmt. Prinzipiell wichtig ist die Feststellung, daB jungo Ge- 
treidepflanzen mit dem Gborgang zur kalten Jahreszeit 
gegen Puccinia graminis widerstandsfahig werden^). Der- 
artige Pflanzen konnen also, obwohl reichlich vorhanden, als Wirt- 
pflanzen fiir Puccinia graminis wahrend des Winters nicht in Betracht 
jkommen. Altere, und darum an sich anfalligere Pflanzen kommen aber 
im Winter meist nicht zur Entwicklung und scheinen auBerdem wahrend 
des Winters ebenfalls in einem fiir Puccinia graminis ungiinstigen 8inne 
beeinfluBt zu werden. So bewirken also die klimatischen Bedingungen 
des Winters durch die Unterdriickung der Entwicklung geeigneter 
Nahrpflanzen ein Verschwinden von Puccinia graminis mit dem t)ber- 
gang zur kalten Jahreszeit. 

Selbstverstandlich diirfen wir auch die Moglichkeit einer anders- 
artigen Einwirkung der winterlichen klimatischen Verhaltnisse nicht 
vernachlassigen. So liegt vor allem der Gedanke nahe, daB die Ver- 
schlechterung der Temperaturverhaltnisse den Pilz direkt beinfluBt, 
indem z, B. zu niedrige Temperaturen eine Sporenkeimung und damit 
natiirlich Neuinfektionen unmoglich machen. Demgegeniiber muB 
jedoch auf die Ergebnisse von Sporenkeimungsversuchen, in denen 
Sporen unter den im Winter im Freien herrschenden Temperaturver- 
haltnissen zur Keimung gebracht werden, verwiesen werden. Diese 
Sporenkeimungsversuche (35 S. 570) hatten ergeben, daB die winter- 
lichen Temperaturen, wenigstens zu gewissen Tagesstunden, regelmaBig 
ausreichend sind, um eine Sporenkeimung zu ermoglichen. 

Ein weiteres zu beriicksichtigendes Moment ergeben gewisse Be- 
obachtungen von Schaffnit (49). Nach diesem Autor kann die Aus- 
bildung keimfahiger Rostsporen durch klimatische Verhaltnisse un. 

Es muB hier erwfi.hnt werden, dsS sich im Jahr 1910 beim Gbergang 
vom Sommer zum Herbst einige mit frischgeemteten Komem von Chubut- 
Weizen, Rivetti Virguen-Weizen und Mazamorra-Weizen bestellte Par- 
zellen insoweit abweichend verhielten, als hier im Gegensatz zu den Beobachtungen 
an anderen gleichzeitig gesaten Weizensorten auch noch Ende April an jiingeren 
Pflcmzen, die vor dem SchoBen standen, Puccinia graminis beobachtet wurde. 
Jedoch war zu dieser Zeit ebenfalls bereits ©in wesentliches Nachlassen dieser 
Rostcurt festzustellen, sodaB es sich um keinen Widorspruch, sondern nur um 
©in sp&teres Eintreten der Immunitat im Vergleich zu den andem Weizensorten 
handelte. 

Zeitschrlft fflr Pflanzenkrankhelten. XXVI. 22 
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gunstig beeinfluBt werden und ist insbesondere an eine bestimmte 
Temperaturhohe gebunden. Es ware daher denkbar, das Erloschen von 
Puccinia graminis beim Ubergang vom Herbst zum Winter darauf 
zuriickzufuhren, daB die mit Eintritt der kalteren Jahreszeit gebil- 
deten Sporen keine normale Keimfahigkeit mehr besitzen. Im Herbst 
und beginnenden Winter 1909 habe ich nun Uredosporenmaterial von 
Puccinia graminis von Gerste und Weizen regelmaBig auf Keimfahig- 
keit untersucht und konnte feststellen, daB von einem Erloschen der 
Keimfahigkeit der im Spatherbst und beginnenden Winter gebildeten 
bezw. noch vorhandenen Uredosporen nicht die Rede sein kann. Diese 
keimten vielmehr in durchaus guter Weise, was vor allem auch deswegen 
von Interesse ist, weil diese Sporen vielfach Nachtfrosten ausgesetzt 
waren. Was die Durchfiihrung dieser Sporenkeimungsversuche an- 
betrifft, so sei bei dieser Gelegenheit erwahnt, daB auf Grund der von 
Eriksson (15) gemachten Angaben iiber die gunstige Wirkung vorher 
einwirkender niederer Temperaturen das zu untersuchende Sporen- 
material stets am friihen Morgen den Freilandpflanzen entnommen 
wurde. Dio Sporen wurden also nach Einwirkung der nachtlichen Kalte 
und des nachtlichen Taues zur Keimung gebracht, indem sie im Ther- 
mostaten (meist bei etwa 25 im hangenden Tropfon oder auf Ge- 
latinelosung ausgelegt wurden. Mangelnde Keimfahigkeit der Sporen 
mit Eintritt kiihleren Wetters kann also nicht die Ursache des Ver- 
sohwindens von Puccinia graminis beim Ubergang vom Herbst zum 
Winter sein. Zu dem gleichen SchluB gelangtto iibrigens bereits s. Z. 
Eriksson und Henning (27, S. 31), die das Verschwinden von Puc- 
cinia graminis an vorher rostigen Pflanzen beim Gbergang zur kal- 
teren Jahreszeit ebenfalls bereits beschrieben haben. Wahrend sich 
z. B. am 17. Oktober 1892 noch mehr als die Halfte aller im Herbst 
gesaten Getreideparzellen von TJredo graminis befallen fanden, konnte 
am 7. November ,,trotz fleiBigcn Suchens auf dem ganzen Versuchs- 
felde kein einziges Haufchen dieser Uredoform entdeckt werden‘‘. 
Eriksson und Henning ftihren ,, diese hemmende Wirkung der KMte“ 
darauf zur tick, ,,daB das haufchenerzeugende Myzelium in seinem Wohl- 
befinden gestort werde“. Ob nun die Kalte hier auschlieBlich durch 
,,direkte“ Beeinflussung des Pilzes wirksam war, wie Eriksson und 
Henning anzunehmen geneigt sind, oder aber, ob eine Beeinflussung 
des Pilzes auf „indirektem‘^ Wege, d. h. durch Veranderung der Be- 
schaffenheit der Nahrpflanze vorliegt, laBt sich auf Grund der von die- 
sen Autoren gemachten Angaben nicht entscheiden. Die Beobach- 
tungen von Eriksson und Henning seien vor allem deswegen hier 
angefiihrt, weil sie eben zeigen, daB das in Uruguay beobachtete Ver- 
schwindeh von Puccinia graminis an vorher rostigen Pflanzen durchaus 
keine Ausnahmeerscheinung darstellt. 
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Nachdem soeben im obigen zunachst das Verschwinden von Puc- 
cinia graminis beim Ubergang von der warmen zur kalten Jahreszeit 
dargelegt ist, sei im folgenden auf das im Sommer erfolgende plotzliche 
Wiederauftreten dieser Restart naher eingegangen (vergl. 34, S. 327). 
Die Beobachtungen der Jahre 1906—1910 iiber das erste Auftreten 
von Puccinia graminis mit Eintritt der warmen Jahreszeit stimmen 
nicht ganz iiberein. 1907 und 1908 fehlte Puccinia graminis in der Um- 
gegend von Montevideo vom beginnenden Winter bis Ende Dezember, 
also bis zum beginnenden Hochsommer vollstandig, um dann unver- 
mittelt stark aufzutreten. In anderen Teilen Uruguays wurden jedoch 
Abweichungen beobachtet; so war Puccinia graminis 1906 im Norden 
Uruguays friiher nachweisbar, 1908 ebenfalls im Norden und auch im 
Westen von Uruguay zeitiger als in der Nahe der siidlich gelegenen 
Hauptbtadt Montevideo. Andersartig waren die Beobachtungen des 
Jahre s 1909. Auch in diesem Jahr lieB sich ein volliges Verschwinden 
von Puccinia graminis mit Eintritt des Winters (Monat August) beobach- 
ten. Wahrend nun aber in den vorhergehenden Jahren in der Umgegend 
Montevideos ein Wiederauftreten dieser Restart erst im Sommer (Ende 
Dezember) stattfand, wurde 1909 bereits Ende November ein starkes 
Auftreten festgestellt. Die Einzelheiten dieses Auftretens sind um des- 
willen bemerkenswert, weil zu dieser Zeit im weiteren Umkreis um 
Montevideo sowohl ostlich, wie westlich, wie nordlich, und auch an an- 
deren Stellen der Republik Uruguay Puccinia graminis noch vollig 
fehlte. Vergegenwartigen wir uns weiter, daB infolge der geographischen 
Lage Montevideos an der meerartigen La Plata-Mundung Infektiouen 
von der Sudseite her kaum denkbar sind, so konnen wir kaum zu einem 
anderen SchluB gelangen, als zu der Annahme einer lokalisierten tJber- 
winterung in der unmittelbaren Umgegend Montevideos. Und zwar 
sprechen bestimmte Einzelheiten des ersten Auftretens von Puccinia 
graminis auf dem Versuchsfeld Montevideo- Sayago dafiir, daB sich die 
t)berwinterung auf dem Versuchsfeld selbst oder doch in dessen un- 
mittelbarer Umgegend vollzogen hat, und daB der Schwarzrost von hier 
aus auf die benachbarten Getreideparzellen und Getreidefelder uberging. 
Auf jeden Fall haben wir 1909 ein sehr zeitiges Auftreten von Puccinia 
graminis auf dem Versuchsfeld Sayago bei Montevideo, ohne daB sich 
in der weiteren Umgegend (Libertad, Santa Lucia, Pando) diese Rost- 
art zunachst feststellen lieB. Dieses lokalisierte und zeitige Auftreten 
laBt vielleicht bestimmte Riickschlusse auf die Frage der Uberwinte- 
rung zu. 

Zunachst sei nochmals darauf hingewiesen, daB auch im Winter 
1909 auf das Rostvorkommen in besonders sorgfaltiger Weise geachtet 
war; es war jedoch in diesem Winter ebensowenig wie in den vorher- 
^ehenden eine Uredouberwinterung nachweisbar, sondern alle Parzellen 



840 


Originalabhandlungfen. 


des Versuchsfeldes wie auch die wildwachsenden Pflanzen der Umgegend 
erwiesen sich in den Mona ten September und Oktober vollstandig frei 
von Puccinia graminis. Trotz dieses negativen Befundes ist aber viel* 
leicht eine Uredoiiberwinterung an Ort und Stelle doch nicht ganz aiis- 
geschlossen. Vergegenwartigen wir uns die Tatsache, daB Puccinia 
graminis in der kiihleren Jahreszeit auf altere Getreidepflanzen an- 
gewiesen ist, so besteht die Moglichkeit, daB sich an besonders geschiitz* 
ten Stellen altere Getreidepflanzen vorfinden, die einen fur Puccinia 
graminis geeigneten Nahrboden darstellen. Vermutungen iiber eine 
im Freien sich vollziehende Uredoiiberwinterung lassen sich daher sehr 
wohl aussprechen; andererseits zeigt jedoch die Tatsache, daB Ureda 
graminis im Winter und beginnenden Friihjahr nie nachgewiesen werden 
konnte, daB eine Uredoiiberwinterung fiir diese Restart zum mindestcn 
nicht in dem gleichcn MaBe als die Regel angesprochen werden darf 
wie fiir Puccinia coronifera und Puccinia triticina, 

Ob in den Beobachtungen des Jahres 1909 eine andersartige 
Ubertragung der Uredosporen von einer Vegetationsperiode in die 
andere vorliegt, muB ebenfalls dahingestellt bleiben. Eriksson und 
Henning (26, S. 67; 27, S. 45) haben bereits gezeigt, daB die Uredo- 
sporen von Puccinia graminis bei Aufbewahrung im Zimmer oder in 
der Scheune ihre Kcimfahigkeit viele Monate bewahren. Wcitere und 
Tieuere Angaben iiber auffallend lange Kcimfahigkeit der Uredosporen 
von Puccinia graminis und anderen Gretreiderostarten finden wir bei 
Freemann und Johnson (28), ferner bei Fromme (29), Klebahn 
(44). Bedenken wir nun, daB rostiges Stroh in groBen Mengen in die 
Aufbewahrungsraume des Versuchsfeldes eingebracht war, ferner, da& 
der Winter Uruguays nur verhaltniBmaBig kurz ist, so kann die Moglich- 
keit nicht ausgeschlossen erscheinen, daB die ersten im Jfovember 1900 
beobachteten Rostlager von Uredosporen ausgingen, die etwa in der 
Scheune oder an sonstigen geschiitzten Orten an Stroh iiberwintert 
waren. 

Das ist moglich, aber immerhin unbewiesen und wiirde nur fiir die 
Beobachtungen des Jahres 1909, dagegen kaum fiir die vorhergehenden 
Jahre zutreffen, in denen Puccinia graminis bis in den Sommer hinein 
vollig fehlte. Hier liegt es daher nahe,*die Uberwinterung mit den auch 
im subtropischen Klima regelmaBig gebildeten Teleutosporen in Zu- 
sammenhang zu bringen. Im Oktober 1909 durchgefiihrte Keimungs- 
versuche mit Teleutosporen, die wahrend des Winters im Freien ver- 
blieben waren, ergaben auBerdem ausgezeichnete Kcimfahigkeit dieses 
Sporenmateriales. Fiir eine direkte Infektionsmoglichkeit der Getreide- 
pflanzen durch die aus den Teleutosporen hervorgehenden Sporidien 
wurden in tJbereinstimmung mit den bisherigen Erfahrungen Anhalts- 
punkte nicht gefunden. Wir muBten also Teleutoiiberwinterung in 
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Verbindung mit Wirtswechsel in Betracht ziehen. Aber auch gegen diese 
Moglichkeit der Uberwinterung erheben sich fiir das La Plata- Gebiet 
wichtige Bedenken. 

Erstens fehlen die als Acidientrager des Schwarzrostes bekannten 
Berberia-Avtexx im subtropischen Sudamerika. Das im Botanischen 
Oarten von Montevideo befindliche einzige Exemplar von Berberis 
vulgaris erwies sich in den Jahren 1907—1910 stets frci von Acidien. 
Ferner gelang es mir nicht, mittels Sporidien von Schwarzrost auf der 
in den La Plata-Landern einheimischen Berberis glaucescens Acidien 
211 erzielen (Versuche an Freilandpflanzen im Oktober 1909 mit Teleuto- 
sporenmaterial von Weizen und Gerste, das im Freien iiberwintert war). 

Die im subtropischen SUdamerika. insbesondere auch in Uruguay 
sehr haufige Berberis glaucescens zeigt nun im Friihjahr und Sommer 
ebenfalls Acidien ; jedoch diirfte ein Zusammenhang zwischen diesen und 
dem Getreideschwarzrost nicht bestehen. Einmal spricht schondie Haufig- 
keit, mit welcher man die Acidien auf Berberis glaucescens geradc auch 
in Gegenden findet, in denen bisher noch keinerlei Getreidebau be- 
trieben wird, auch sonstige schwarzrosttragende Pflanzen nicht in dor 
Nahe sind, gegen einen solchen Zusammenhang. So z. B. habe ich diese 
Acidien im Norden von Uruguay in Valle Eden (Tacuarembd), im Osten 
an den verschiedensten Stellen des Departaments Rocha, insbesondere 
an den Bergabhangen der Fortaleza San Miguel, weiter im Departament 
Treinta y Tres gefunden, d. h. an Stellen, an denen in einer Entfernung 
von vielen, teilweise wohl mehr als 50 Kilometern keine Getreidef elder 
vorhanden waren. Sodann spricht auch die nicht nur im Friihjahr, 
sondern auch im Sommer beobachtete Neubildung von Acidien von 
Berberis glaucescens gegen einen Zusammenhang mit Puccinia graminis, 
deutet vielmehr in ihren Einzelheiten darauf hin, daU wir es dabei mit 
oiner ,,wiederholten Acidienbildung“ zu tun haben. Weiter unter- 
scheiden sich die auf Berberis glaucescens vorkommenden Acidien auch 
in ihrer auQeren Form und im mikroskopischen Bau von den auf Ber- 
beris vulgaris bekannten, was mir Herr Geheimrat P. Magnus, dem 
ich Material von Berberis glaucescens zustellte, bestatigte: . .die mir 

freundlichst iiberlassenen Acidien von Berberis glaucescens habe ich bisher 
nur fliichtig untersuchen konneU; jedoch so viel gesehen, daB sie mit 
den durch Puccinia graminis auf Berberis hervorgerufenen nicht iden- 

tisch sind “ i). Infektionsversuche mit Acidiosporen von Berberis 

glaucescens auf Gerste und Weizen habe ich im Oktober 1909 auf dem 
Versuchsfeld Montevideo -Sayago durchgefuhrt. Sie fiihrten zu ne- 

Karte vom 28. VI. 1912. Eine nachtragliche Bestimmung und Beschreibung 
der Acidien von Berberis glaucescens vermag ich leider nicht zu geben, da sich 
das gesammelte Material auch heute noch in der Sammlung von P. Magnus 
befindet. 
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gativen Ergebnissen, lassen sich jedoch kaum als wirklicher Beweis 
heranziehen, weil der Nachweis fehlt, daB die infizierten Gersten- und 
Weizenpflanzen — es handelt pich um junge Pflanzen von 3 Wochen 
Alter — sich zu dieser Zeit in einem fiir Puccinia graminis gecig- 
neten Entwicklungs- und Anfalligkeitsstadium (vergl. 36) befanden. 

Immerhin scheinen mir die iibrigen im obigen angefiihrten Momente 
fiir den Nachweis ausreichend, daB eine t)berwinterung von Puccinia 
graminis mittels Wirtswechsels im Klima Uruguays nicht vorliegt oder 
doch praktisch nicht in Betracht kommt. Wir miissen daher noch weitere 
Uberwinterungsmoglichkeiten heranziehen. Als solche kommt zu- 
nachst noch die t)berwinterung mittels Myzels in den vegetativen 
Teilen der Getreidepflanzen in Betracht, die neuerdings nach den Unter- 
suchungen von Hecke (39) wenigstens fiir den Gelbrost von tatsach- 
licher Bedeutung erscheinen muB, nach Baudys (7) auch fiir andere 
Rostarten moglich scheint. Fiir Puccinia graminis im La Plata- Gebiet 
diirfte eine solche tJberwinterung jedoch kaum vorliegen; Puccinia 
graminis konnte namlich beim Gbergang vom Herbst zum Wintei stets 
nur an alteren Pflanzen nachgewiesen werden, und diese bezw. ihre 
schwarzrosttragenden Teile vermochten in alien beobachteten Fallen 
den Winter nicht zu iiberdauern. Im 8patsommcr, zuweilen auch noch 
im beginnenden Herbst war Puccinia gvaminis zwar auch noch auf 
Blattern von Keimpflanzen nachweisbar, verschwand hier jedoch regel- 
maBig noch vor Eintritt des Winters. Da die gleichen, vorher befallenen 
Blatter dieser Pflanzen eich zum Toil bis in das Friihjahr hinein 
hielten, so wurde besonders auf ein etwaiges Wiederauftreten von Puc~ 
cinia graminis an eben diesen Blattern geachtet, jedoch in keinem Fall 
ein erneutes Hervorbrechen von Rostlagern beobachtet. 

So fiihrt auch dieser Weg nicht zum Ziel; es bleibt als letzte Mog- 
lichkeit die tJberwinterung im Samen, also der vor allem von Eriksson 
in seiner Mykoplasmathcorie beschrittene Weg (16, 17, 18, 20 u. a. 0.). 
Hierauf soil erst im letzten Abschnitt dieser Mitteilung eingegangen 
werden. Als Ergebnis der eben gemachten Ausfiihrungen sei noehmals 
festgestellt, daB fiir das Vorliegen einer tJberwinterung von Puccinia 
graminis durch Teleutosporen (Wirtswechsel) oder durch Myzel in vege- 
tativen Teilen der Nahrpflanze Anlialtspunkte nicht gewonnen wurden, 
und daB auch eine Uredoiiberwinterung nicht bewiesen werden konnte ; 
die Beobachtungen des Jahres 1909 deuten jedoch darauf hin, daB eine 
Uredoiiberwinterung an lebenden oder toten Pflanzenteilen an be- 
sonders geschiitzten Stellen nicht ausgeschlossen sein diirfte. 

Die letzte im La Plata- Gebiet anzutreffende Getreiderostart ist der 
Maisrost, der etwa von Anfang Januar an regelmaBig nachweisbar ist und 
erst mit dem Verschwinden der Maisfelder, also im Herbst, erlischt. Fur 
Puccinia maydis ist eine Uredoiiberwinterung im subtropischen Klima 
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des La Plata- Gebietes von vornherein deswegen ausgeschlossen, well 
in der Zeit von Ende Herbst bis zum Friihjahr Maispflanzen infolge 
der zu tiefen Temperaturen nicht existieren kbnncn. Maisfelder finden 
sich im allgemeinen nur in den 'Monaten Oktober— April (evtl. Mai), 
Maisrost nur in den Monaten Januar-- April (Mai), fehlt also in der gro- 
Beren Halfte des Jahres. Aus dem gleichen Grunde ist auch Myzel- 
iiberwinterung in vegetativen Teilen der Maispflanze volLstandig aus- 
geschlossen, so daB fiir die t)berwinterung des Maisrostes in Uruguay 
selbst nur Teleutosporeniiberwinterung, also Wirtswcchsel, iibrig bleibt. 
Keller mann (40) gibt zwar an, daB es ihm gelungen ist, mittels Spori- 
dien des Maisrostes Uredo maydis auf Mais hervorzurufen ; da ich jedoch 
im November 1907 in einem entsprechenden Infektionsversuch mit 
gekeimten Teleutosporen auf frei wachsenden Maispflanzen (Sorten 
Diente de caballo und Cuarentino, Alter der Pflanzen 6 Wochen) ein 
negatives Ergebnis erhielt, ebenso wie die beziiglichen VersucheHeckes 
(38) s. Zt. negativ verlaufen waren, glaube ich eine direkte Sporidien- 
infektion ablehnen und die Teleutosporeniiberwinterung von Puccinia 
maydis als nur in Verbindung mit Wirtswechsel moglich annehmen zii 
miissen. 

Puccinia maydis bildet bekanntlich die zugehorigen Acidien auf 
Oxalis- Alien, In Uruguay sind Oxalis- Alien sehr haufig, Arechava- 
leta (2) erwahnt in seiner Flora Uruguaya insgesamt 35 Spezies. Meine 
Bemiihungen, auf den in Uruguay wild vorkommenden Oxalis-Avien 
Acidien zu finden, waren leider vergeblich, trotz der starken Verbreitung 
von Oxalis-Aiien einerseits und des Maisrostes andererseits. Auf frei 
wachsenden Exemplaren von Oxalis eriorrhiza Zucc. und O, Sellowiana 
Zucc., die in der Umgegend des Versuchsfeldes nicht selten waren, 
habe ich bereits im September 1907 einen groBeren Infektionsversuch 
mit Sporidien des Maisrostes durchgefiihrt, bei dem insgesamt 20 ver- 
schiedene Pflanzen infiziert wurden; eine Acidienbildung wurde jedoch 
in keinem Fall beobachtet. Ob diese Oxalis- Arien als Acidientrager des 
Maisrostes nicht in Betracht kommen, oder aber ob sie vielleicht in 
einem ungeeigneten Entwicklungsstadium oder in ungeeigneter Jahres- 
zeit infiziert wurden, vermag ich nicht zu entscheiden und mochte daher 
auch keinerlei Schliisse aus diesem negativen Infektionsergebnis ziehen. 
Dagegen scheint mir das regelmaBige Fehlen von Acidien auf wild- 
wachsenden Oxalis-Aiien iiberhaupt fiir die Beurteilung der t)ber- 
winterung von Puccinia maydis im La Plata- Gebiet nicht unwichtig; 
selbstverstandlich konnen wir diese negativen Befunde nicht schlechthin 
als Beweis gegen das Bestehen eines Wirtswechsels in den dortigen Ge- 
genden anfuhren; sie zeigen aber doch, daB die Acidien auf Oxalis sehr 
selten sein miissen, worauf ja auch schon von anderer Seite (3, 38) 
hingewiesen ist. Mir selbst will es scheinen, daB dieses sicher nur sehr 
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unbedeutende Vorkommen von Acidien das alljahrliche plotaliche 
regelmaflige Auftreten des Maiorostes in Uruguay nicht zu erklaren 
vermag, so daB ich mich durchaus den Bestrebungen von Arthur (3), 
und He eke (38) anschlieBe, die gerade im Hinblick auf die Seltenheit 
der Acidien das Auftreten des Maisrostes in anderer Weise zu erklaren 
suchen. In der Tat scheint auch ohne Annahme eines Wirtswechsels, 
d. h. ohne Annahme einer Uberwinterung im Lande selbst eine Erklarung 
fiir das alljahrliche Auftreten von Puccinia maydis im Lande moglich, 
worauf im folgenden naher eingegangen sei. 

III. Uredoiiberwinterung in wSrmeren Laudern. 

Aus den Ausfuhrungen des vorigen Abschnittes geht hervor, daB 
die verschiedenen Getreiderostarten sich in den gleichen Landern, also 
unter gleichen klimatischen Verhaltnissen ungleich verhalten. Im sub- 
tropischen Siidamerika weisen Puccinia triticina und P. coronifera eine 
ausgesprochene Uredoiiberwinterung auf, wahrend eine solche fiir Puc- 
cinia graminis nur vermutungsweise ausgesprochen, fiir Pnccinia maydis 
als unmoglich abgelehnt werden muBte. Da beweisende Anhalts- 
punkte fur eine andersartige Uberwinterungsart der beiden letztge- 
nannten Rostarten in Uruguay nicht gefunden werden konnten, so miissen 
wir die Moglichkeit in Betracht zichen, daB diese Rostpilze nicht in Uru- 
guay selbst, sender n in anderen Landern iiberwintern und von hier 
aus Jahr fur Jahr nach den La Plata-Landern libertragen werden. 
Eine einfache Uberlegung zeigt, daB warmer'e Lander als Uberwin- 
terungsorte fur die im La Plata-Gebiet selbst nicht uberwinternden 
Rostarten in Betracht kommen miissen. 

Die Moglichkeit der Uredoiiberwinterung eines Rostpilzes in einem 
bestimmten Lande wird zunachst durch das Vorhandensein geeigneter 
Nahrpflanzen wahrend der kalteren Jahreszeit bestimmt. Puccinia 
maydis muB im Winter Uruguays spurlos verschwinden, weil Mais- 
pflanzen wahrend dieser Jahreszeit nicht existieren konnen, und ebenso 
scheint Puccinia graminis vor allem deswegen die kaltere Jahreszeit 
daselbst nicht iiberdauern zu konnen, weil es in dieser Zeit an dem fiir 
ihr Auftreten notigen geeigneten Pflanzenmaterial fehlt. Da das 
Vorhandensein von Maispflanzen ebenso wie dasjenige von alteren, fiir 
die Verbreitung von Puccinia graminis geeigneten Getreidepflanzen 
in erster Linie von der Hohe der Temperaturverhaltnisse abhangig ist, 
so liegt die Annahme nahe, den Uberwinterungsort dieser Rostarten 
in Landern zu suchen, in denen der Winter nicht so kalt ist, daB das 
Wachstum der fiir die Verbreitung der betr. Rostarten erforderlichen 
Pflanzen verhindert oder storend beeinfluBt wird. In derselben Weise, 
wie Uruguay und die angrenzenden Lander infolge der dauernden Uredo- 
cxistenz von Puccinia triticina und P. coronifera hierselbst einen stan- 
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digen Infektionsherd fur die weiter siidlich gelegenen kalteren Lander 
darstellen, in denen die winterlichen Temperaturen eine Existenz dieser 
Rostarten nicht mehr gestatten, besteht die Moglichkeit, daB die am 
La Plata vorhandenen Getreide- und Maisf elder Jahr flir Jahr durch 
Uredosporen von Puccinia graminis bezw. Puccinia maydis infiziert 
werden, die durch Luftstromungen von warmeren Landern her iiber- 
tragen werden, in denen eine Uredouberwinterung infolge der dort 
giinstigeren klima tischen Verhaltnisse moglich ist. Als solches Land 
miiBte speziell fiir L^ruguay Brasilien in Betracht kommen. 

Was zunachst die Moglichkeit der UredoUberwintenmg von Puc- 
cinia graminis in Brasilien anbetrifft, so muB eine solche iinbedingt be- 
stehen. Denn im warmeren Siidbrasilien mtissen, je mehr wir uns der 
tropischen Zone nahern, in um so hoherem MaBe auch im Winter den An- 
spriichen von Puccinia graminis zusagende Getreidcpflanzen vorhanden 
sein. So sind die durchschnittlichen Wintertemperaturen von Blumenau, 
das 26 ® 55‘ S.B. liegt, mit 17,6 ® fiir den Juli, 16,2 ® fur den August, 
17,8® fiir den September (nach Schimper, 50) bereits gleich oder 
hoher als die Herbsttemperaturen im Siiden L^ruguays, d. h. hier 
miissen wir bereits die Zone erreicht haben, in welcher eine Uredo- 
iiberwinterung von Puccinia graminis mit Sicherheit gewahrleistet ist, 
da das herbstliche Klima Siiduruguays noch das Vorhandensein ge- 
eigneter Nahrpflanzen und ein Auftreten von Puccinia graminis ge- 
stattet. 

Es war mir nun sehr wertvoll, von Herrn Dr. Wellhauser, einem 
zuverlassigen Beobachter und langjahrigen Kenner des brasilianischen 
Weizenbaus, einige tatsachliche Angaben iiber das Vorkommen von 
Uredo graminis aus Siidbrasilien zu erhalten. Nach Herrn Dr. Well- 
h auserpflegt der ,,ferruge linear^, also Puccinia graminis, in Rio Grande 
do Sul bereits im zeitigen Friihjahr, spatestens im Oktober in nennens- 
wertem Umfang nachweisbar zu sein, tritt jedoeh zuweilen auch schon 
friiher, im September, in schadigender Weise auf. Das sind aber Zeiten, 
in denen Puccinia graminis in dem weiter siidlich gelegenen Uruguay, 
insbesondere in der Umgegend Montevideos in den Jahren 1907—1910 
noch niemals vorhanden war. Wenn Herr Dr. Wellhauser mir auch 
keine Angaben iiber das Vorhandensein oder Fehlen von Puccinia gra- 
minis fiir den Monat August machen konnte, — bis Juli wurde Neubil- 
dung von Vredo graminis auch auf dem Versuchsfeld Montevideo -Sayago 
beobachtet — so diirfte es doch im Hinblick auf das starke Auftreten 
von Puccinia graminis im September kaum einem Zweifel unterliegen, 
daB wir hier in Rio Grande do Sul bereits den Breitegrad erreicht haben, 
unter dem Puccinia graminis mit Sicherheit im Uredozustand iiber- 
wintern kann, vor allem eben, weil hier Nahrpflanzen des geeigneten 
Entwicklungsstadiums vorhanden sind. Von hier aus kaim Puccinia 
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graminis dann Jahr fiir Jahr mit Eintritt der warmeren Jahreszeit 
Slid warts in die kalteren Lander vordringen. 

In ahnlicher Weise miissen wir auch fiir Puccinia maydis^ fiir welche 
eine tJberwinterung im La Plata- Gebiet bisher nicht nachgewiesen 
werden konnte, mit der Moglichkeit einer Infektion durch Uredosporen 
aus warmeren Landern rechnen; allerdings miiliten wir fiir die Uredo- 
iiberwinterung von Puccinia maydis ungleich weiter nordlich gehen 
als fiir Puccinia graminis, da Maispflanzen auch in Siidbrasilien im Winter 
noch nicht anzutreffen sind, sondern erst im tropischen Brasilien. Ein 
gliicklicher Zufall brachte mich in die Lage, Uredo maydis im tropischen 
Brasilien zu einer Zeit nachzuweisen, in welcher in Uruguay nur ganz 
jugendliche und bestimmt rostfreie Maisfelder vorhanden waren. Am 
8. November 1908 hielt ich mich auf einer Rcise von Montevideo nach 
Europa einen Tag in Rio de Janeiro auf und konnte hier an Maispflanzen, 
die ich am Fufi des Corcovado, in der Nahe des Botanischen Gartens sah, 
Neubildung von Uredo maydis in ziemlich starkem Befall feststellen, 
also zu einer Jahreszeit, in welcher in den Subtropen Maispflanzen noch 
kaum vorhanden waren, und fast 2 Monate friiher, als sich in den Jahren 
1907/10 Maisrost in Uruguay beobachten lieB. Wenn Uredo maydis in 
den Tropen ,,uberwintert“, so diirfte die Moglichkeit einer Uredouber- 
tragung aus den Tropen in die kalteren Zonen vorhanden sein. 

Wenn wir die in Siidamerika auftretenden Getreiderostpilze in bezug 
auf die Moglichkeit einer Uredouberwinterung nochmals vergleichen, 
so zeigt sich also, daB Puccinia triticina und Puccinia coronifera die- 
jenigen Rostpilze sind, die am weitesten siidlich, zum mindesten noch 
unter dem 35. Breitegrad regelmaBig in Uredo zu fiber wintern vermogen. 
An zweiter Stelle steht Puccinia graminis, die vielleicht zuweilen noch 
unter dem 35., regelmaBig dagegen erst unter dem 30. — 25. Breitegrad 
zu iiberwintern vermag, weil sie erst in relativ warmen Wintern die fUr 
ihr Auftreten erforderlichen Nahrpflanzen geeigneter Entwicklungs- 
stadien antrifft. An letzter Stelle steht Puccinia maydis, deren Uredo- 
uberwinterung auf das gleichmaBig warme Klima der tropischen Zone 
Oder doch auf die an diese grenzenden Striche beschrankt ist. Selbst- 
verstandlich miissen weitere Untersuchungen liber die Uredoiiber- 
winterung von Puccinia graminis und P. maydis erwiinscht erscheinen. 
Da das Klima des relativ kleinen Landes Uruguay ziemlich gleich- 
formig ist, so habe ich im Jahre 1909 mit argentinischen Behorden Fiih- 
lung zu nehmen gesucht, um meine Beobachtungen auf dieses infolge 
seiner ebenen Lage und der groBen von Norden nach Siiden gehenden Aus- 
dehnung fiir die Bearbeitung dieses Teiles der Getreiderostfrage be- 
sonders geeignet erscheinende Land auszudehnen. Leider machten 
auBere Griinde, namlich die damaligen politischen Verhaltnisse die Ver- 
wirklichung dieses Planes unmoglich. 
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Wenn die einzelnen Rostarten die einen in einem warmeren, die an- 
deren in einem weniger warmen Klima im Uredozustand zu iiberwintcrn 
vermogen, so konnen wir, wie oben schon angedeutet, in diesen stan- 
digen Uredoherden auch eine der Herkunftsquellen der in jedem Jahre 
in kalteren Landern, in denen eine t)berwinterung nicht oder nicht 
in gleich regelmaBiger Weise moglich ist, zu beobachtenden Rostkrank- 
heiten sehen. Sorgfaltige neuere Beobachtungen haben zwar gezeigt, 
daB sogar in einem Klima wie demjenigen Norddeutschlands oder Boh- 
mens eine Uredoiiberwinterung moglich ist (vergl. Klebahn, 43, S. 
349, Baudys, 7), diese Angaben beziehen sich jedoch nicht auf alle 
Rostarten, so daB es notig erscheint, den Uredoherden in warmeren 
Landern besondere Bedeutung zuzuerkennen, vorausgesetzt, daB ein 
Sporentransport durch Luftstromungen imstande ist, die Krankhcits- 
keime auf weite Entfernungen zu iibertragen. Von dieser Moglichkeit 
soil im folgenden die Rede scin. 

IV, Die Sporenverbreitung dureh Luftstromungen. 

Die Frage der Verbreitung der Getreideroste liegt am einfachsten 
fur diejenigen Rostpilze in einem bestimmten Lande, die daselbst eine 
dauernde Uredoexistcnz fiihrcn, wie z. B. Puccinia triticina und Puc- 
cinia coronifera in Uruguay. Es bedarf hier nur noch des Nachweises, 
daB die Luftstromungen ausreichend und imstande sind, die Uredo- 
sporen in geeigneter Weise zu verbreiten, urn das alljahrliche allgemeine 
Auftretcn der erwahnten Rostarten auch an isoliert liegendcn Feldern 
zu erklaren. 

Neben anderen Forschern hat vor allem Klebahn (42 u. a. O.) 
mit groBem Nachdruck auf die Moglichkeit der Sporenverbreitung 
durch Luftstromungen und ihre Bedeutung fiir die Getreiderostfrage 
hinge wiesen. Klebahn erwahnt als Beleg der Moglichkeit einer solcheii 
Sporenverbreitung die Beobachtung einer Staubmasse, die vom 9. — 12. 
Marz 1901 von Nordafrika nach Nordeuropa wanderte. Derartige Be- 
obachtungen sind haufiger gemacht ; klassische und in der phytopatho- 
logischen Literatur bisher nicht verwendete Beispiele von Staubwan- 
derungen und Staubfallen erwahnt bereits Darwin (14, S. 5 und 0) 
und sagt im Hinblick hierauf welter: der Staub ,,ist oft auf Schiffe ge- 
fallen mehrere hundert und selbst iiber tausend Meilen von der Kiiste 
von Afrika entfernt und an Punkten, die in einer nordlichen und siid- 
lichen Richtung sechzehnhundert Meilen auseinander liegen. In einer 
Staubprobe, welche auf einem Schiff dreihundert Meilen vom Lande 
gesammelt worden war, war ich sehr uberrascht, Bruchstiicke von Stei- 
nen groBer als ein Tausendstel Quadratzoll mit feiner Substanz ver- 
mischt zu finden. Nach dieser Tatsache braucht man iiber die Ver- 
breitung der viel leichteren und kleineren Sporen kryptogamischer Pflan* 
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zen nicht uberrascht zu sein“. Das ist also hier bereits die gleiche Schlufl- 
folgerung, zu welcher auch unsere modernen Phytopathologen gelangt 
sind. Zugegeben mufi nun allerdings werden, daB derartige Staubfalle 
in der Regel anormal heftigen Windverhaltnissen ihre Entstehung ver- 
danken, und daB sich ihre Folgen deshalb nicht ohne weiteres auf die 
normale Sporenverbreitung iibertragen lassen. Andererseits muB aber 
beriicksichtigt werden, daB die Sporen ganz bedeutend leichter sind, 
insbesondere auch ein viel geringeres spezifisches Gewicht aufweisen als 
die durch Windstromungen mitgerissenen Sandteilchen, und daB deshalb 
fur die Sporenverbreitung ,,anormar‘ starke Luftstromungen gar nicht 
erforderlich sind. Man kann sich hiervon durch einfache Versuche (Ab- 
blasen von Sporenmassen von Papier als Unterlage) leicht uberzeugen. 
Fiir die Windverbreitung der Uredosporen der Rostpilze ist auBerdem 
vielleicht ihre stachlige oder zum mindesten doch warzige Membran 
nicht ohne Bedeutung, indem durch die so erzielte Oberflachenver- 
groBeriing der Reibungswiderstand in der Luft um ein Betrachtliches 
vermehrt wird. DaB die Stachelmembranen der Uredosporen sozusagen 
als Schwebevorrichtungen mit tatig sind, sei hier naturlich nur in durch- 
aus hypothetischer Form ausgesprochen, es muB jedoch immerhin auf- 
fallen, daB in dem groBen Genus Puccinia — P. und H. Sydow (51) 
erwahnen in ihrer Monographic 1231 Arten — keine glatten Uredo- 
sporen vorhanden sind, Sei dem wie es wolle, auf jedcn Fall stellen die 
Uredosporen auBerst leicht bewegliche und schon durch geringe Wind- 
stromungen fortgefiihrte Organe dar. Da die in den La Plata-Landern 
herrschenden Windstromungen meist sogar ziemlich bedeutend sind — 
es ist das in der oben gegebenen klimatischen Gbersicht bereits betont — 
so miissen wir geiade fiir die dortigen Verhaltnisse unzweifelhaft mit einer 
Uredosporen verbrcitung auf weite Entfernungen rechnen. 

Naturlich muB auch, was schon Klebahn (41, S. 13; 42, S. 67) 
ausgesprochen und als erster erfolgreich versucht hat, der tatsachliche 
Nachweis des Vorkommens von Rostsporen in der Luft erbracht werden. 
Die Klebahn ’schen Feststellungen gaben mir Veranlassung zu einigen 
besonderen Untersuchungen iiber den Sporengehalt der Luft in Uruguay, 
die sich naturlich in erster Linie auf das in Sayago bei Montevideo ge- 
legene Versuchsfeld erstreckten. Zur Verwendung kamen Wattepilz- 
fallen von 100 qcm Auffangflache, bei denen sich die nach dem Vorbild 
von Aderhold und Ruhland (1) leicht mit Glyzerin angefeuchtete 
Watte zwischen 2 mittels Drahten zusammengehaltenen Messingdraht- 
netzen befand, eine Anordnung, die wegen der oft herrschenden hef- 
tigen Winde notwendig war und sich sehr bewahrte. Die Aufhangung 
der Wattepilzfallen erfolgte moglichst frei, aber gegen Regen geschiitzt, 
in den Jahrep 1907 und 1908 dicht an dem unmittelbar am Versuchs- 
feld sich dahinziehenden Bahndamm der Strecke Montevideo-Sayago, 
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im Beobachtiingsjahr 1909/10 an einer anderen Stclle, die so gewahlt 
war, daB die nachsten Getreidepflanzen und Getreideparzellen min- 
destens etwa 100 Meter entfernt waren. Die Beobachtungen der ein- 
zelnen Jahre sind also nicht unmittelbar unter einander vcrgleichbar. 
In den letzten Beobachtungen des Beobachtungsjahres 1909/10 war 
auBerdem noch eine besondere Aufhangung und automatische Einstel- 
lung der Pilzsporen fangenden Flache entgegen der Windrichtung zur 
Anwendung gekommen. Eine an ihrem unteren Ende mit der Pilzfalle 
fest verbundene Achse trug an ihrem oberen Ende ebenfalls fest ver- 
bunden eine entsprechend groBer gewahlte Windfahne, die sich in die 
jeweilige Windrichtung einstellte. Die Flache der Pilzfalle war ver- 
tikal und zur Richtung der Windfahne senkrecht orientiert, die Achse 
mit der Pilzfalle am unteren, der Windfahne am oberen Ende drehbar 
so in einem kleinen Dach von etwa 60X60 cm gelagert, daB die Windfahne 
oben herausragte, wahrend die Pilzfalle unter demDach gegen den Regen 
geschiitzt, aber den Windstromungen frei ausgesetzt war. Dadurch, daB die 
Windfahne sich in der Richtung des Windes einstellte, wurde erzielt, daB 
die senkrecht zu dieser an geordnete Pilzfalle jedesmal und beijeder Wind- 
richtung dem Wind ihre voile Auffangflache darbot, wahrend bei den 
bis dahin gebrauchten Pilzfallen, die ohne feste Verbindung mit einer 
drehbaren Achse aufgehangt waren, eine solche Sicherheit nicht gegeben 
war, die Pilzfallen vielmehr durch Windstromungen willkurlich zur 
Seite geschlagen wurden. Inwieweit die eben beschriebene Anordnung 
der Pilzfallen eine groBere Sporenzahl zu fangen gestattet, als die son- 
stige einfache Aufhangung derselben, also einen Fortschritt bedeutet, 
habe ich nicht mehr feststellen konnen, scheint mir jedoch wahrschein- 
lich. Die Expositionsdauer der einzelnen Pilzfallen schwankte zwischen 
12 und 16 Tagen; dann wurde der Sporenbefund festgestellt. Die Unter- 
suchung der in der Watte gefangenen Sporen fand in der Weise statt, 
daB die Watte dreimal mit destilliertem Wasser gut ausgewaschen, und 
die erhaltene Fliissigkeit filtriert wurde. Von (Jer Oberflache des Filter 
wurden dann durch vorsichtiges Abschaben Proben entnommen und 
mikroskopisch untersucht. 

Insgesamt kamen in den Jahren 1907—1910 26 zu verschiedenen 
Zeiten auf dem Versuchsfeld Montevideo- Sayago exponierte Pilzfallen zur 
Untersuchung. Von diesen wiesen 24 Sporen der Uredo coronifera-Form, 
21 solche der Uredo triticina-Foxia und 11 solche der Uredo graminis- 
Form auf, wahrend in 1 (August 1909) keine Getreiderostsporen nach- 
gewiesen werden konnten. Der Sporengehalt der Watte wurde als reich- 
Uch, mittel oder sohwach bezeichnet, jenachdemdie in der eben ange- 
gebenen Weise gewonnenen Praparate in jedem Praparat viele oder 
im allgemeinen nur eine oder einige wenige Sporen zeigten, oder aber 
erst nach Durchsicht einer ganzen Reihe von Praparaten Sporen nach- 
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weisbar waren. Von der genauen zahlenmafiigen Feststellung des Spo- 
rengehaltes der Wattefilter wurde Abstand genommen. Der Sporen- 
gehalt der Luft stand, wie nicht anders zu erwarten war, in Beziehungen 
zu dem Auftreten und der Verbreitung der Getreideroste in den ein- 
zelnen Jahreszeiten, vor allem insoweit, als Sporen von Fuccinia coroni- 
fera und P. triticina wahrend des ganzen Jahres, solche der Uredo gra- 
minis-VoTxa dagegen nur im Sommer und Herbst nachgewiesen werden 
konnten. Was die Menge dei in den einzelnen Jahreszeiten gefangenen 
Sporen anbetrifft, so steht das Priihjahr und der beginnende Sommer 
sichtlich an erster Stelle. Im iibrigen machen sich in den Befunden 
teilweis auBerordentliche Schwankungen geltend, die sichtlich mit Un- 
regclmaliigkeiten und Verschiedenheiten der Windstromungen im Zu- 
sammenhang steben, anscheinend auch cine den Sporengehalt der liuft 
herabsetzende Einwirkung etwaiger Niederschlage erkennen.lassen. 

Die auf dem Versuchsfeld Montevideo -Sayago gefangenen Getreide- 
rostsporen durften in der weitaus iiberwiegenden Mehrzahl von den 
Pflanzen des Versuchsfeldes selbst und den unmittelbar benachbarten 
Getreidefeldern herriihren. Anfang Dczember 1909 habe ich in einer 
Entfernung von etwa 3 km vom Versuchsfeld, an der sog. Tablada, 
in deren naheren Umgebung (bis schatzungswcise 34 ^m) keine Gre- 
treidefelder vorhanden waren, ebonfalls eine Pilzfallc aufgchangt und 
nach 13tagiger Exposition (2. — 15. Dezember) auf Pilzsporen unter- 
sucht. Wahrend die gleichzeitig auf dem Versuchsfeld, also in groBerer 
Nahe von Getreidepflanzen exponierte Pilzfalle sowohl Uredo coronifera 
wie Uredo triticina und Uredo graminis in reichlicher Weise vorhanden 
zeigte, war in der Pilzfalle der Tablada Uredo graminis uberhaupt nicht, 
Uredo triticina nur schwach, Uredo coronifera etwas starker nach weisbar. 
Es zeigte sich also, daB das Vorkommen von Rostsporen an diesem von 
dem Versuchsfeld Montevideo- Sayago nur wenige Kilometer entfernten 
Punkte bereits ein nennenswert vcrschiedenes, vor allem ungleich sel- 
teneres wai. Mit der Feststellung des haufigen Vorkommens von Rost- 
sporen auf dem Versuchsfeld selbst war also ein Nachweis einer gleichen 
Sporenverbreitung auf weite Entfernungen nicht erbracht, denn die 
zur gleichen Zeit auf dem Versuchsfeld in bedeutender Zahl gefangenen 
Sporen von Uredo graminis fehlten an der Tablada vollstandig. 

An einem solchen Nachweis lag mir aber vor allem deswegen, weil 
der Sporentransport auf weite Entfernungen die Grundlage fur die 
weiter oben behauptete Bedeutung der Infektion durch Uredosporen 
aus femen warmeren Landern, in denen eine Uredouberwinterung 
moglich ist, darstellt. Leider ist ein derartiger einwandfreier Nachweis 
nur schwer zu fuhren, aber im La Plata- Gebiet, in welchem der Ge- 
treidebau bisher kein iibermafiiger, insbesondere das Vorkommen ver- 
wilderter Getreidepflanzen, die als Trager der Getreiderostpilze mit 
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in Betracht kommen wiirden, nicht storend einzuwirken braucht, doch 
wohl immer noch leichter als etwa in Deutschland. Die jungfrauliche 
Grasnarbe der Pampas wird namlich von Grasern zusammengesetzt, 
auf denen die Getreiderostpilze sich nicht anzusiedeln vermogen ; und da 
welter die der heimischen Flora angehorigen Graser nur zum kleinen 
Teil Rost tragen, die hier vorkommenden Rostsporen fcrner, soweit 
meine Beobachtungen reichen, ausnahmslos und sicher von den Uredo- 
sporen der in Betracht kommenden Getreideroste unterscheidbar sind, 
so scheint der SchluB berechtigt, etwaige, in Pilzfallen gefangene Sporen 
von der Form der Getreiderostsporen auf die in mehr oder minder 
groBer Entfernung vorhandenen Getreidefelder zuriickzufiihren. Be- 
sondere Berucksichtigung miiBte natiirlich das etwaige Vorhandensein 
von verwilderten Getreidepflanzen finden, jedoch pflegen solche nicht 
im jungfraulichen Camp, sondern stets nur an Wegen oder in der Nahe 
friiherer Getreidefelder vorhanden zu sein. 

Zur Feststcllung von Getreiderostsporen im Camp fiihrte ich auf 
Exkursionen mehrmals die oben beschriebenen Pilzfallen, in Pergament- 
diiten luftdicht verschlossen mit mir, exponierte an Ort und Stelle, 
und brachte die Pilzfallen wieder in Pergamentdiiten verschlossen nach 
Montevideo zuriick, wo sie untersucht wurden. Die ersten Versuche 
dieser Art wurden im November 1907 auf der Estancia El Condado bei 
Pando durchgefiihrt, die damals zum weitaus uberwiegenden Teil aus 
natiirlichem Camp bestand, in den in ganz unregelmaBiger Vertcilung 
Weizenschlage eingestreut waren, die zur Zeit der Versuchsanstellung 
einen regelmaBigen und als etwa mittelstark bezeichneten Befall von 
Puccinia triticina aufwiesen. Am 7. November wurden an insgesamt 4 
verschiedenen Stellen der Estancia je 2 Pilzfallen aufgehangt und da- 
selbst bis 22. November belassen. Die Entfernung der im jungfraulichen 
und, soweit feststellbar, von Nahrpflanzen der Puccinia triticina freien 
Campboden aufgehangten Pilzfallen von den nachsten Weizenfeldern 
betrug (Entfernung durch Abschreiten festgcstellt): 

bei don Pilzfallen 1 und 2: etwa 230 Meter 

9f 9t 99 3 ,, 4l ,, 640 ff 

99 99 99 6 ,, 6J ,, 1600 ft 

99 99 99 7 99 ,9 2100 

In groBerer Entfernung gclegene Weizenfelder sind hier nicht be- 
riicksichtigt, es besteht aber auf jeden Fall die Moglichkeit, daB die 
in den Pilzfallen gefangenen Sporen der Uredo triticina-Form von noch 
weiter entfernt gelegenen Feldern herriihren. Die mikroskopische 
Untersuohung der in der oben angegebenen Weise exponierten Pilz- 
fallen ergab in alien mit Ausnahme von Nr. 6 Sporen der Uredo triticina- 
Form, wobei merkwiirdigerweise die Nr. 3 und 4, nicht, wie zu erwarten 
ware, die Nr. 1 und 2, durch hochsten Sporengehalt ausgezeichnet waren; 
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der Sporengehalt von Nr. 3 und 4 wurde als mittel, der aller iibrigen als 
schwach befunden, Abgesehen von der Verschiedenheit der Entfer- 
nungen diirften Unterschiede und Zufalligkeiten der Windstromungen 
fiir das erhaltene Ergebnis verantwortlich zu machen sein. 

Im Winter 1909 konnte ich an einer anderen Stelle in Uruguay 
ahnliche Untersuchungen fiir Puccinia coronifera durchfiihren, bei denen 
zufalligerweise auch der Einflufi der Windstromungen einwandfrei 
festgestellt werden konnte. Ende Juni 1909 befand ich mich auf der 
Herrn Dr. Gallinal gehorigcn Estancia Santa Helena, etwa 200 km von 
Montevideo in NWW-Richtung. Gerade in den Tagen meines Aufent- 
haltes daselbst wehte der im La Plata- Gebiet als Pampero bekannte 
Siid-Siidwest-Wind, dcr meist langere Zeit ununterbrochen mit der 
gleichen Starke und in der gleichen Richtung anhalt. Diese besonderen 
Windverhaltnisse sind bei der Beurteilung des folgenden yersuches 
zu beriicksichtigen, in welchem ich die Sporenverbreitung von Uredo 
coronifera von einem isoliert im jungfraulichen Camp liegenden, etwa 
4 ha groBen Haferschlago aus festzustellen suchte. Das Haferfeld zeigte 
einen schwachen, aber regelmaBigen Befall durch Uredo coronifera. 
Die Expositionsdauer der Pilzfallen betrug 2 Tage (51 Stunden), wahrend 
welcher Zeit der aus Siiden kommende Pampero mit ununterbrochener 
Heftigkeit wehte. Die Lage der Pilzfallen zu dem Haferfeld und das 
Untersuchungsergebnis sind : 

Nr. 1: Lage: etwa 100 Meter sudlich vom Haferfeld (also entgegen der Wind- 
richtung). 

Sporenbefund: in alien angefertigten Praparaten insgesamt nur 2 Sporen 
der Uredo coronifera’Yovm. gef unden. 

Nr. 2: Lage: 5 Meter sudlich vom Haferfeld (also entgegen der Windrichtung). 

Sporenbefund; keine Sporen der Uredo coronifera-Yovm gef unden. 

Nr. 3: Lage: 5 Meter nordlich vom Haferfeld (genau in der Windrichtung), 

Sporenbefund: mittlerer Gehalt an Sporen der Uredo corom'/era -Form. 
Nr. 4 : Lage ; etwa 1 00 Meter nordlich vom Haferfeld (genau i n der Windrichtimg). 

Sporenbefund: schwacher bis mittlerer Gehalt an Sporen der Uredo 
coroni/era-Form. 

Nr. 5 : Lage : etwa 67 0 Meter nordlich vom Haferfeld (genau i n der Windrichtung). 

Sporenbefund: schwacher bis mittlerer Gehalt an Sporen der Uredo 
corom/era-Form. 

Unterschiede zwischen 4 und 5 waren nicht f eststellbar ; in jedem 
der in friiher beschriebener Weise angefertigten Praparate waren bei 
Nr. 4 durchschnittlich 1,8, bei Nr, 5 1,9 Sporen der Uredo coronifera- 
Form ; dagegen zeigte die Pilzfalle Nr. 3 in 20 durchgemusterten Prapa- 
raten insgesamt 68, also durchschnittlich 3,4 Sporen. Ein Vergleich der 
Sporenf alien 3—6 mit 1—2 zeigt nun uberaus deutlich, in wie hohem 
MaBe die Windrichtung die Verbreitung der Sporenmassen bestimmt, 
und man erkennt daraus gleiehzeitig, daB ein einziges, isoliert im Camp 
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gelegenes Haferfeld einen Infektionsherd darstellt, dessen Wirkung 
sich, geniigend starke Windgeschwindigkeiten vorausgesetzt, auch auf 
weite Entfernungen erstrecken muQ. 

Selbstverstandlich ware nun "der Nachweis eines Sporentransportes 
auf noch weitere Entfernungen, ala er in den obigen Beobachtungen 
erbracht ist, dringend erwunscht. Fiir einen solchen diirften sich Ver- 
suche am Ufer des La Plata besonders eignen, weil er an seiner MUndung 
die stattliche Breite von etwa 100 km hat und sich dann nach Buenos 
Aires zu allmahlich verengert. Hier besteht die Moglichkeit, einen ver* 
schieden weiten Sporentransport vom Siidufcr des La Plata nach dem 
Nordufer und umgekehrt festzustellen, Versuche, die ich a. Zt. ebenfalls 
eingeleitet, jedoch nicht zu Ende gefiihrt habe. DaB wir mit einem sol- 
chen Sporentransport rechnen rniissen, diirfte keinem Zweifel unter- 
liegen, denn die iiber den La Plata wchenden Winde fiihren haufig trotz 
der bedeutenden Entfernung groBe Staubmassen von einem Ufer zum 
andern. 

Wenn also auch der Nachweis einer Sporenverbreitung auf wirklich 
weite Entfernungen noch nicht einwandfrei erbracht ist, so neige ich 
doch auf Grund der im obigen mitgeteilten Beobachtungen der vor allem 
von Bolley (12) und Klebahn (42 u. a. O.) vertretenen Ansicht zu, 
daB wir in der Verbreitung der Uredosporen durch Luftstromungen 
einen sehr wichtigen Faktor zur Erklarung dcr Ausbreitung der Gretreide- 
roste zu erblicken haben, der insbesondere auch insoweit heranzuziehen 
sein diirfte, als er die Uredoiiberwinterung in warmeren Landern fiir das 
Auftreten der Getreiderostc in denjenigen Landern verantwortlich zu 
machen gestattet, in denen eine Gberwinterung nicht stattfindet. Die 
Ubertragung durch Luftstromungen muB in der Tat, obwohl ihrer Natur 
nach, wenigstens soweit es sich um weite Entfernungen handelt, schwer 
expcrimentell nachweisbar, von besonderer Bedeutung sein, Ich habe in 
Uruguay an den verschiedensten Stellen Getreidef elder besichtigt, die 
in den zum erstenmal umgebrochenen jungfraulichen Camp frisch ein- 
gesat und meilenweit noch von jungfraulicher Pampa eingeschlossen, 
trotzdem stets nach wenigen Wochen, spatestens zur Bliitezeit, rostig 
waren. Wenn aber so ein Sporentransport auf mehrere Meilen nach- 
weisbar ist, so liegt gar kein Grund vor, einen solchen von Land zu Land, 
wie er bei der Uredoiiberwinterung in warmeren Landern und den von 
dort aus sich vollziehenden Infektionen in Betracht kommen wurde, 
abzulehnen. 

Zu den Hauptgegnern des eben dargelegten Standpunktes von der 
Bedeutung der Verbreitung der Rostsporen durch Windstromungen 
gehort Eriksson (18); er hat insbesondere die von Klebahn (42) im 
Sinne einer derartigen Bedeutung angefiihrten Griinde einer scharfen 
Kritik unterzogen. Ich will zugeben, daB einige der von Eriksson 
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erhobenen Bedenken vielleicht nicht ganz unberechtigt scheinen ; jedoch 
geht Eriksson unzweifelhaft viel zu weit, wenn er den von Klebahn 
vertretenen Standpunkt als vollig in der Luft schwebend behandelt; 
dazu hat Klebahn denn doch bereits zu viel positives Beobachtungs- 
material angefiihrt. Ich vermag mich daher den Folgerungen Eriks - 
sons nicht anzuschlieBen, um so weniger, als meine eigenen tatsach- 
lichen Beobachtungen mich genau zu der gleichen Auffassung gefuhrt 
haben, die Klebahn in dieser Frage vertritt. Da Eriksson im iibrigen 
in seiner eben erwahnten Abhandlung neues positives Beobachtungs- 
material zu der vorstehenden Frage nicht bringt, so sei auf seine Dar- 
legungen hier nicht im einzelnen eingegangen. 

Neuerdings hat auch He eke (39) gegen die Bedeutung der Uredo- 
iiberwinterung in warmeren Landern und cine Uredoiibertragung durch 
Luftstromungen in kalteren Gegenden gewisse Griinde geltend zu machen 
gesucht, die zu folgenden Bemerkungen AnlaB geben mogen. Wenn 
Hecke zunachst darauf hinweist, daB die Untersuchungen iiber den 
Sporengehalt ,,allerdings groBe Mengen von Rostsporen in der Luft zur 
Zeit der Hauptentwicklung der Uredolager ergeben haben, 
zugleich aber auch zeigten, daB schon sehr geringe lokale Hindernisse 
diesen Gehalt wesentlich herabsetzen“, so ist hierzu zu bemerken, daB 
ein negativer Sporenbefund in den Pilzf alien nicht viel besagen will. 
Denn die Pilzfallen stellen ja im Verhaltnis zu einem Getreidefeld eine 
so unendlich kleine Auffangflache dar, daB ein Sporennaehweis mittels 
der Pilzfallenmethode nur an denjenigen Stellen erwartet werden kann, 
an denen der Sporengehalt der Luft sehr hoch ist; anderorscits geniigt 
aber eine einzige, auf ein groBeres Getreidefeld fallende Spore, also ein 
minimaler Sporengehalt der Luft, der mittels der Pilzfallenmethode 
einfach nicht nachzuweisen ware, um die Krankheit auf dieses Getreide- 
feld zu ubertragen. Gerade weil im Hinblick auf die GroBe der Getreide- 
felder, die in ihrer ganzen GroBe auch als Auffangflachen in Betraoht 
kommen, ein so minimaler Sporengehalt der Luft zur Rostubertragung 
ausreichend ist, vermag ich mich auch den weiteren kritischen Aus- 
fiihrungen Heckes iiber ein ,,schrittweise8“ Vorriicken der Getreide- 
roste von warmeren nach kalteren Landern, wie es nach diesem Autor 
fiir das Rostauftreten im Fruhjahr und beginnenden Sommer ange- 
nommen werden miiBte, nicht anzuschlieBen; denn es ist sehr wohl 
denkbar, daB in dem von Hecke gewahlten Beispiel einer Uredouber- 
tragung von Oberitalien nach Norddeutschland dieser Schritt nicht 
mit einer ,,Zwi8chen8tation‘‘, wie Hecke will, sondern, geeignete 
Windstromungen vorausgesetzt, mit einem Male gemacht wird; auBer- 
dem, braucht eine Rostubertragung nach Deutschland nicht gerade 
von Oberitalien, sondern kann auch von anderen Landern aus statt- 
finden. 
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Was nach meiner Meinung bei dem Problem der Uredoubertragung 
<iurch Luftstromungen vor allem in Betracht gezogen werden muB und 
mir bisher nicht genug6nd berucksichtigt scheint, ist die GroBe der Gre- 
treidefelder, die auch ganz veremzelte Spdren zum Auffallen auf eine 
Pflanze und damit zur Rostubertragung auf eine geeignete Nahrpflanze 
kommen lassen muB. Hiermit in Zusammenhang steht meine in Siid- 
amerika gemachte Beobachtung, daB ich rostfreie Getreidefelder nie- 
mals, rostfreie vereinzelte oder verwilderte Getreidepflanzen dagegen 
dann haufiger angetroffen babe, wenn diese im weiten Abstand von 
Getreidefeldern wuchsen. Die Infektionsgefahr durch luftiibertragene 
Uredosporen wachst also in hohem MaBe mit der Haufigkeit der Pflanzen 
d. h. mit der GroBe der Sporenauffangflache. 

Hec ke hat seine soeben kurz erwahnten Bedenken gegen eine Uredo- 
iibertragung aus warmeren Landern an seine dankenswerten Untersueh*' 
ungen iiber die Myzeliiberwinterung des Gelbrostes in vegetativen Teilen 
der Getreidepflanzen geschlossen. Eine solche Gberwinterung muB in der 
Tatj wie bereits oben betont, nach den Hecke’schen Feststellungen flir 
den Gelbrost von besonderer Bedeutung erscheinen. Fiir die in Siidame- 
rika vorkommenden Getreideroste scheint jedoch diese Gberwinterungs- 
art, wenigstens nach den bisherigen Beobachtungen, nicht vorzuUegen, 
«o daB wir hierin einen weiteren Hinweis auf das Vorhandensein von 
Unterschieden in der Art der Gberwinterung der einzelnen Rostarten 
erkennen konnen. DaB Unterschiede in dieser Richtung vorhanden 
sind, haben ja auch in Uruguay die zwischen Puccinia coronifera und 
Puccinia triticiiia einerseits und Puccinia graminis andererseits be- 
obachteten Verschiedenheiten gezeigt; wir miissen uns also da vor hiiten, 
die an einer Getreiderostart gemachten Befunde auf die anderen ohne 
weiteres zu libertragen. 

y. Rostverbreitung dureh Krankheitskeime im Samen. 

Den bisherigen Darlegungen iiber die t)berwinterung der Getreide- 
roste im La Plata- Gebiet ist die Annahme zu grunde gelegt, daB wir 
zur Erklarung der Uberwinterung in den dortigen Gegenden eine Rost- 
verbreitung durch fcankheitskeime im Samen nicht in Betracht zu 
ziehen brauchen. Von dieser Moglichkeit sei im folgenden die Rede. 

Die auf die Frage einer Rostverbreitung durch Krankheitskeime im 
Samen beziigliche Literatur hat heute einen bedeutenden Umfang er- 
reicht. Fiir die folgenden Ausfiihrungen geniige der Hinweis, daB die 
Ansichten dariiber, ob eine solche Rostverbreitung moglich ist (Eriks- 
son 20 u. a. 0.) Oder nicht (Klebahn 42, Marshall Ward 45) sich 
auch heute noch unvermittelt gegenuber stehen, so daB namentlich 
im Hinblick auf die neueren Arbeiten Erikssons iiber den Malvenrost 
<21, 22) und die Uberwinterung von Uromyces betae (25) die Mitteilung 
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weiterer Beobachtungen, die zur Klaning der vorstehenden Frage dienen 
koimen, erwunscht erscheinen muB. Des ferneren veranlassen die neu« 
eren Angaben von Pritchard (47, 48) und von Beauverie (8, 9, 10), 
in denen die Moglichkcit einer Rostiibertragung durch Sporen am 
Samen behauptet wird, zu einem weiteren Eingehen auf die Frage, 
inwieweit Rostepidemieen durch das Saatgut iibertragen werden 
konnen. 

Als ich zu Beginn des Jahres 1907 nach Siidamerika ging, waren 
kurz vorher die bekannten Brefeld’schen und Hecke’schcn Fest- 
stellungen der tatsachlichen t)bertragung des Gersten- und Weizen- 
flugbrandes im Samen erfolgt (13, 36, 37); unter dem Eindruck dieser 
Entdeckung — ich hatte im Jahre 1906 sclbst Gelegenheit, mich mit 
Flugbranduntersuchungen zu beschaftigcn — stand ich daher einer 
t)bertragung der Rostkrankheiten durch Sameninfektion^n zunachst 
durchaus nicht ablehnend gegcnuber, wenn auch die von Eriksson 
ausgesprochene Mykoplasmahypothese von vornherein zu gewissen 
Bedenken herausfordern muBte. 

Bei den Versuchen und Beobachtungen in Uruguay kam es mir in 
erster Linie darauf an, ohne zunachst der Frage nach der Richtigkeit 
Oder Unrichtigkeit der Mykoplasmahypothese iiaher zu treten, uberhaupt 
einmal das Vorkommen einer tatsachlichen Rostiibertragung durch Samen 
festzustellen. Da Eriksson insbesondere fiir den Gelbrost eine solche 
Ubertragung gefunden zu haben glaubt, so wurde dem Verhalten gerade 
dieser Restart besoiidere Aufmerksamkeit zugeWendet, woruber im fol- 
genden zunachst berichtet sei. 

Zur Untersuchung der Gelbrostiibertragung durch Samen liegen die 
Verhaltnisse in Siidamerika (ebenso wie in Nordamerika. und Australien) 
deswegen besonders giinstig, weil diese Restart hier bis jetzt nicht be- 
obachtet ist, besondere VorsichtsmaBregeln, wie Isolierung der Ver- 
suchspflanzen gegen heranfliegende Sporen, also fortfallen konnen. 
Puccinia glumarum findet sich in Deutschland bekanntlich ziemlich 
regelmaBig auf Weizen, ferner auf Roggen und Gerste. Ein Anbau der 
verschiedensten deutschen Weizen-, Roggen- und (Jerstensorten im sub- 
tropischen Siidamerika muBte daher bereits eine Beantwortung der 
Frage einer Moglichkeit der Grelbrostiibertragung durch Samen ge- 
statten, da die an Sicherheit grenzende Wahrscheinlichkeit besteht, 
daB die aus Deutschland stammenden Sorten in ihrem Herkunftslande 
wenigstens in friiheren Jahren einmal Gelbrost getragen haben. Die 
von mir angebauten deutschen Getreidesorten waren ausschlieBlich 
Originalsaatgut der betr, Ziichter und wurden mir s. Zt. durch die 
Vetmittlung von Herrn Geheimrat Appel -Dahlem von dem Leiter 
der Saatzuchtstelle der Deutschen Landwirtschaftsgesellschaft, Herrn 
Dr. Hillmann, in dankenswerter Weise zur Verfiigung gestellt. 
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Die GroBe der Versuchsbeete betrug in den Jahren 1907 und 1908 
] bezw. 2% qm, vom Juli 1908 an teils 5 teils 1% qm; jedoch wurden 
auf dem benachbarten Versuchsfeld fUr Acker- und Pflanzenbau (Leiter 
Prof. Dr. Dammann) auch bedeutend groBere Parzcllen (bis zu meh- 
reren 100 qm) zur Beobachtung herangezogen. Die folgenden Mit- 
ieilungen beziehen sich ausschlieBlich auf Versuche auf meinem eigenen 
Versuchsfeld. 

Beobachtungen an Weizen. 

Weizeri doutscher Herkunft Errite 1906. 

1. Heines Kolben Sommer- Weizen, 2. Rimf)aiis Roter Schlaristedter, 

3. Svalofs Extra Squarehead, 

Nr. 1—3 gesat am 22. Ill, 2. VII, ca. 15. XII 1907, 

1. II, 19. V, 8. VI, 10. VII, 5. IX, 4. XI 1908, 
f erner : 

4. Gimbals Elite Squarehead, 5. Strubes Squarehead, 6. Heines Kurzer Square- 
head, 7. Strubes Schlesischer Squarehead. 8. Rimpaus Bastard, 9. Bielers Schles. 
Epp.-W., 10. Gimbals GroQherzog von Sachsen, 11. Svalofs Bore, 12. Gimbals 
Fiirst Hatzfeld, 13. CriewenerNr. 104, 14. Kittnauer Wechsel weizen, 15. Kirsches 
Sommer Squarehead, 16. Galizischer Kolben Sommer- W., 17. Svalofs Perl-Som- 
mer-W., 18. Wohltmanns Blaue Dame, 19. Strubes bogrannter Sommer-Weizen. 

Nr. 4—19 gesat am 27. Ill, 2. Vll 1907 und 19. V 1908. 

Weizen deutscher Herkunft Ernte 1908. 

1. Heines Kolben Sommer- W., 2. Rimpaus Roter Schlanstedter, 3. Sva- 
lofs Extra Squarehead, 

Nr. 1—3 gesat am 22. Ill, 1. IV, 27. IV, 5. V, 15. VII. 30. VII, 17. VIII, 
31. VIII, 21. IX, 7. X, 21. X, 5. XI, 19. XI, 4. XII, 22. XII 1909, 

6. I, 1. II, 15. II, ca. 15. Ill 1910, 
f erner: 

4. Kirsches Squarehead, 5. Mettes Squarehead, 6. Mundts Squarehead, 7. Strubes 
Schlanstedter Squarehead, 8. Behrens Squarehead, 9. Strubes Schles. Square- 
head, 10. Eckonddrfer begrannter Squarehead, 11. Rimpaus Squarehead, 12. 
Buhlendorfer hellgelbkorniger, 13. Buhlendorfer braunkorniger, 14. Gimbals Fiirst 
Hatzfeld, 15. Gimbals Podbielski, 16. Rimpaus Bastard, 17. Griewener Nr. 104, 
18. Schlesischer Epp-W., 19. OstpreuB. Edel Epp-W., - 20. Jaensch stand up, 
21. Kittnauer Wechsel-W, 22. Svalofs Perl, 23. Kraffts Bordeaux, 24. Strubes 
begrannter, 25. Japhet Sommer-W., 26. Wohltmanns Blaue Dame, 27. Gah- 
zischer Kolben. 

Nr. 4 — 27 gesilt am 5. V und 15. VII 1909. 

Ergebnis: auf den angefiihrten Sorten und Aussaaten lieB sich 
niemals Puccinia glumarum beobachten. 

Beobachtungen an Roggen. 

Rogge n deutscher Herkunft Ernte 19 06. 

1. Petkuser Sommer -Roggen, 2. Jfigers Norddeutscher Ghampagner Roggen, 

Nr. 1 u. 2 gesftt am 13. Ill, 2. VII, ca. 15. XII 1907, 

1. II, 19. V, 8. VI, 10. VII, 6. IX 1908, 

3. Erzgebirge Sommer -Roggen, 
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Nr. 3 gesat am 13. Ill, 2. VII 1907; 28. XII 1908; 25. II 1909, 

4. Biihlendorfer Winter*R., 5. Himmels Champagner R., G. Pirnaer Saatr., 7. Alt 
Paleschken-R., 8. Prof. Heinrioh R., 9. Petkuser Winter-R., 10. Heines Zee- 
lander R., 11. Ostpreufi. Jobannis-Roggen. 

Nr. 4—11 gesat am 13. Ill, 2. Vll 1907. 

Roggen deutscher Ernte 1 908. 

1. Petkuser Sommer-Roggen, 

Nr. 1 gesat am 22. Ill, 1. IV, 27. IV, 5. V 1909. 

2. Erzgebirgs Sommer-Roggen, 

Nr. 2 gesat am 6. V, 31. VIII, 21. IX, 7. X 1909, 

3. Jrtgers Norddeutscher Champagner Roggen, 

Nr, 3 gesat am 22. Ill, 1. IV, 27. IV, 5. V, 15. VII, 30. VIT, 17. VIII, 
31. VIII, 21. IX, 7. X, 21. X, 6. XI, 19. XI, 4. XII, 22. XII 1909; 

5. I, 1. II, 15. II, ca. 15. Ill 1910, 
ferner: 

4. Buhlendorfer Wiuter-R., 5. Himmels Champagner H., G. Petkuser .Winter-R.,. 
7. Waldecker Stauden-R., 8. Heydenreichs Riesen Winter-R., 9. Rimpaus Schlan- 
stedter R., 10. Heines Kloster-R., 11. OstpreuBischer Johannis-R., 

Nr. 4 — 11 gesat am 5. V 1909. 

Inbezug auf Einzelheiten der Aussaaten und Beobachtungsdauer sei auf 
die an anderer Stelle gegebene Zusammenstelliing verwieson. (34, Tab. 5.) 

Das Ergebnis allcr eben angefiihrten Aussaaten ist in bezug auf 
Pitccinia glumamm vollig negativ. da Gelbrost niemals auftrat. 

Beobachtungen an Gerste. 

Gerstoji deutscher Herkunft Ernte 19 06. 

1. Svalofs Hannchon- Sommer- Gerste, 2. Heines Hanna- G., 3. Rimpaus Hanna- G.^ 
Nr. 1—3 gesat am 13. Ill, 2. VII, ca. 15. XII 1907, 

1. II, 19. V, 8. VI, 10. VII, 5. IX, 4. XI 1908, 
ferner; 

4. Mahndorfer Winter- G., 5. Wintergerste v. Borries, 6. Svalofs Primus, 7. Prin- 
zessin, 8. Bohemia, 9. Chevalier, 10. Heines Goldthorpe, 

Nr. 4—10 gesat am 13. Ill, 2. VII 1907 und 19. V 1908. 

Gersten deutscher Herkunf t Ernte 1908. 

1, Svalofs Hannchen- Sommer- Gerste, 

Nr. 1 gesat am 22. Ill, 1. IV, 27. IV, 5. V, 19. VIT, 30. VII, 17. VIII,. 
31. VIII, 21. IX, 7. X, 21. X, 5. XI, 19. XI, 4. XII, 22. XII 1909, 

5. I, 1. II, 15. II, ca. 15. Ill 1910, 

2. Heines Hanna Gerste, 3. Rimpaus Hanna Gerste, 

Nr. 2 u. 3 gesat am 6. V, 15. VII, 30. VII, 17. VIII, 31. VIII, 21. IX,. 
7. X, 21. X, 6. XI 1909, 
ferner; 

4. Nolc Dreegers Moravia, 5. Nolc Dreegers Allerfriiheste, 6. NoIcDreegers Bo- 
hemia, 7. Mahndorfer PrinzeO, 8. Heines Goldthorpe, 9. Himmels Melonen,. 
10. Svalofs PlrinzeB, 

N. 4 — 10 gesat am 6. V und 16. VII 1909. 

Ergebnis: Puccinia glumarum wurde niemals beobachtet. 
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Das gleiche negative Ergebnis in bezug auf Puccinia glumarum 
lieferten die Beobachtungen an den in Montevideo- Sayago sonst noch 
mit deutschen Getreidesorten vorgenommenen Aussaatversiichen, ins- 
besondere auch die ausgedehnten Feldversuche auf dem Versuchsfeld 
fiir Acker- und Pflanzenbau und die Getreidefelder des benachbarten 
Versuchsgutes (Granja Modelo Sayago). 

Auch in sonstigen, von mir gelegentlich besichtigten Anbauver- 
^,uchen mit europaischen Getreidearten an verschiedenen anderen Stellen 
des La Plata- Grebietes konnte ein Auftreten von Grelbrost nicht be- 
obachtet werden. Die in dem Versuchsgarten der Facultad de Agrono- 
mia y Veterinaria zu Buenos Aires ausgesaten europaischen Getreide- 
sorten waren in den Sommern 1907/08 und 1909/10 ebenfalls frei von 
Puccinia glumarum. Von Beobachtungen aus der Praxis erwahne ich 
hier Mitteilungen, die ich Herrn Dr. Wellhauser aus Siidbrasilien ver- 
danke, der in seinen mit verschiedenen europaischen Getreidesorten 
auf groGen Flachen durchgefiihrten Anbauversuchen ebenfalls niemals 
Puccinia glumarum beobachten konnte. 

Hodann sci weiter darauf hingewiesen, daB europaische Getreide- 
sorten, insbesondere Weizen, seit sehr langen Zeiten und zu sehr ver- 
schiedenen Malen in Siidamerika eingefiihrt sind und auch heute noch 
regelmaBig fiir den dortigen Getreidebau eingefiihrt werden ; wenigstens 
enthielten die Kataloge der Samenhandlungen von Buenos Aires und 
Montevideo in den Jahren 1907—10 regelmaBig auch Anpreisungen 
europaischen Originalsaatgutes. Wenn nun trotzdem in Siidamerika 
Gelbrost vollstandig fehlt, also von den Millionen dorthin eingefiihrten 
Kornern nicht ein einziges den Grelbrost zu iibertragen vermochte, so 
laBt sich dieses negative Ergebnis sehr wohl als ein gewisser Beweis 
gegen die Moglichkeit einer Gbertragung des Grelbrostes durch Samen- 
infektion anfiihren. Gegen einen solchen Beweis wird nun vielleicht 
vonseiten derjenigen, welche fiir eine solche Moglichkeit eintreten, der 
Einwand erhoben werden, daB einmal das nach Siidamerika eingefiihrte 
Saatgut nicht gelbrosthaltig war, und daB weiter die speziellen Kultur- 
bedingungen unter den dortigen Verhaltnissen dem Erscheinen des 
Gelbrostes hinderlich sind. Denn nur „in einem bestimmten Entwick- 
lungsstadium und unter gewissen giinstigen auBeren Bedingungen findet 
eine Trennung der beiden Symbionten (d.h. des Pilzplasmas vom Zellen- 
plasma der Wirtpflanze) statt, und der Pilz bricht als selbstandiges, 
schmarotzendes Myzelium hervor“ (Eriksson 19, S. 12). Gegen den 
ersten Einwand spricht die Wahrscheinlichkeit, denn Gelbrost gehort 
in Europa, speziell auch in Deutschland zu den haufigsten Getreide- 
rosten, und Saatgut von gelbrosthaltigen Feldern ist sicher vielfach nach 
Siidamerika gebracht. AuBerdem konnen noch die folgenden Beobach- 
tungen angefiihrt werden^ Vor meiner ersten Ausreise nach Siidamerika 
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gab mir der verstorbene Direktor der Kaiserlichen Biologischen Anstalt, 
Herr Geheimrat Aderhold, 2 Weizenproben mit, die von stark gelb- 
rostigen und in den Bliiten mit Gelbrost infizierten Pflanzen stammten 
und als mykoplasmaverdachtig bezeichnet werden konnten,. zu dem 
Zweck, diese Weizen in Sudamerika zur Aussaat zu bringen und auf 
ihr Verhalten zu priifen. Die Halfte der Proben wurde im Winter 1907 
auf kleine Beete des damaligen provisorischen Botanischen Gartens 
in Montevideo- Sayago ausgesat. Jedoch blicben die sich entwickelnden 
Pflanzen wahrend ihrer ganzen Lebensdauer frei von Gelbrost. Mit 
der anderen Halfte wurde im Winter 1908 noch eino besondere Ver- 
suchsreihe durchgefiihrt, worauf im folgenden eingegangen sei. Eriks- 
son vertritt, wie obcn erwahnt, die Meinung, daB das Mykoplasma 
nicht unter alien Umstanden, sondern nur ,,unter gewissen gtinstigen 
auBeren Bedingungen“ zum Ausbruch von Rostlagern zu fuhren braucht. 
Leider vermag Eriksson Bestimmtes iiber diese notwcndigen Be- 
dingungen nicht anzugeben. Bei den in Sudamerika durchgefiihrten 
Versuchen konnen Bodenverhaltnisse kaum zur Erklarung des Nicht - 
erscheinens von Puccinia glumarum herangezogen werden, da diese 
nichts wesentlich Abweichendes gegentiber einem normalen, guten leh- 
migen Ackerboden Nordeuropas bietcn. Es bleiben also vor allem die 
klimatischen Verhaltnisse, die herangezogen werden konnten. Das 
Klima des subtropischen Sudamerika unterscheidet sich von dem des 
nordlichen Europa, abgesehen von Unterschieden der Niederschlage 
und der Hohe der sommerlichen Temperaturen, vor allem durch die 
starken taglichen Temperaturschwankungen. Ich habe auch diese in 
den Versuchen des Winters 1908, in denen die von Herrn Geheimrat 
Aderhold mitgegebenen mykoplasma verdachtigen Weizen zum zweiten 
Mai zur Aussaat gelangten, dadurch ausgeschaltet. daB die in Topfen 
befindlichen Pflanzen wahrend der Nacht in ein Zimmer des Institutes 
eingestellt wurden. Aber auch in diesem Fall war ein Auftreten von 
Puccinia glumarum nicht zu erzwingen. 

Alle in Sudamerika gemachten Beobachtungen stimmen also darin 
iiberein, daB irgend welche Momente, welche fiir eine Gber- 
tragung von Puccinia glumarum mittels Sameninfektion 
sprechen konnten, nicht festgestellt werden konnten. 

Die in den weiter oben mitgeteilten Ausfuhrungen enthaltenen Aus- 
saatversuche mit den verschiedensten deutschen Getreidearten ergeben 
weiterhin, daB ebenso wenig wie fiir Puccinia glumarum auch fiir mehrere 
andere Getreideroste eine Rostiibertragung durch Saatgut festgestellt 
werden konnte; denn es fehlten in Sudamerika bis jetzt vollstandig: 
Puccinia dispersa auf Roggen und Puccinia simplex auf Gerste. AuBer- 
demfehlen, wie bereits an anderer Stelle (34) auseindergesetzt, die meisten 
der in unseren Breiten bekannten spezialisierten Formen des Schwarz- 
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rostes. Vor allem ist die Tatsache von Intcresse, daB die auf dem Ver- 
wiichsfeld Montevideo- Sayago angebauten deutschen Roggensorten fast 
stets frei von Puccinia graminis bleiben; in den ganz verschwindenden 
Ausnahmen eines Auftretens dieser Rostart auf Roggcn (vergl. 34, Tab. 5) 
lassen die Einzelheiten des Auftretens cine tJbertragung mittels Krank- 
heitskeimes im Samen durchaus unwahrschcinlich crscheinen. 

Das gleiche gilt fiir das ebonfalls sehr seltene Vorkommcn von Puc- 
cinia graminis auf deutschen, in Uruguay zur Aussaat gclangten Hafer- 
sorten. Wie seltcn Puccinia graminis auf deutschen Hafersorten be- 
obachtet werden konnte, da von moge noch die umstehende Zusammen- 
stellung (Tab. 2, S. 362) einen Begriff geben. Folgende Hafersorten kamen 
in den Jahren 1907/10 auf dem Versuchsfeld Montevideo- 8ayago zur 
Aussaat : 


Bezeichnung 

Hafersorte 

a 

bezw. 

a' 

Beseler II 

b 

11 

b' 

Fichtelgebirgs-H. 

c 

11 

c' 

Beseler III 

d 

11 

d' 

Strubes Schlanstedter 

e 

V 

e' 

Luneburger Kley-H. 

f 

n 

f' 

Duppauer H. 

g 

11 

g' 

Leutewitzer Golb-H. 

h 

V 

h' 

Sobotkauer Falinen-H. 

i 

11 

i' 

Heines Trauben-H. 

k 

11 

k' 

Svalofs Ligowo-H. 



1' 

Svalofs Goldregen-H. 



m' 

Svalofs Sieges-H. 



n' 

Kirsches H. 



o' 

Behrens Schlanstedter H. 



P' 

Kimpaus Milton. 


Die Buchstaben a— k bezeichnen die Hafersorten der deutschen 
Ernte 1906, die Buchstaben a'—p' die entsprechenden Sorten der deut- 
schen Ernte 1908. 

Aus der umstehenden Zusammenstellung ecgibt sich, daB Puccinia 
graminis auf deutschen Hafersorten in Uruguay nur ganz ausnahms- 
weise vorkommt ; diese Tatsache im Verein mit den an anderer St die 
(34) angefiihrten Infektionsversuchen rechtfertigt die Annahme, daB es 
sich bei dem Auftreten von Schwarzrost auf Hafer nicht um eine Uber- 
tragung mittels Saatgutes, sondern urn ausnahmsweise Infektionen 
durch die siidamerikanische Puccinia graminis handelt. Auf keinen Fall 
lassen sich aus dem Auftreten von Puccinia graminis Ruckschliisse 
auf eine Rostiibertragung durch Sameninfektion ziehen. 

Die bisher angefiihrten Versuche beziehen sich auf das Auftreten 
von Rost auf Getreidesorten deutscher Herkuft bei Aussaat im sub- 
tropischen Sudamerika und fuhrten zu dem Ergebnis, daB diese Ge- 
treidesorten daselbst ausnahmslos stets nur diejenigen Rostpilze tragen. 
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Tabelle 2. 

Auftreten von Puccinia graminls auf deutschen Hafersorten bei Anbau auf 
dem Versuchsfeld Montevideo- Sayago. 


■ 

Datum 

der 

Saat 

■ 

Puccinia graminis 

a— k 

13. Marz 1907 

Ende Nov. 1907 

fehlt 

a — k 

25. April 1907 

Ende Nov. 1907 

fehlt 

a— ‘k 

2. Juli 1907 

Atif. Jan. 1908 

fehlt 

a— k 

MitteDez. 1907 

Anf. April 1908 

Ende Febr. bis Anf. Mdrz auf den 
Sorten a, b, c, f , g, i in minimalen 
Spuren, die Sorteii d, e, h, k stets 
frei von Pnccinia graminis 

a, b 

19. Mai 1908 

Anf. Nov. 1908 

fehlt 

a — k 

8. Jan. 1908 

Anf. Nov. 1908 

fehlt 

a — k 

10. Juli 1908 

Anf. Nov. 1908 

felilt 

a, b 

5. Sept. 1908 

Anf. Nov. 1908 

fehlt 

a, b 

28. Dez. 1908 

Anf. Mai 1908 

fehlt 

a, b 

30. Jan. 1909 

Anf. Juli 1909 

fehlt 

a, b 

25. Febr. 1909 

Anf. Okt. 1909 

fehlt 

a^ b' 

22. Marz 1909 

Ende Dez. 1909 

fehlt 

a', b' 

1. April 1909 

Ende Dez. 1909 

fehlt 

a', b' 

27. April 1909 

Ende Dez. 1909 

fehlt 

a'—p' 

5. Mai 1909 

Anf. Jan. 1910 

fehlt 

a', b' 

15. Juli 1909 

Anf. Jan. 1910 

fehlt 

a', b' 

30. Juli 1909 

Anf Jan. 1910 

fehlt 

c' — p' 

9. Aug. 1909 

Anf, Jan. 1910 

fehlt 

a', b' 

17. Aug. 1909 

Mitte Jan. 1910 

Anf. Jan. auf a^ in minimalen Spuren, 
auf b' stets fehlend 

a', b' 

31. Aug. 1909 

Mitte Jan. 1910 

fehlt 

a^ b' 

21. Sept. 1909 

Ende Jan. 1910 

fehlt 

a^ b' 

7. Okt. 1909 

Ende Jan. 1910 

auf beiden Sorten im Jan. in mini- 
malen Spuren 

a', b' 

21. Okt. 1909 

Anf, Febr. 1910 

von Mitte Jan. ab auf beiden Sorten 
in minimalen Spuren 

a', b' 

5. Nov. 1909 

Mitte Febr. 1910 

von Mitte Jan. an auf beiden Sorten 
in minimalen Spuren, auf b* etwas 
mehr als auf a^ 

a^ b' 

19. Nov. 1909 

Mitte Milrz 1910 

auf a' fehlend, auf b' Ende Febr. in 
minimalen Spuren 

a', b' 

4. Dez. 1909 

Ende MIUtz 1910 

fehlt 

a', b' 

22. Dez. 1909 

Ende April 1910 

auf a' IMitte Mdrz in minimalen 
Spuren, auf b' fehlend 

a', b' 

6. Jan. 1910 

Ende April 1010 

fehlt 

a', b' 

1. Febr. 1910 

Ende April 1910 

fehlt 

a', b' 

16. Febr. 1910 

Ende April 1910 

fehlt 

a', b' 

MitteM&rzl910 

Ende April 1910 

fehlt 
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welche auch sonst in Siidamerika auftreten, dagegen keinerlei Bczie- 
hungen zu den Rostarten ihres Herkunftslandes verratcn. Im folgenden 
sei nun iiber einige umgekehrte Versuche berichtet, in denen Korner 
einiger von mir in Siidamerika 'auf Rost beobachteten Getrcidesorten 
nach Deutschland gebracht und hier auf Rostverhalten gcpriift wurden. 
Und zwar handelt es sich um die folgenden Sorten: 

1. Trigodel Chubut, ein siidargentinischer Weizen, der sich in den 
Jahren 1908/10 auf dem Versuchsf eld Montevideo- Sayago sowohl gegen Puccinia 
triticAna wie gegen Puccinia graminia selir stark anfallig erwiesen hatte. Die 
nach Deutschland mitgebrachten Komer stammten von einer am 14. Juni 1900 
gesaten, Ende Dezember geernteten Parzelle, auf der Puccinia triticina und 
Puccinia graminia in sehr starkem Befall aufgetreten waren. 

2. Rivetti Virguen-Weizen, ebenfalls seit 1908 auf dem Versuchs- 
feld Montevideo- Sayago angebaut. Die nach Deutschland mitgebrachten Korner 
stammten von einer am 14 Juni 1909 gesaten, Anfang Januar 1910 geernteten 
Parzelle, die Puccinia triticina in schwachem bis mittelstarkem Befall gczeigt 
hatte, wahrend Puccinia graminia stark aufgetreten war. Vor aOem war das 
Auftreten von Puccinia graminia in den Ahren bemerkenswert, da die Korner 
fast ganz in braune Sporenmassen eingebettet lagen. 

3. Mazamorra - Weizen, seit 1907 auf dem Versuchsfold Montevideo- 
Sayago angebaut. Die nach Deutschland mitgebrachten Komer stammten von 
einer am 14. Juni 1909 gesaten, Anfang Januar 1910 geernteten Parzelle; Puc- 
cinia triticina war hier mittclstark bis stark, Puccinia graminia dagegen nur 
schwach und sehr sptit aufgetreten. 

4. Uruguay ’sche Landgerste, in den Jahren 1907 — 1909 auf dem 
Versuchsfeld Montevideo -Sayago angebaut. Die in Betracht kommenden Par- 
zellen waren stets im Winter gesat und im spaten Friihjahr geerntet. Da Rost 
n i e aufgetreten v ar, stammten also die nach Deutschland mitgebrachten Korner 
von Pflanzen, die mindestens wahrend den 3 letzten Jahren absolut rostfrci 
gewesen waren. 

5. Erzgebirgs S om mer- Roggon, Petkuser S ommer - Roggen* 
Petkuser Winter-Roggen, Jagers Norddeutscher Champagner- 
Roggen, 3jahriger Nachbau der deutschen Ernte 1906 auf dem Versuchsfeld 
Montevideo- Sayago in den Jahren 1907 — 1909. Die 4iach Deutschland mitge- 
brachten Korner stammten von Parzollen, die wtlhrend dieses 3jahrigen Xach- 
baus stets absolut rostfrei gewesen waren. 

6. Uruguay hafer. Die in den folgenden Versuchcn verwendeten Korner 
stammten von einer am 15. Juli 1909 auf dem Versuchsfeld Montevideo -Sayago- 
gesHten, Ende Dezember geernteten Parzelle, auf welcher Puccinia coronifera in 
schwachem Mal3e, Puccinia graminia iiberhaupt nicht aufgetreten war. 

1, Lolium temule ntum. Die in den folgenden Versuchen verwendeten 
Komer stammten von einer Parzelle, die sowohl stark von Puccinia coromfera 
wie von Puccinia graminia befallen war; insbesondere die Ahren wiesen einen 
starken Befall durch Puccinia graminia auf. 

8. Maissorte White Corn, Ernte der am 7. Dezember 1909 auf dem 
Versuchsfeld Montevideo -Sayago ges&ten Parzelle, die regelm&6igen Befall durch 
Puccinia maydia gezeigt hatte. 
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Mit den oben angefuhrten Sorten wurden in Deutschland in den 
folgenden Zeiten und an den folgenden Orten Aussaaten vorgenommen : 

a) im Sommer 1910 im Garten der Landwirtschaftlichen Hochschule Berlin. 

b) im Sommer 1910 (gleichzeitig mit a) auf deni Versuchsfeld der Kaiserlichen 

Biologischen Anstalt in Dahlem bei Berlin ^), 

c) im Sommer 1911 im Pflanzengarten Fuhlsbiittel bei Hamburg. 

Gleichzeitig mit den aus Siidamerika mitgebrachten Sorten ge- 
langten einige in Deutschland geernteten Getreidesorten der Ernte 1909 
zur Aussaat: Petkuser Winter- und Sommer-Roggen, Heines Kolben 
Sommer-Weizen, Rimpaus Roter Schlanstedter, Hafer Beseler II, 
Fichtelgebirgshafer, Svalofs Hannchen Sommer-Gerste, Zuckermais, 
Lolium 'perenne, Ausnahmslos zeigte sich nun, daB die auf den gleichen 
Getrei dear ten beobachteten Rostformen die gleichen waren, unabhangig 
davon, ob die betr. Getreidesorten aus Deutschland oder aber von den 
in Siidamerika auf Rost beobachteten Pflanzen stammtem Irgend 
welche Beziehungen des in Deutschland beobachteten Rostauftretens 
zu den vorher in Montevideo- Sayago beobachteten waren nicht fest- 
stellbar. Die zu den oben erwahnten Zeiten in Berlin, Dahlem und 
Hamburg ausgesaten Getreidepflanzen zeigten folgende Rostpilze: 

a) Berlin: auf Weizon Pucclnia glurnarum 

auf Gerste Puccinla simplex 

auf Roggen Pucclnia dispersa und P* graminls 

Hafer, Lolium, Mais rostfrei. 

b) Dahlem: auf Weizen Puccinla glumarum and P. triticina 

auf Gerste Puccinla simplex' wnd P. graminls 
auf Roggen Pucclnia dispersa und P. graminls 
auf Hafer und Lolium Puccinla coronljera 
Mais rostfrei. 

c) Hamburg-Fiihlsbiittel: auf Weizen Puccinla glumarum und P. triticina 

auf Gerste Puccinla simplex, P. glutnarum und 
P. graminls 

auf Roggen Puccinla dispersa und P. graminls 
auf Hafer und Lolium Puccinla coronifera 
Mais rostfrei. 

Ebensowenig wie die eben angefiihrtcn Freilandversuche ver- 
mochten die in den Jahren 1910 und 1911 in geschlossenen Gewachs- 
hausern der Kaiserlichen Biologischen Anstalt in Dahlem und der Bo- 
tanischen Staatsinstitute in Hamburg vorgenomraenen Aussaaten irgend 
welche Momente herbeizubringen, die sich im Sinne eine Rostiiber- 
tragung durch Krankheitskeime im Samen deuten lieBen; vielmehr 
blieben alle, mit den oben angefuhrten, s, Zt, aus Siidamerika mit- 
gebrachten Getreidesorten im geschlossenen Raum durchgefuhrten 
Aussaaten stets rostfrei. Auch die bereits an anderer Stelle (34) be- 

^)Herrn Qeheimrat Prof. Dr. Bohrens undHerrn Geheimrat Dr. Appel 
bin ich fiir die Erlaubnis der Benutzung des Versuchsfeldes zu Dank verpflichtet. 
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schriebenen, in Montevideo in den Jahren 1907— 1910 zurDurchfiihrung 
gelangten Kulturversuche im geschlossenen Raum batten Anhalts- 
haltspunkte fiir eine Rostiibertragung durch Samen nicht ergoben. 

Besonderer Erwahnung bediirfen nun noch einige Versuchc, in de- 
nen Getreidekorner mit anhaftenden Uredosporen in geschlossenem 
Raum zur Keimung und Entwicklung gebracht wurden. Am 9. Januar 
1910 wurden in 5 Topfo insgesamt 25 mit frisehen Uredosporen von 
Puccinia graminis und Puccinia triticina kiinstlich stark bestaubte 
Korner von Heines Kolben Sommer-Weizen zur Keimung ausgelegt 
und die sich entwickelnden Pflanzehen durch Bedecken der Topfe mit 
geeigneten tubulierten Glasglocken vor unbcabsichtigter AuBeninfektion 
geschiitzt. Die heranwachsenden Pflanzehen zeigten sich bis zum Ver- 
suchsschluB (5. Februar) vollstandig frei von Rost, so daB also dcr Nach- 
weis einer Rostiibertragung durch Sporen an Samen nicht gegliickt war. 

Am gleichen Tage (9. 1. 10) wurde mit Kornern einer anderen Weizen- 
sorte: Rivetti Virguen eine ahnliche Vcrsuchsreihe angesetzt, nur daB 
ein kiinstliches Bestauben der Korner mit Uredosporen unterblieb. 
Die verwendeten Korner waren namlich Anfang Januar 1910 von so 
stark rostigen Pflanzen der erwahnten Weizenart geerntet, daB die 
Korner vollig in braune Sporenmassen (nur Uredo graminis) eingebettet 
lagen. Insbesondere die Spelzen waren von Uredo graminis auBerst 
stark befallen, aber auch ein tlbergehen auf die Korner selbst war in 
einigen Fallen, allerdings ungleich seltener, festzustellen. Solche in 
braune Sporenmassen von Uredo graminis eingebettete Korner des 
Rivetti-Virguen-VfQiZQXi^ wurden in der gleichen Weise wie oben unter 
Glasglocken zum Auflaufen gebracht, indem in 5 Topfe insgesamt 25 
Korner zur Keimung ausgelegt wurden. Die Keimung selbst war infolgc 
der mangelnden Nachreife sehr schlecht, so daB von den 25 ausgelegten 
Kornern nur 7 aufliefen : in 3 Topfen je 2, in 1 Topf 1 Pf lanze, wahrend 
in Topf No. 5 iiberhaupt keine Pflanze zur Entwicklung kam. Von 
den 7 entwickelten Pflanzen erwiesen sich am Ende Januar 4 stark von 
Puccinis graminis befallen, wahrend 3 Pflanzen rostfrei blieben. Puc- 
cinia triticina trat bis zum VersuchsschluB (5. Februar) nicht auf, was 
bei der sonstigen Haufigkeit des Vorkommens dieser Restart in dieser 
Jahreszeit darauf hindeutet, daB das beobachtete Auftreten von Puc- 
cinia graminis schwerlich auf mangelhafte Abdichtung der Versuchs- 
glocken als Versuchsfehler zuruckzufiihren sein diirfte. So sieht es aus, 
als ob die obige, mit RiveUi-V irguen-Weii^Gii durchgefiihrte Versuchsreihe 
fiir die Moglichkeit von Rostiibertragung durch Uredosporen bezw. 
Myzel an den Samen sprache. 

Zur Beurteilung dieser auffallenden Ergebnisse sei nun zunachst 
darauf hingewiesen, daB der weiter oben erwahnte entsprechende Ver- 
such mit Heines Kolben Sommer-Weizen ein negatives Ergebnis brachte> 
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wobei besonders betont sei, daB die zur kiinstlichen Bestaubung ver- 
wendeten Uredosporen ebenfalls eine gute Keimfahigkeit aufwiesen. 
Gleichzeitig sei erwahnt, daB die spatere Wiederholung der Versuche 
mit Rivetti-Virguen-W ^iz^n niemals einen positiven Erfolg brachte. 
Solche Wiederholungen babe ich im Sommer 1910 im Infektionshaus 
•der KaiserL Biologischen Anstalt in Dahlem, im Sommer 1911 und 
1912 im Infektionshaus der Hamburgischen Botanischen Staatsinstitute 
vorgenommen. Hierbei warden Korner des Rivetti-V irguen-Vf 
ausgelegt, die zur gleichen Zeit (Januar 1910) und von den gleichen 
Parzellen geerntet waren, wie im obigen Versuch, d. h. also Korner, die 
von stark rostigen Ahren stammten und teilweise selbst Rost trugen. 

Diese negativen Ergebnisse der in Deutschland durchgefiihrten 
Versuche lassen sich allerdings als vollgiiltiger Gegenbeweis gegen die 
im Januar 1910 erhaltenen Befunde kaum heranziehen, weil die dem 
Samen anhaftenden Uredosporen zur Zeit der Versuchsanstellung nicht 
mehr keimfahig waren. Einen wirklichen Widerspruch zu den im Januar 
1910 mit Rivetti-V irguen-Y^ eizQn erhaltenen positiven Ergebnis schei- 
nen vielmehr nur die weiter oben erwahnten, ebenfalls im Januar 1910 
durchgefiihrten Versuche mit Heines Kolben-Sommer-Weizon darzu- 
•stellen, in denen trotz reichlichster Bestaubung der Korner mit keim- 
fahigen Uredosporen eine Rostubertragung nicht nachweisbar war. 
Allerdings sind auch diese Versuche denen mit Rivetti Virguen nicht ganz 
gleichwertig. Vor allem waren die Korner von Heines Kolben Sommer- 
Weizen mit Uredosporen nur kiinstlich auBerlich bestaubt, wahrend bei 
den rostbedeckten Rivetti^V irguen-l^oTXifdTn die Verbindung inniger war, 
indem vor allem ein vorheriges Gbergehen des Rostes auf die Korner 
selbst festzustellen war. Hier liegt also ein sehr wichtiger Unterschied vor. 
Auf eine weitere Verschiedenheit muB ebenfalls noch hingewiesen werden. 
In Freilandversuchen des Februar— April 1910 auf dem Versuchsfeld 
Montevideo- Sayago zeigte sich, daB der am 1, Februar gesate Heines 
Kolben Sommer-Weizen nach einem anfanglichen Befall von Puccinia 
graminis in den Ablesungen vom 11. und 25. April von dieser Rostart 
vollig frei war. Der gleichzeitig gesate Rivetti-Virguen-Vf eizen zeigte 
dagegen am 11. April einen starken, am 25. April einen immer noch 
«ehr deutlichen Befall duroh Puccinia graminis. Ahnlich waren die 
Unterschiede bei der entsprechenden Aussaat vom 15. Februar. Es 
liegen also auch Unterschiede der Rostempfanglichkeit der in den obigen 
Versuchen verwendeten Weizensorten vor. 

So kann man zweifelhaft sein, ob man die im Januar 1910 mit 
Heines Kolben Sommer-Weizen erhaltenen negativen Ergebnisse den 
positiven Befunden der ebenfalls isoliert herangezogenen Rivetti-Virguen- 
Pflanzen als wirklichen Beweis gegenuberstellen und die letzten Er- 
gebnisse auf Grand der anderen negativen in Zweifel ziehen darf , Viel- 
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leicht gibt es doch einmal unter ganz bestimmten Bedingungen ein tJber- 
gehen des Rostes durch Krankheitskeime, vor allem Myzel, an den zur 
Keimung ausgelegten Kornern. Mit der bedingungsweisen Andeutung 
dieser Moglichkeit will ich mich iibrigens durchaus nicht als Vertreter 
einer derartigen Auffassung der tJberwinterung der Getreideroste be- 
kennen und mochte vor allem sofort bemerken, daB ich mich mit den 
in der Richtung einer solchen Rostiibertragung liegenden Ansfuhrungen 
von Pritchard (47, 48) und Beauverie (8, 9) in keiner WeLse einver- 
standen erklare. Auf das Unbeweiaende der Pritchard’schen Ausfiih- 
rungen haben bereits, wenn auch jeder von seinem Standpunkt aus, also 
unter verschiedenen Gesichtspunkten, Eriksson (23) und Klebahn 
(43) hingewiesen. Was die Untersuchungen Beauveries (8, 9) an- 
betrifft, so ist dieser Autor ja neuerdings (10) ebenfalls zu Befunden 
gekommen, die ihm das Vorliegen einer Rostiibertragung durch Sporen 
am Saatgut zweifelhaft erscheinen lassen ; die Moglichkeit einer solchen 
Rostiibertragung wird aber auch neuerdings von Beauverie nicht 
endgiiltig bestritten. 

Zur Zeit also geben auch die im obigen wiedergegebenen Befunde 
an Riveiti-V irguen-^ eiizQn keine geniigende Stiitze fiir die von Prit- 
chard verfochtene Rostiibertragung durch Sporen an den Samen, vor 
allem auch deshalb, weil meine ganzen sonstigen Befunde gegen eine 
solche Moglichkeit sprechen. Und selbst wenn es gelingen sollte, unter 
ganz bestimmten Verhaltnissen einmal ausnahmsweise eine solche Rost- 
iibertragung einwandfrei nachzuweisen, so laBt sich doch heute das Eine 
schon mit Sicherheit sagen: eine praktische Bedeutung kann eine solche 
Feststellung fiir die Getreiderostfrage nicht haben; sonst miiBte der 
experimentelle Nachweis in der gleich sicheren Weise gelingen, wie das 
fiir die durch Keimlingsinfektion charakterisierten Brandpilze der Fall ist. 

Im folgenden sei nun noch kurz auf einige Beobachtungen einge- 
gangen, die ebenfalls in einem gewissen Zusammenhang mit der Frage 
der Rostiibertragung durch ICranldieitskeime in dg*r Pflanze in Zusammen- 
hang stehen. Im subtropischen Klima Uruguays lieB sich sehr haufig 
eine Neubestockung von reifenden oder reifen Getreidepflanzen be- 
obachten, so vor allem an Gerste, wo sie sogar die Regel bildet, ferner 
an Hafer, seltener an Weizen. Man kann sie jedoch auch an dem letz- 
teren mit RegelmaBigkeit erzwingen, wenn man die Pflanzen spatestens 
in griin-milchreifem Zustand schneidet und die Stocke unter Erhohung 
der Bodenfeuchtigkeit weiter kultiviert. 

Im Winter und Friihjahr der Jahre 1908 und 1909 habe ich zu- 
nachst verschiedentlich Haferpflanzen, die auBerst stark von Puccinia 
coronifera befallen waren, und Weizenpflanzen, die in etwa mittel- 
starkem Befall Uredo triticina zeigten, unmittelbar uber dem Boden 
abgesohnitten und die Stooke wieder zum Ausschlagen gebracht. Die 
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aus den vorher rostigen Pfianzen hervorbrechenden Teile blieben nun 
stets rostfrei, wenn die Pfianzen im abgeschlossenem Baum (unter der 
Glocke gegen heranfliegende Sporen geschiitzt) kultiviert wurden, 
sie wurden dagegen sofort rostig, wenn dieser Schutz fortfiel. Ins- 
besondere fiir den Hafer scheint mir dies Ergebnis bemerkenswert, 
weil bier aus Pfianzen, die gerade im Begriff standen, durch Rost ab- 
getotet zu werden, vollstandig gesunde neue Pfianzen herangezogen 
werden konnten. Ahnlich sind die Beobachtungen fiir Gerste und Puc- 
cinia graminis. tJber die Neubestockung dcr Gerste babe icb bereits 
an anderer Stelle (31) bemerkt, daB ,,aucb normal zur Reife gekommene 
Gerstenpflanzen nacb einiger Zeit aus den alten Stocken wieder neue 
Halme treiben und dies sogar nacb dem Absterben aucb dieser Halme, 
die icb als sekundar bezeicbnen will, wiedcrbolen konnen. Icb babe auf 
diese Weise ein und dieselbe Gerstenpflanze langer als ein Jabr^am Leben 
erbalten und drei verschiedene Bliite- und Reifeporioden in dieser Zeit 
beobacbten konnen; so z. B. trieben die im Januar 1909 aus ausge- 
fallenen Kornern entstandenen und im Monat August abgcstorbenen 
Gerstenpflanzen aus ibren Stocken Ende August neue Halme, die im 
November ausscboBten und Ende Dezember reiften ; diese sekundar ge- 
bildeten Halme waren ja bei weitem nicbt so bocb und kraftig wio die 
urspriinglicben, zeigten aber docb ein nor males Scbossen und normale 
Frucbtentwicklung. Wabrend der im Dezember erfolgten Reife der 
sekundaren Sprosse bestockten sicb dieselben Pfianzen nocbmals von 
neuem; die bier gebildeten ,,tertiaren“ Sprosse schoBten im Marz 1910 
aus‘^ Es bat sicb nun als Regel obne Ausnabme berausgestellt, daB das 
verscbiedenartige Auftreten von Puccinia graminis auf den verscbie- 
denen SproBfolgen derartiger Grerstenpflanzen ausscblieBlicb davon 
abbangt, ob Puccinia graminis sonst in der betr. Jabreszeit vorbanden ist 
Oder nicbt. In dem eben angefubrten Fall z. B. waren die primaren 
Halme (Januar —August 1909) stark von Puccinia graminis befallen, 
die sekundaren (August— Dezember) blieben rostfrei. Die tertiaren 
Halme (Dezember 1909 bis April 1910) wurden in 2 Gruppen geteilt: 
die einen wurden zunacbst unter der Glocke weiter kultiviert und blieben, 
solange dies gescbab (bis Anfang Februar), rostfrei; die anderen wucbsen 
in freier Luft und waren bereits am 20. Januar von Puccinia graminis 
befallen. Derartige Beobachtungen wurden gerade an Gerste baufiger 
gemacbt und erstrecken sicb bier nicbt etwa nur auf die naturgemaB 
verbaltnismaBig nur geringe Zabl von Pfianzen in meinen eigenen Ver- 
sucben, sondern auf ganze Getreidefelder von einigen Hektar GroBe. 
So z. B. konnte icb im Herbst 1909 dicbt am Cerrito bei Montevideo 
ein groBeres, etwa 2 ba groBes Gerstenfeld beobacbten, das in dieser 
Zeit (Mai 1909) in Grunreife stand und stark Puccinia graminis zeigte. 
Es wurde in den Wocben nacb dieser Besicbtigung gescbnitten und be- 
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stockte sich dann von selbst von neuem (also keine Neusaat oder Fort- 
pflanzung durch ausgefallene Korner); aus den alten Stocken ging ein 
Feld hervor, das bis zu der im November d. Js. erfolgten Reife voll- 
standig frei von Piiccinia graminis geblieben ist. In umgekehrter Weise 
konnte festgestellt warden, daB aus rostfreien Feldcrn, die im Friihjahr 
in Griinreife geschnitten warden, durch Neubestockung Felder her- 
vorgingen, auf dencn dann im Hochsommer, d. h. zur Zeit des allge- 
meinen Auftretens von Puccinia graminis plotzlich stark Schwarzrost 
hervortrat. In keiiiem Fall lieB sich also das Auftreten von Rost auf das 
Vorhandensein eines ,,inneren“ Krankheitskeimes zuriickflihrcn. 

Wenn so auch diese Beobachtungcn gegcn die Existenz eines innercn 
Krankheitskeimes sprechen, wenn insbesonders in dem umfangreichen, 
weiter oben mitgeteilten Versuchsmaterial eine Rostiibertragiing mit- 
tels 8aatgut in einwandfreicr Weise nicht festgestellt werden konnte, 
wohl dagegen vide Momente sich ergaben, die gcgen eine solche Gber- 
tragung sprechen, so muB es fiir die Zweeke der vorlicgenden ^Arbeit 
miiBig erscheinen, die Frage zu crortern, in welcher Weise wir uns eine 
solche Obertragung vorzustellen hatten. Es sei daher auch auf die von 
Eriksson (10, 17, 18, 20 u. a. O.) ausgesprochene Hypothese der Rost- 
iibertragung mittcls Mykoplasma hier niir ganz kurz eingegangen. 
Die allgemcinen Bedenken, die gegen diese Hypothese geltend gemacht 
werden kdnnen und miissen, sind bereits von anderer Scite, insbesondere 
von Klebahn (42 u. a. O.) ausgesprochen worden; ich schlieBe mich 
dem Klebahrrschen Standpunkt in der Mykoplasmafrage durchaus 
an. Die ncueren Untersuchungen Eriksson s liber den Malvenrost 
(21, 22) sind auch heute noch nicht in geniigender Weise bestatigt, 
um als wirklicher Boweis der Mykoplasmahypothese zu dienen; es 
braucht daher auch auf diese Arbeiten nicht naher eingegangen zu wer- 
den. Im iibrigen sei noch darauf hingewiesen, daB Eriksson, obwohl 
der zaheste Verteidiger der von ihm geschaffenen Mykoplasmahypo- 
these, sich vor gar nicht langer Zeit gerade bei der Besprechung der 
Getreideroste selbst zu dem Eingestandnis veranlaBt sah: ,,Es sind 
allerdings noch keine einwandfreien, weder anatomischen noch experi- 
mentellen Beweise .... vorgebracht worden“ (24, S. 06). 

VI. Hauptergebnisse und Nachtrag. 

Die Hauptergebnisse der vorstehenden Untersuchungen seien in 
der folgenden Form zusammengefaBt : 

1. Die im subtropischen Slidamerika vorkommenden Getreiderost- 
pilze Puccinia triticina, P, coronifera, P, graminis und P, maydis zeigen 
alljahrlich ein sehr regelmaBiges Auftreten, unterscheiden sich jedoch 
durch Verschiedenartigkeit der Dberwinterung. 
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2. Puccinia triticinia und P. coronifera folgen dem gleichen Typus : 
Uredoiiberwinterting unter standiger Neubildung von Uredolagern 
und Neuinfektionen wahrend des ganzen Winters. 

3. Fiir Puccinia maydis kommt Uredoiiberwinterung nicht in Be- 
tracht, weil Maispflanzen wahrend des subtropischen Winters fehlen. 

4. Fiir Puccinia graminis konnte Uredoiiberwinterung ebenfalls 
nicht nachgewiesen werden. Nahrpflanzen dieser Restart sind zwar 
im subtropischen Winter reichlich vorhanden, befinden sich jedoch in 
einem derartigen Entwicklungs- und Dispositionszustand, daB sie von 
Uredo graminis nicht infiziert werden. 

5. Immerhin bestcht fur Puccinia graminis eine schwache Mog- 
lichkeit, daB sich keimfahige Uredosporen an besonders geschiitzt ste- 
henden lebenden Pflanzen wahrend des Winters vielleicht doch einmal 
entwickeln bezw. an dicsen oder an toten Pflanzenteilen xien subtro- 
pischen Winter (Juli /August) iiberdauern konnen. 

6. Anhaltspunkte fiir eine tJberwinterung mittels Myzels in vege- 
tativen Pflanzenteilen wurden fiir Puccinia graminis (und die iibrigen 
Rostarten) nicht gefunden. 

7. Trotz regelmaBiger Teleutosporenbildung lieB sich eine t)ber- 
winterung mittels Teleutosporen und Wirtswechse) weder fiir Puccinia 
graminis und P. maydis, noch fiir P. triticina und P. coronifera nach- 
weisen. 

8. Ebenso konnte eine tJberwinterung und Rostiibertragung mit- 
tels Saatgut nicht festgestellt werden. Insbesohdere wurden Anhalts- 
punkte fiir die von Eriksson ausgesprochene Mykoplasmahypothese 
nicht gefunden. Aber auch eine t)bertragung durch Sporen oder Rost- 
myzel an den 8amen war nicht nachzuweisen, wenn von einer verein- 
zelten, vielleicht zweifelhaften, auf jeden Fall der Nachprufung bediirf- 
tigen Versuchsreihe abgesehen wird. 

9. Nach dem unter 3.-8. Gesagten ist nicht bewiesen, daB Puc- 
cinia graminis und P. maydis im subtropischen Klima Uruguays selbst 
iiberwintern. Dementsprechend miisscn wir mit der Uberwinterung 
dieser Rostarten in anderen Landern und alljahrlicher Rostiibertragung 
durch Luftstromungen von dort her rechnen. 

10. In der Tat liegen Anhaltspunkte dafiir vor, daB Puccinia gra- 
minis erst in Siidbrasilien regelmaBig in Uredoform iiberwintert, wah- 
rend Puccinia maydis im tropischen Brasilien in Uredoform zu Zeiten 
getroffen wurde, in denen im subtropischen Sudamerika Maisfelder 
kaum existieren. 

11. Fiir die tatsachliche Bedeutung der Rostiibertragung durch 
Luftstromungen konnte ebenfalls Beweismaterial zusammengetragen 
werden. Zur Beurteilung der Rostiibertragung auf diesem Wege beson- 
ders wichtig ist der Umstand, daB in Getreidebau treibenden Landern 
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•die CJetreidefelder sehr ausgedehnte Flachen einnehmen, die in voller 
GroBe als Auffangflachen fur heranfliegende 8poren dienen und folglich 
^uch bei einem minimalen Sporejigehalt der Luft, wie er mit der Pilz- 
fallenmethode nicht nachweisbar ist, noch eine Rostubertragung er- 
moglichen. 

Wie die angefiihrten Versuchsdaten zeigen, sind die den vorstehenden 
Feststellungen zugrunde liegenden Versuche in den Jahren 1907—1910 
im subtropischen Sudamerika durchgef iihrt ; auBerdem haben noch 
einige in den Jahren 1910—1912 in Deutschland angestellte Versuchs- 
reihen Aufnahme gefunden. Die Fertigstellung des Manuskripts ver- 
zogerte sich bis in den Friihsommer 1914; durch den Ausbruch des 
Krieges und die militarische Einberufung des Verfassers erlitt die Ver- 
offentlichung einen weiteren mehrjahrigen Aufschub. In Betracht 
kommende Literaturangaben der letzten Jahre sind jedoch, wie aus dem 
Schriftenverzeichnis zu ersehen, nach Moglichkeit beriicksichtigt und 
nachtraglich eingearbeitet worden; auf eine nicht angefiihrte, vor kur- 
^em erschienene Veroffentlichung des argentinischen Botanikers Hau- 
mann-Merck^) sei hier nachtraglich kurz eingegangen. Seine Mit- 
teilungen enthalten ebenfalls einige, allerdings mehr gelegentliche Be- 
merkungen iiber die t)berwinterungsart der Gretreideroste in Sudamerika ; 
diese Beobachtungen stehen mit den meinen in bester Gbereinstimmung. 
Besonders erwahnenswert erscheint mir nur die Mitteilung des erwahn- 
ten Autors, daB er an 3 Punkten in Argentinien, namlich in Mendoza, 
im Innern Patagoniens und am See Nahuel Huap6, das Vorkommen 
von Rost auf Getreidepflanzen nicht nachweisen konnte. Und zwar 
handelt es sich hier um 3 Orte, die von der Getreidebauzone viele hun- 
derte von Kilometern entfernt liegen bezw. durch die hohen Kordilleren 
von dieser getrennt sind. DaB ein isoliert in unendlicher Entfernung 
von der rostigen Getreidezone liegendes kleines Getreidefeld oder ein- 
zelne Versuchsparzelle rostfrei bleibt, kann nicht iiberraschen und spricht 
aus nahe liegenden Griinden durchaus nicht gegen die Bedeutung der 
Luftstromungen fur die Verbreitung der Getreideroste; denn bei der 
GroBe der Entfernungen und bei der Kleinheit der Auffangflache, 
wie sie eine kleine isolierte Getreideparzelle darstellt, muB die erfolg- 
reiche tJbertragung von Sporen auf dem Luftweg unter diesen Ver- 
haltnissen ein reines Spiel des Zufalls sein, wahrend eben in Getreidebau 
treibenden Zonen, wo Tausende von Quadratkilometern als Auffang- 
flache in Betracht kommen, die Wahrscheinlichkeit einer Rostuber- 
tragung eine unvergleichlich hohere ist. 

Haumann-Merok, L., Les parasites v6g6taux des plantes cultiv6es 
en Argentine. Centralbl. f. Bakt., Abt. II, Bd. 43, S. 420—464. 



372 


Originalabhandl ungen. 

Schriftenverzeiclinis. 


1. Aderhold u. Ruhland, Die Frage der ttberwinterimg und Verbreitung. 

der Getreideroste. Mitt. a. d. Kais. Biolog. Anst. f. Land- u. Forat- 
wirtsch.. Heft 2, 1906, S. 5. 

2. Arechavaleta, J., Flora Uruguaya, I. Anales d. Mus. Nac. do Monte- 

video. T. III. 1901. 

S. Arthur, The part taken by telouiospores and aecidia in the distribution 
of Maize and cereal Rusts. Soc. for Prom, of Agric. Science 1905 (zitiert 
nach Hecke 38.) 

4. de Bary, A., Neue LIntersuchungcn iiber dio Urodineeen, insbesondere die 

Entwicklung der Puccinia graminia und den Zusarnmenhang derselben 
init Aecidium Berber idia. Monatsbor. K. Akad. d. Wiss. Berlin 1865, 25. 

5. Ders. Neue Untersuchungen iiber Uredineen. Monatsber. K. Akad. d. Wiss. 

Berlin 1866, 211. 

6. Ders. ttber den Getreiderost. Ann. d. Landwirtschaft i. d. ProiiB. Staaten. 

45. 1865. 148. 

7. Baudys, E., Ein Beitrag zur t)borwinterung der Hostpilze durch Uredo. 

Ann. Mycologici 11, 1913, S. 30—43. 

8. Beauverie, J., Sur la question de la propagation dos rouilles ohez les 

Graminoos. Compt. rend., 156, 1913, S. 1391 — 1394. 

9. Ders. Frequence des gormes de rouille dans Tinterieur des semences de 

Gramineos. Compt. rend., 157, 1913, S. 787 — 790. 

10. Ders. Sur I’efficacite des gormes de rouilles contenus dans les semences des 

Gramin5es pour la propagation de la inaladie. Compt. rend., 158, 1914, 
S. 1196—1198. 

11. Bla ri nghem , L., Sur la transmission h6r5ditairo de la Rouille chcz la 

Rose tr6miere (Althaea rosea), Compt. rend., 157, 1913, S. 1536 
bis 1538. 

12. Bolloy, H. L.. Einige Bemerkungen iiber die symbiotischo Mykoplasma- 

theorie bei dem Getreiderost. Contralbl. f. Bakt., II. Abt., 4, 1898, S. 890. 

13. B ref eld, O. und Falck, R., Die Bliitoninfektion bei den Brandpilzeii 

und die natiirliche Verbreitung der Brandkrankhoiten. Unters. a. d. Gesamt- 
gebiete d. Mykologie, XIII, 1905. 

14. Darwin, Charles, Reise eines Naturforschers um die Welt. Cbers. v. 

Carus, Stuttgart 1910. 

15. Eriksson, J., (Tber die Forderung der Pilzsporenkeimung durch Kalte. 

Centralbl. f. Bakt., II. Abt., 1, 1895, S. 557—565. 

16. Ders., Vie latente et plasmatique de certaines Uredin6es. Comt. rend., 

124, 1897, 476. 

17. Ders., Der heutige Stand def Getreiderost frage. Ber. Deutsch. Bot. Ges., 

15, 1897. 183. 

18. Ders., Zur Frage der Entstehung und Verbreitung der Rostkrankheiten 

der Pflanzen. Arkiv f. Bot.^ 5, 1905, S. 27. 

19. Ders., Text zu den „Pflanzenpathologi8chen Wandtafeln“ V u. VI. 1908. 

20. Ders., Uber die Mykoplasma-Theorie, ihre Geschichte und ihren Tagesstand. 

Biolog. Centralbl. 1910, S. 618. 

21. Ders., Der Malvenrost, seine Verbreitung, Natur und Entwicklungsgeschichte. 

Kgl. Sv. Vet. -Akad. Handl., Stockholm, 47, 1911, Nr. 2. 

22. Ders., Pie Hauptergebnisse einer neuen Unters uchung iiber den Malvenrost, 

Puccinia Malvacearum Mont. Centralbl. f. Bakt., II. Abt., 81, 1911,. 
S. 93—96. 



GaOner, Verbreitung der Oetreideroste iin subtropischen Klima, 373 


23. Ders., Rostige Getreidekbrner und die tJberwinterung der Pilzspezies. 

Centralbl. f. Bakt , II. Abt., 32, 1912, S. 453. 

24. Ders., Die Pilzkraiikheiten der land wirtschaft lichen Kulturpflanzen. 1913. 

25. Ders., Quelques btudes sur la maladie de la rouille des botteraves Uroni\ ees 

Betae (Pers.) Kiihn. Rev. g6n. de Bot. 25, 1914. 

2G. Eriksson, J. imd Henning, E., Die Haiiptresultate einor neueri Unter- 
suchung iibor die Getreideroste. Zeitschr. f. Pflanzenkraiikheiten, 4, 1894. 
S. 66 u. 140. 

27. Dies., Die Getroideroste, ihr© Goscliichte nnd Natnr, sewio MaBregeln gegeii 

dieselben, Stockholm 1896. 

28. Freeman, E. M. and Johnson, E. C., The rusts of grains in llie 

United States. S. Dep. of Agric., Bur, of plant industry. Bull. 216, 1911. 

29. From me, F. D., The culture of cereal rusts in the grt'onhouse. Bull. 

Torrey bot. club 40, 1913, S. 501—521. 

30. G a liner, G., Estudio sobre los hongos de la Repilblica O. del Uruguay. 

Revista de Agrcnomia, Montevideo, 2, 1907, S. 104 — 131. 

31. Ders., Beobachtungon und Versuche iiber den Anbaii und di(‘ Entwicklimg 

von Getreidcpflanzen im subtropischen Klima. Jahresber. d. Vt'reinig. f. 
angew. Bot., 8, 1910, S. 95 — 163. 

32. Ders., Uruguay I. u. IL, Kars ten- Schonck, Vegotationsbilder. Reihe XI. 

Heft 1—4, 1913. 

33. Ders., Die Teleutosporenbildung der Getreiderostpilze und ihre Bedingungen, 

Zeitschr. f. Bot.. 7, 1915, S. 65 — 120. 

34. Dors., Die Getroideroste und ihr Auftreten im subtropischen ostlichen Sud- 

amerika. Centralbl. f. Bakt., II. Abt., 44, 1915, S. 305 — 381. 

35. Ders., Untersuchungen iiber die Abhangigkeit des Auftreteiis der Getreide- 

rosto vom Entwicklungszustand der Niihrpflarize und von aulieren Fak- 
toren. Centralbl. f. Bakt., II. Abt., 44, 1915, S. 512 — 617. 

36. Hecke, L., Ein inneror Krankhoitskeim des Flugbrandes im Getreideknrn. 

Zeitschr. f. d. landw. Versuchswesen in Osterreich, 7, 1904, S. 59. 

37. Ders., Zur Theorie der Bliiteninfektion des Getreides durch Fliigbrand. 

Ber. cl. Deutsch. Bot. Ges. 23, 1905, S. 248. 

38. Ders., Infekt ions versuche mit Puccinia Maydis Bt^reng. Arinal. Mycolog. 4, 

1906, S. 418-^420. 

39. Ders., Beobachtungon der Oberwiriterungsart von Pflanzenparasiten. Xatursv. 

Zeitschr. f. Forst- u. Landwirtschaft, IX, 1911, S. 44 — 53. 

40. Ke Hermann, W. A., I'redineous infc'ction experiments in 1904. Journ. 

of Mycology II, S. 26. 

41. Klebahn, H., Beitrage zur Kenntnis der Getreideroste II. Zeitschr. f. 

Pflanzenkrankheiten 10. 1900. 

42. Ders., Die wirtswechselnden Rostpilze. Berlin, 1904. 

43. Ders., Kultur versuche mit Rostpilzen, XIV. Ber., Zeitschr, f. Pflanzen- 

krankheiten 22, 1912, S. 321 — 350. 

44. Ders., Kulturvorsuche mit Rostpilzen, XV. Ber., 1912/13. Zeitsclir. f. Pflanzen- 

krankheiten, 1914, 24, S. 1—32. 

45. Marshall Ward, On the Relations between Host and Parasite in the 

Bromus and their Brown Rust, Puccinia dispersa (Erikss,). Ann. of Bot., 
10, 1902, S. 233. 

46. Ders,, On the Histology of Uredo dispersa (Erikss.) and the Mycoplasm 

Hypothesis Proc. of the Roy. Soc. 21, 1903, S. 353. 

47. Pritchard, F. J., A preliminary report on the yearly origin and disse- 

mination of Puccinia graminis. Bot. Gaz. 52, 1911, S. 169 — 192. 



374 


Originalabhandlungen . 


48. Ders., The wintering of Puccinia graminis tritici E. and H. and the in- 

fection of wheat through the seed. Phytopathology, I, 1911, S. 160 — 154, 

49. Schaffnit, Biologische Beobachtungen iiber die Keimfd.higkeit und Keimung^ 

der Uredo- und Acidiensporen der Getreideroste, Annal. Mycolog, 7, 

1909, S. 609—523. 

50. Schimper, Pflanzengeographie auf physiologischer Grundlage, 11. Aufl.^ 

Jena 1908. 

51. Sydow, P. et H., Monographia Uredineanim, I., 1904. 

52. Tranzschel, W., Kulturversuche mit Uredineen in den Jahren 1911 — 13* 

(Vorlaufige Mitteilung.) Mycolog. Central bl. 4, 1914, S. 70 — 71. 

Uber die Empfdnglichkeit von Phaseolus vulgaris L. 

fUr Bohnenrost. 

Von Dr. Ernst Jordi, RUtti-Bern. 

Die Abhandlung von Dr. Georg Lakon, Hohenheim, in Heft 2, 
Jahrgang 1916 der Zeitschrift fiir Pflanzenkrankheiten veranlaBt mich 
zii nachfolgender Mitteilung. Die landwirtsch. 8chule Riitti baute im 
Jahre 1915 u. a. 5 Sorten Stangenbohnen an, wozu die Samen von der 
Samenhandlung E. Muller u. Cie., Zurich, bezogen wordcn waren, Es 
sind das die Sorten: 1. ,,Ohne gleichen“, 2. ,,Blaue Rpeck“, 3. ..Sans 
viacre‘‘, 4. ,,Phanomen‘‘ und 5. ,,Klosterfrauen“, die alle Spielarten 
von Phaseolus vulgaris sind. Die Sorten 1 bis 3 wurden auf einem Felde 
und die Sorten 4, 6 und 1 auf einem anderen Felde angebaut. Dieses 
zweite Feld war etwa 90 m lang und 25 m breit, in 3 ungefahr gleich 
groBe Teile geteilt, wovon der erste mit Sorte 4, der zweite (mittlere) 
mit Sorte 5 und der dritte mit Sorte 1 bestellt worden war. Am 16. 
Sept. 15 konnte man nun bezuglich Rostbefall bei diesem Felde fob 
gendes beobachten. Sorte 4, ,,Phanomen“, war sehr stark von Rost 
befallen; wollen wir den Rostbefall mit Ziffern von 1 — 10 bew'erten, 
so mtissen wir in diesem Falle den Rostbefall durch die Hochstzahl 10 
ausdriicken. Sorte 5, ,,Klosterfrauen“, war bei den gegen die Nachbar- 
sorten zu liegenden Reihen schwach vom Roste befallen; dieser Rost- 
befall ist etwa mit 2 zu taxieren; in der Mitte des Feldes war Sorte 5 
fast vollig rostfrei, etwa mit 0,5 bis 1 zu taxieren. Das letzte Drittel 
dieses Feldes, mit Sorte 1 bestellt, verhielt sich gleich wie das erste 
Drittel; es war sehr stark von Rost befallen; auch dieser Rostbefall 
ist mit 10 zu bewerten. Das andere Bohnenfeld, mit den Sorten 1 — 3 
bestellt, wies einen annahernd gleichmaBigen Rostbefall auf, der mit 
7—9 Punkten taxiert werden kann. Alle Bohnensorten ausgenommen 
,,Klosterfrauen“ welkten im Herbste verhaltnismaBig friihe; ,,Kloster- 
frauen“ blieb mindestens 4 Wochen langer griin als die anderen. Da 
dies aber eine Bohnensorte ist, welche nicht besonders zarte Friichte 
liefert, so ist sie bei uns nicht beliebt und wird trotz ihrer Widerstands- 
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kraft gegen Krankheiten nur selten angebaut. Gestutzt auf die hier 
geschilderten Beobachtungen kommen wir zum Schlusse, daB sich 
aiich die Spielarten von Phaseolus vulgaris in Bezug auf die 
Widerstandsfahigkeit gegen Rostbelall recht ungleich ver- 
bal ten; denn da die Sorten 4, 5 und 1 auf dem gleichen Felde, also 
unter iibereinstimmenden ,,auBeren“ Verhaltnissen angebaut wurden, 
so darf wohl angenommen werden, der ungleiche Rostbefall sei auf 
Worten-Unterschiede zuriickzufuhren. 


Eine neue Krankheitserscheinung an Kultur-Pelargonien. 

Von Dr. A. Lingelsheim-Breslau. 

(Mit 2 Abbildimgen. ) 

Seit mehreren Jahren beobachte ich, wie eine meiner Pelargonien- 
pflanzen Blatter hervorbringt, die, im durchfallenden Licht besehen, 
von zahlreichen hellen Piinktchen und durchscheinenden feinen Liiiicn 
iibersat sind. Bis jetzt hatte ich die Erscheinung nicht naher gepriift 
in der Annahme, irgend ein 8chadling babe die Blatter miniert oder von 
auBen angefressen. Erst als in diesem Fruhjahr das gleiche Bild wieder- 
kehrte und das Suchen nach dem vermeintlichen Parasiten ergebnislos 
war, befaBte ich mich naher mit der Angelegcnheit. ♦ Das in Frage ste- 
hende Pelargoniurn geliort zu einer laehsfarben-rosa bluheiiden Sorte 
mit gleichmaBig griinen, zoncnfreien Blattern. Es besitzt mehrere kraf- 
tige Stamme von etwa 60 cm Hohe. Die Pflanze erfahrt alljahrlich die 
gleiche Behandlung wie die iibrigen Pelargonien ; in einem trockenen 
Keller oder in einem Bodenraum tiberwintert, treibt sie im Fruhjahr 
jene krankhaft aussehenden Blatter nicht gerade in groBer Fiille, bliiht 
aber ganz normal und reich, Nachdem die Blatter eine verhaltnismaBig 
kurze Zeit in Funktion gewesen sind, fangen sie an zu vergilben und 
fallen, mit alien Zeichen des Trockentodes behaitet, ab. Eine zweite 
Pflanze, ebenfalls einer ungezonten Sorte angehorend, blaBrosa bliihend, 
zeigt in diesem Jahre zum ersten Male Anzeichen derselben Erkrankung. 

Gegen das Licht gehalten, laBt bereits das junge, noch unentfaltete 
Blatt winzige, heU durchschimmernde Piinktchen erkennen, deren Zahl 
mit zunehmender GroBe wachst. Diese Punkte, Abb. 1, liegen vereinzelt 
Oder gehauft, auch kommt hier und da ein ZusammenflieBen zu hellen 
Linien zustande. Ihr UmriB ist meist vollkommen kreisrund, selten 
oval, die GroBe sehr verschieden, doch nie uber 34 ansteigend. 
Beim genaueren Zusehen erkennt man ohne Schwierigkeit, wie diese 
Bildungen sich dem feineren Adersystem des Blattes anschlieBen, sie 
markieren dasselbe geradezu stellenweise, wahrend die starkeren Nerven 
fast frei davon bleiben. 
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Abb. 1. Erkranktos Pelargonium -Blatt, gegen das Lioht nufgenominen. 


Bel aiiffcillendem Licht. Abb. 2. schon mit freiein Auge, deutlichcr 
bei Lupcnbetrcachtung, erweisen sich die lichtdurchlassigcu Stclleii a Is 
kleine Pustclbilduiigen, die iiberwiegend aiif dcr Unterseite des Blattes, 



Abb. 2. Dosselbe BJatt wie in Abbild. 1, im auffallenden Licht. 
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aber auch sporadisch oberseits vorspringen. Durch Reflexwirkung der 
sie umgrenzenden, chlorophyllhaltigen Gewebe treten sie auf der bleich- 
griinen Unterseite im auffallenden Licht gesehen dunkclgruii hervor 
und machen dort, wo eine HaufUng oder ein ZusammenschluS mehrerer 
zustande kommt, den Eindruck eines minutiosen Schorfcs. 

Schnitte durch das erkrankte Gewebe zeigen unter dem Mikroskop, 
daB die erhabcnen Stcllen durch anormales Wachsturn der Zellcn dcs 
Mesophylls gebildet werden. Sowohl Elemente der Palissadenschicht 
als auch besonders diejenigen des Schwammparenchyms vergroBern ihr 
Lumen um das Mehrfache; Hand in Hand damit geht das allmahliche 
Verschwindcn des Clilorophjdls. Schnittserien ergaben stcts den Zusam- 
rnenhang der trachealen Leitungsbahnen mit den Blatth6(;kern, welchc 
in die Kategorie der Intumcscenzen einzureihen sind. und zwar spc'- 
ziell jener Intumesccnzen, bei denen die Epidermis nur gedehnt wird. 
wie beispielsweise bei Epilobium hirsuturn L. -) 

Kiistcr betrachtet derartige Gewebeanomalien in seincm Ka- 
pitel liber hypcrhydrischc Gewebe und folgert auf Grund der bisher 
vorliegenden Beobachtungen und Experimentc. daB stcts Wasseriiber- 
schuB den Grund der Erkrankung bilde. Jm vorliegenden Ealle fehlen 
aber die bedingendcn auBercn Umstande, wie wasserdampfgesattigtc 
Atmosphare, mangehide Transpirationsfahigkeit durch Vcrar)derung 
der Pneumathod€u u. a., die man fiir die Krankheitserscheinung ver- 
antwortlich zu machen pfiegt, ganzlich. In der Beurteilung der Frage 
nach dcm ,,Zvveck‘* soldier Bildungen teile ieh den Standpunkt 
Kiisters ^). 

Bei oberflachlichcr Priifung des geschilderten Krankheitsbildcs 
kdnnte man zunachst an die WeiBpunktkrankheit der Blatter, weldie 
durch V. Tubeuf *'^) bekaiint geworden ist, denken. aber die hierbei 
entsteheiiden Flecken sind von eckigem UmriB. und line Pustelbildung 
unterblcibt ganzlich. Ebenso fehlen abnorme ZellvergroBerungen bei 
der kiirzlich von Zacher®) studicrten WeiBfleckigkeit von Blattern 
(Salvia), die als Folge von Milbeninfektion auftritt. Im 5. Kapitel liber 
iibermaBige Luftfeuchtigkeit beschreibt Sorauer^) weiBe, Cystopns- 

Literatur liber diesen (»egenstaiui bei K lister, PtUholog. Pflanzeii- 
anatomie. 19 IG. 44 u. f. 

Kiister, a. a. O. 47. 

Kiister, a. a. O. 43, 44. 

Kiister, a a. O. 408. 

C. v. Tubeuf, Das Ergrauen der Blatter durch die MeiOpiinkt- 
krankheit, in Naturw. Zeitschr. fiir Popst- u. Landwirtschaft, Heft 10, Jahrg. 13. 
1915. 469. 

®) F. Za die r. Die ,,rote Spinne“ in Oarteiiflora, Heft 11 u. 12, 64. Jahrg., 
1915, 174. Abbild. 45. 

P. Sorauer, Handbucb d. Pflanzeukraiikheiteu T, 1909, 438. 
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artige Polster an Slattern des Pelargonium zonale, in denen starke 
Korkentwicklung stattfindet, durch welche die Epidermis bald zerrissen 
wird. Letzterer Umstand wird im vorliegenden Falle niemals herbei- 
gefuhrt, auch erreichen die liclitdurchlassigen Pusteln unserer Pflanzen 
niemals die GroBe der von Sorauer beobachteten Wucherungen, die 
oft die vierfache Blattdicke an Ausdehnung gewinnen. Sonderbarer 
Weise bezeichnet Sorauer^) diese Zustande als Pilzkrankheit, weil 
spater in die aufgerissenen Stellen der Epidermis ein braunes Pilzmyzel 
von auBen einwandert. Gegeniiber dem ,,Aurigo“ Sorauer s^), bei dem 
nur geringes Wachstum der Zellen undeutliche Erhebungen der Blatt- 
flachen bewirkt, steht die ausgesprochene Pustelbildung der beschrie- 
benen Intumescenzen bei reichlicher GroBenzunahme der Zellen des 
Mesophylls. In der Arbeit von C. Correns iiber eine nach den Mendel- 
schen Gesetzen vererbte Blattkrankheit (Sordago) der Mirabilis jalapa^) 
ahneln die Abbildungen 1 und 2 der Tafel VIII etwas unserer Figur 1. 
indessen kommt eincrseits auch hierbei keinerlei Protuberanzbildung 
zur Entwicklung, anderseits zeigen die krankhaften Blattstellen der 
Mirabilis braunliche Farbung. 

Durch Hemipteren verursachte Missbildungen einiger 

Pflanzen. 

Von Dr. A. Li ngelsheim-Breslau. 

(Mit 3 Abbildungen.) 

Der Friihling dieses Jahres scheint den Befall der hoheren Pflanzen 
durch Hemipteren, besonders Blattlause, auBerordentlich begiinstigt 
zu haben, wie aus der verhaltnismaBig groBen Anzahl bisher in der 
Literatur nicht mitgeteilter, bezw. fur Deutschland neuer Gallbildungen 
hervorgeht, die auf kleinstem Raum, dem Gelande des Breslauer KgL 
Botanischen Gartens, innerhalb weniger Wochen zur Beobachtung 
kamen. 

Die terminalen Teile zahlreicher Pflanzen von Mirabilis nyc- 
taginea (Sweet) Heimerl waren dicht besetzt von Massen schwarzer 
Aphiden, die einzelne der unteren und alle obersten Blatter gekrauselt 
und verbogen batten. Vielleicht stimmt diese Galle mit No. 2253 Ho u- 
ards*) iiberein, die von Tavares mitgeteilt worden ist und deren 
Urheber kurzerhand als Aphiden bezeichnet sind. 

Zwei Philadelphus-Arten, Ph. latifolius Schrad. und Ph, pubescens 
Koch waren an ihren SproBsystemen geradezu bedeckt von schwarzen 

P. Sorauer a. a. O. 438. 

2) P, Sorauer a. a. O. 434. 

Jahrb. wiss. Botanik, P f e f f e r-Festschrift. 1916. LVJ., S. 585 u. f. 

Vgl. Houard, Les Zooc^cidies. 1908. I, S. 401. 
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Blattlausen, Aphis viburni Scop., die Houard^) als Erzeuger der Blatter- 
schopfe von Philadelphus coronarius L. angibt. Besonders bei erstge- 
nannter Art fallt die Galle infolge der Massigkeit dcr Blatter stark auf. 

Von derRosacee Aruncus Silvester L. ist bisher eine cinzige, von mir 
naher beschriebene Gallenbildung nach Milbeninfektion bekannt ge* 
worden^). Eine zweite, 
durch kleine , rotlich- 
gelb-griine Aphiden ver- 
ursachte Galle fand sich 
bei mehreren Stauden an 
verschiedenen Standor- 
ten der Pflanze im Bota- 
nischen Garten um die 
Mitte des Monats Mai 
entwickelt vor ; sie be- 
steht in einer recht auf- 
falligen Krajiselung der 
Spreite, meist in Verbiii- 
dung mit Deformierung 
der ganzen Blattgestalt. 

Abb, 1 zeigt, wie, durch 
Wachstumshemmungen 
bedingt, zusamnienge- 
zogene, sichelformig ge- 
kriimniteundsogarschne- 
ckenfdrmig gedrehte, 
stark gckrauste Gestal- 
ten zustande gekomnicn Abb. 1. Aphidengalle auf Aruncus silvester. 
sind. Auf alien diesen 

krankhaft veranderten Blattern waren die erwahnten Tiere zu finden. 

Gallen an der bekannten und verbreiteten Propfhy bride “ Mespi- 
lus germanica X Crataegus monogyna (Craiaego-Mespilus Simon Louis) 
sind noch nicht zur Beobachtung gelangt. Im Mai dieses Jahres stellte 
ich im Botanischen Garten, und zwar haufiger auf Stockausschlag mit 
,,crataegoiden“, seltener an Zweigenden mit intermediaren Blattern, 
jene bekannten, kompakt ausschenden Blattbiischel fest, wie sie fiir 
zahlreiche Aphidengallen charakteristisch sind. Die an der SproBachso 
hoher inserierten Blatter sind eingekriimmt. Zahllose Individuen 
griinlicher Lause bedeckten die Unterseite der Blatter. Das Tier besitzt 

Houard, a. a. O. 488, Nr. 2783. 

*) Lingelsheim ia Centralbl. Bakteriol. Parasiteiik. 2. Abt. 1916. 
XXXXV, S. 301. — Diese Galle ist fiir Herbarium cecidiologiciim von 
Dittrich und Pax gesammelt worden. 
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lange, griine Horner, die an der Spitze auf einer langeren Strecke schwarz 
^efarbt sind. Demnach kommt wohl Aphis crataegi Buckton in Frage, 
welche sich durch dieses Merkmal von Aphis piri Fonsc. (A, crataegi 
Kalt.) unterscheidet. Das Tier ist als Gallenerreger auf Crataegus mono- 
gyna Jacq. bekannt 

An derselben Pflanze erscheint in Form kleiiier, iritensiv karmin- 
roter, niehr oder weniger hoher Emporwolbungen der Blattflache eine 
andere Galle, die als Urheber einen Blattfloh, Psylla crataegi Schrank, 
hat, welcher ebenfalls Crataegus moncgyna befallt “). 

Oft gleichzeitig niit dieser Deformation wurde eine dritte Galle an 
den Blattern dieser Hybiide festgestellt, die sich in gelblichgrunen, 
spater gelbrot bis rot gefarbten, ausgedchnteren Bculen an Bert, welche 
mcist cine nach iinteii gerichtete Umbiegung der Spreitc zur Folge 
haben. Dicse Verbildimg ist auf Myziis oxyacanthae Koch zuriick- 
zufuhren. 

Es ist vielkicht nicht uninteressant zu bcobachten, wie gerade 
an (7ra<aef/tf.saugcpaBte Parasiten den Bas-, lard befallen, in de^ssen nachster 
Nahe ein Riescnexemplar von Mespilus germanica L. gedciht mit Blatt- 
btischelgallen, von Aphis pemi De Geer und Aphis Fifchi Sanderson 
erzeugt, die sowohl auf Mispel als auch auf Hagedorn vorkommen '*). 

Aphis cerasi Schiark {A, prunicola Kalt.®) befkl einen Strauch 
von Prunus arnerkana Marsh., auf dem sie die terminalcn Blatter ver- 
krauste und Scliopfbilduiig zeitigte. 

Mehrere Straucher von Kvonymus verrucosa Scop, und E. europaea 
L. ti'ugen, wie fast alljahrlich, an den Zweigenden Blattkriauel, cine 
von Aphis evonymi Fabr, btwirkte Galle ®), die in ditsem Jahre auch auf 
Evonymus Bungeana Maxim, ubcitragen worden war. Ein Strauch von 
Sfaphylaea pinnata L. erwies sich an den Enden der Zweige mit dicken, 
griiiien Aphiden bchaftet, welche die terminalcn Fiederblatter zu einem 
mchr Oder minder kompakten Schopf, der an die Pemphigusgalle der 
Eschen anklingt, umbildet. t)ber diese Erscheinung ist bisher nur ein- 
mal im Jahre 1910 von Lemce aus Frankrcich berichtet worden, wo sie 
bei Staphylaea colchica und St, spec, aiiftrat ’). 

Eine Hemipterocecidie verandert die jungen Triebe der in Kultur 
befindlichen Aiten der Gattung Forsythig, von welcher bisher keine 

Houard, a. a. O. 1908. I, S. 515, Nr. 2955. 

‘^) Vgl. Houard, a. a. O. S. 515, Nr. 2951. Die Galle wird in der Samm- 
limg des Herbarium cecidiologicuni, horausg. von D i 1 1 r i c li und Pax, erscheinen. 

Houard, a. a. O. S. 515, Nr. 2953. 

*) Houard, a. a. O. S. 512. Nr. 2933, 2934; S. 515, 516, Nr. 2956, 2957. 

®) V^gl. den Bestimmungsschlussel bei Houard, a. a. O. S. 557. 

®) Houard a, a. O. 1909. 11, S. 680, Nr. 3955. Die Galle wird in einer 
Lleferung des Herberium cecidiologicum von Dittrich und Pax erscheinen. 

Houard, a. a. O. 1913. III. Suppl. S. 1401, 1402, Nr. 7025. 
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Gallbildung bekannt war. Im starksten MaBe betrifft dies Forsythia 
suspensa (Thbg.) Vahl (Abb. 2a,^), wcnigcr F. viridisdma Lindl. und 
am schwachsten F. europaea Deg. et Bald. Die allerjiingsten 



Abb. 2. a) Galle auf Forsythia sospc^nsa. * 
b) Galle auf Lycium bar bar urn. 


Blatter bereits zeigeii zahlreiche braunliche Wundstellcn, unter deren 
Einwirkung ihre weitere gleichmaBige Ausbildung stark gehcmmt 
wird. Die Endblatter der Triebe iiehmen infolgcdesseii Kriippclgestalt 
an, sie werden unregelmaBig verbogen und ^tellcnwcise blasig verbeult. 
Einzelne Blattpartien, namentlich des Randes, sterben vollkommen ab. 
Die Vegetationsspitze wird oft derart hochgradig geschadigt, daB eiii 
Weiterwachstum unterbkibt. Altere Blattpaare zeigen lediglich und 
insbesondere in der Gegend des Blattgrundes zahlreiche Narben von 
rundlichem UmriB und gelblicher Farbung mit einem dunklen Punkt 

Diese Galle wird iin Herbarium oecidiologicuin vou Dittrich und 
Pax ausgegeben werden. 




382 


Originalabhandlungon. 


in ihrer Mitte (Abb. 3), sonst aber sind keine Abweichungen vom Normal- 
zustande vorhanden. Offenbar ist diese Generation bereits ziemlich 
weit in der Entwicklung vorgeschritten gewesen, als der Befall dutch 



Abb. 3. Saugwundstellen auf den Blftttern^von Foreythia suspensa, gegen das 

Licht gesehen. 


den Parasiten erfolgte. An den erkrankten Triebspitzen stellte ich kleine, 
blaulich-schwarzliche Aphidcn fest. Der erwahnte dunkle Fleck inmitten 
des im durchfallenden Lichte hell erscheinenden Wundmales ist als 
•die eigentliche Angriffsstelle des saugenden Parasiten zu betrachten, 
wahrend der ujtngebende helle Hof dutch Zerstorung des Chlorophyll- 
farbstoffs zustande gekommen ist. Bemerkenswert erscheint, daU in 
einigen Fallen diese farblose Ringzone sich gegen das iibrige Blattge- 
^ewebe mittels einer Wundkorkschicht abgrenzte. Es wiirde hier also 
wohl auf rein chemischem Wege der Antrieb zu einem Wundschutz aus- 
gelost worden sein. Einige Straucher von Ligustrum vulgare L., Dmtzia 
crenata Sieb. et Zucc., Devizia scabra Sieb. et Zucc. und Sambucus nigra 
L. boten ein EuBerlich ahnliches Krankheitsbild, allerdings in schwacherer 
Auspragung dar, doch waren hier die Urheber nicht immer mehr auf- 
findbar. Die geschilderten Wundstellen erinnern etwas an die Aphiden- 
gallen der Blatter von Fraxmus excelsior L. fa. heterophyUa Vahl, die 


*) Man vergleiche hierzu die eingehenden Studien von F. Zweigelt, 
Beitrage ziir Kenntnis des Saugphtoomens der Blattiause und der Beaktionen 
•dj|r Pflanzenzellen, - in Centralbl. f. Bakteriol. Parasitenk. II. Abt. 1916. 42, S. 266. 
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ich vor einiger Zeit an einem Baume des Botanischen Gartens auffand 
doch fehlen ihnen die buckelartigen, kleinen Vorwolbungen. 

Fraxinus holotricha Koehne, eine Esche, deren Vaterland unbe- 
kannt ist, befindet sich seit einer Reihe von Jahren in der Kultur, und 
ich konnte fur diesolbo 1915®) die erste Galle verzeichnen (Anschwel- 
lung der Mittelrippe durch die Diptere Perrisia fraxini Kieff.). Im Mai 
dieses Jahres erschienen auf derselben Pfianze unseres Gartens die 
nestartigen Blattkonglomerate, welche Pemphigus nidificus F. Loew 
an der gemeinon Esche hervorzubringen pflegt. Die dritte Cecidie an 
dieser Esche, eine Hemipterengalle, ubermittelte mir einige Tage spater 
Herr Professor Dr. H. Harms aus dem Kgl. Botanischen Garten zu 
Dahlem. Zahlreiche Blattchen sind an ihren Randern in genau derselben 
Weise wie bei Fraxinus excelsior durch Psyllopsis fraxini L. ver- 
iinstaltet. 

Den Typus der Galle von Siphocoryne lonicerae Sieb. finden wir 
an den Blattern von Lonicera alpigena Hook, et Thoms, entwickelt vor. 
Hier werden die Blattrander, oft beide gleichzeitig, nach unten ge- 
klappt, das Blatt wird im Sinne der Langsachse nach ab warts gekriimmt 
imd gelbgriin und rot gescheckt. Etwas weniger scharf treten diese 
Reaktionen ein beim t^bergang des Insekts auf ostasiatische Loni- 
ceren. Befallen wurden: Lonicera chrysantha Turcz.*), L. Maackii 
Maxim., L. Morrowii Graebn. und L. Ruprechtiana Dipp. Die 
schwachere Reaktion trat insofern zu Tage, als meistens nur einer 
der Rander des Blattes weniger tief umgeschlagen wird und die An- 
thocyanbildung fast immer ausbleibt. Ross ® ) und Houard ®) erwahnen 
von Lycium halimifolium und rhombifolium Cecidien, durch Aphiden 
erzeugt,jungeTriebe und Blatter verunstaltend, welche mit einer von mir 
beobachteten MiBbildung bei Lycium barbarum L. '^) iibereinstimmcn. 
(Abb. 2b). (Lycium halimifolium Mill. = L, barbarum Aut. non L.). Die 
von zahlreichen gelblichen Saugstellen besaten, von griinlichen Lausen 
bedeckten Blatter werden durch die Verwundungen stark verkriimmt 
und blasig vefbeult. Die Erscheinung gleicht in ihren wesentlichsten 
Ztigen der oben beschriebenen Forsythiagalle, wie die Gegeniiberstellung 
der Habitusbilder lehrt. 

Lingelsheim in Mitt. Deutsch. Dendrol. Ges. 1916. S. 70; Herbar. 
cecidiolog. Dittrich und Pax, Nr. 685, 

Lingelsheim in Mitt. Deutsch. Dendrol. Ges. 1915. S. 70. 

®) Houard, a. a. O. 1909. II, S. 806, Nr. 4641. Die neue Galle er- 
scheint in Dittrich und Pax Herbarium cecidiologicum. 

Die Siphocorynegallen auf Lonicera chrysantha imd L, Morrowii werden 
im Herbarium cecidiologicum von Dittrich und Pax aufgelegt werden. 

RoB, Die Pflanzengallen. 1911. S. 180. 

«) Houard, a. a. O. 1909. II, S. 866. 

’) Die Galle erscheint in Dittrich imd Pax, Herbarium cecidiologicum. 
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Kurze Mitteilungen. 

Dem interessanten Jahresbericht der staatlichen danischen Samen- 
kontrollstation entnehmen wir folgende die Pflanzenpathologie be- 
treffenden Angaben. 

In den Kultursamereien warden aufier Seidesamen auch die 
Samen yon andern schS.dlichen Unkr3.utern zahlenmafiig festgestellt : 
Ranunculus repens^ Chrysanthemum segetum^ Ch, leuamthemim, Matricaria 
inodora^ Raphanus raphanistrum, Centaurea cyanuSy Agrostemma githago, 
Bromus secalinus. Aus den angegebenen Zahlen ist zu ersehen, in wie 
holiem Grade die Verunkrautung der Acker durch Verwendung von 
Unkrautsamen entlialtendem Saatgut lierbeigefUhrt werden kann. 
Sklerotien von Claviceps purpurea idiXiA^w sich nicht nur im Saatgut von 
Phleum pratensCy Lolium perennCy L. italicuniy Aimia elatiory Holcus lana- 
iuSy Agrostis alba und Poa pratensis, wenn auch in der Regel nicht 
haufig, sondern auch an Grasfrtlchtchen, die in Kleesamereien ent- 
lialten waren. Sklerotien von Sclerotinia trifoliorum warden in Sainen- 
proben von Rot- und Wundklee aufgefunden, solche von Typhula trifolii 
vereinzelt in Rotkleesamen, Brandkbrner waren in Proben von 
Arena elatior {UstilaffO perennan8)y von Bromus arvensis {Ustilago bromi- 
vora) und von Holcus lanattis {Tilletia hold) enthalten. In Proben von 
Erlenfriichten fanden sich im Kilo 4000—100000 Sklerotien von Scle- 
rotinia alnu 

Der im vorj&hrigen Bericht erwahnte Befall mit Ahrenbak- 
teriose {AplanobaHer Raihayi) wurde an 565 von 1621 auf Reinheit 
untersuchten Knaulgras-Proben, d. h. bei ca. 35 7o, festgestellt. Stark 
und schwach befallene Proben warden mit gesunden im Frtihjahr 1915 
ausgesat, da aber der Befall meist in 3 — 4 Jahre alten Feldern gefunden 
wird, lafit sich das Ergebnis dieser Versuche erst fUr spater erwarten. 

Die Larven der Fuchssch wanzmllcke {Oligotrophus alo- 
pecuri) warden in 90 von 93 auf Reinheit untersuchten Proben von 
Alopecuriis pratensis aufgefunden, und zwar durchschnittlich in einer 
Menge, die 7^/o des Gewichtes oder 11 7® der KOrnerzahl entsprach; 
im Durchschnitt kamen 113000, im HOchstfalle 372 000 Larven auf 
1 Kilo der Ware. Im ersten oder in den ersten Jahren der Samen- 
gewinnung von Alopecurus pratensis kann man, wenn sich sonst keine 
erheblichen Mengen dieses Grases in der Nahe befinden, in der Re- 
gel larvenfreie FrUchte ernten, spater pflegt die Zahl der Larven 
mit den Jahren zu steigen. 

b K. Dorph-Petersen. Beretning fra Staatsanstalten Dansk Fro- 
kontrol for det 44, Arbejdsaar fra 1./7. 1914 til 30./6. 1915. (Bericht aus der 
staatlichen danischen Samenkontrolstation fiir das 44. Arbeitsjahr). SA. Tids- 
skrift for PlanteavJ, 22. Bd. Kopenhagen 1915. 
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Alchen {Tylenchm sp.) fanden sich in den Frlichtchen von flb/- 
cu$ lanaius bei 7 von 41 Proben, durchschnittlich in der Zahl von 
4857, einmal von 72000 befallnen KOrnern in 1 Kilo; bei Dactt/lis 
glomerata in 484 von 3069 Proben mit einem Durchschnitt von 1381 
befallnen KOrnern im Kilo; bei Festiica duriuscula in 4 von 45 Proben, 
durchschnittlich 1625 befallne KOrner imKilo; bei Samenmischungen 
in 23 von 511 Proben mit durchschnittlich 9891 befallnen KOrnern 
im Kilo. Samenkaf er-Larven wurden bei 61 von 801 Pi’oben 
Rotklee mit einem Durchschnitt von 875 und einer HOchstzahl von 
50 000 befallnen KOrnern im Kilo, ferner bei 44 von 261 Proben von 
Lotus corniculatus mit durchschnittlich 3 122 befallnen KOrnern iin 
Kilo festgestellt. Unter 135 Haferproben waren 21 von Oscmis frit 
befallen; unter 5 Proben von Betula verrucosa 4, unter 2 Proben von 
B, odorata 1 von Gecidomyia sp. 

Unschadlichkeit von Frost fur Zuckerriiben beobachtete O. 
Fallada gelegentlich eines Anbauversuches in Grofi-Zinkendorf in 
Ungarn (Osterr.-Ung. Ztschr. f. Zuckerindustrie und Landwirtschaft. 
Jg. 44, 1916. S. 501). Bei keiner der 5 Versuchssorten wurden die 
im Boden befindlichen Rtiben durch einen strengen Frost, der in den 
letzten Novembertagen 1915 herrschte und an einem Tage morgens 
sogar 12,5 ^ C betrug, irgendwie geschadigt. 


Relerate. 


Schander^ R. Mitteilungen der Abteilung fOr Pflanzenkrankheiten des 
Kaiser Wilhelms Instituts fOr Landwirtschaft in Bromberg. Jahres- 
bericht fttr 1914. 

Die wissenschaftliche Tiitigkeit dor Anstalt wurde, soweit sie nicht 
durch den Krieg behindert wurde, in gewohnter Weise fortgefiihrt; ; von 
den Ergebnissen der einzelnen Untersuchungen sind zu erwahnen : 

Fischer. Bei den vergleichendeu Beizversuchen gegen die Strei- 
fenkrankheit mit Kupfer vitriol, Formalin und Heifiwasser wirktc 
ein halbstundiges Beizen in 0,2 %iger Formalinlosung am besten. Ein 
EinfluQ verschiedener Dungung auf den Rostbefall bei Weizen konnte 
nicht festgestellt werden. Die verschiedene Widerstandsfahigkeit der 
einzelnen Sorten wurde zum Teil der verschieden spaten Entwicklung, 
zum Teil Sorteneigentumlichkeiten zugeschrieben. Sfceinbrand konnte 
durch eine gemischte Behandlung mit Kupferkallc und 0,l%iger Forma- 
linlosung wirksam bekampft werden. Bei der Bekampfung des Flug- 

Sie werden als Bruehue sp. bezeichnet, gehoren aber jedenfalls zu 
Apton- Arten. 

ZfitsOirift fUr Pflanzenkrankheiten. XXVI. 
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brandes durch 10 Min, lange Beizung in Wasser von 52 ® C wirkte ein 
Vorquellen des Gretreides bei 25 oder 40 “ gleichsinnig. 28tiindige8 Vor- 
quellen bei 48 ® bewirkte auch ohno nachfolgende Beizung bei hoherer 
Temperatur Entbrandung. Spate Saat beguiwtigt das Auftreten von 
Mehltau und Braunro8t, wahrend die Entwicklung von Gelbrost 
und Blattlausen iiberwiegend durch die Witterung der Sommermonate 
bedingt wird, 

Esmarch. Untersuchungen iiber den EinfluB einer dau* 
ernden Knollen- und Staudenauslese auf Ertrag und Ge- 
sundheit der Kartoffeln ergaben wiederum weit groBere Unter- 
schiede als bei einmaliger Auslese. Wahrend bei einmaliger Auswahl 
aus gesunden Zuchten die durchschnittlichen Ertrage aus kleinen und 
groBen Knollen nur geringe Schwankungen zeigen, scheinen sich bei 
dauernder Auslese weit groBere Untorschiede einzustellen, selbst wenn 
die Knollen urspriinglich derselben Zucht entstammen. So wurden z. B. 
im Berichtsjahr vonWeiBer Konigin, Auswahl groBe Knollen 133,6 Zfcr., 
Auswahl kleine Knollen nur 60,59 Ztr. auf dem Morgen geerntet, 
wahrend in friiheren Jahren die Unterschiede viel geringer waren. Die 
Pflanzen aus groBen Knollen zeigten gleichmaBigen, kraftigen, ge- 
sunden Stand, die aus kleinen Knollen waren merklich kleiner und un- 
gleichmaBig entwickelt. Diesc Unterschiede konnen sich gelegcntlich 
durch den EinfluB der Witterungsverhaltnisse verwischen. Doch 
scheint eine dauernde Auslese kleiner Knollen die Entwicklung der 
Augen und j ungen Pflanzen so stark zu benachteiligen, daB ein forder- 
licher EinfluB der Witterung nicht mehr zur Geltung kommen kann. 
Schwachere Entwicklung bedingte aber nicht immer einen hoheren 
Prozentsatz an kranken Pflanzen. Ebenso wenig konnte ein merklicher 
EinfluB der Bodenbearbeitung auf den Gesundheitszustand und 
Ertrag der Kartoffeln. festgestellt werden. Bei den Versuchen Uber die 
Aufbewahrung der Knollen in Mieten oder Kellern verloren die in 
einem warmen Hauakeller stark geschrumpften Knollen ihre Keimfahig- 
keit. Schichtweises Einstreuen von Atzkalk oder Kalkpulver in den 
Mieten scheint die Haltbarkeit der Kartoffeln zu erhohen. 

Die anatomischen Untersuchungen der gesunden und 
kranken Kartoffelpflanze lieBen bisher bei den verglichenen Merk- 
malen (Blattspreite, -nerven, -stiel usw.) durchgreifende Unterschiede 
nicht wahrnehmen. „Samtliche GroBen erwiesen sich schon bei ver- 
schiedenen Pflanzen und an verschiedenen Teilen derselben Pflanze in 
groBerem oder geringerem MaBe variabel. Ihr AusmaB scheint sowohl 
von den auBeren Bedingungen, unter denen die Pflanze aufwachst, als 
auch von' dem Alter der einzelnen Teile abzuhangen“. 

H. Detmann. 
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2immermann, H. Bericht der Hauptsammelsteiie Rostock far Pfianzen- 
sohutz in Mecklenburg im Jahre 1914. Stuttgart 1915. E. Ulmer. 
In dem Bericht Dr. Zimmer mann’« wird wie bisher der Schwer- 
punkt auf die Krankheiten infolge von ungiinstiger Witterung oder an- 
deren nichtparasitaren Ursachen gelegt. Die Nachwirkungen der Diirre 
von 1913 machten eich durch Austrocknen und, wo im April schwere 
Regenfalle niedergingen, durch Verkrustung des Bodens geltend, so 
daB vielfach tiber schlechtes Auflaufen der Saaten geklagt wurde. Auch 
die spatere Entwicklung wurde bei Getreide, Riiben, Kartoffeln, Klee 
usw. stellenweise durch die anhaltende Trockenheit beeintrachtigt. 
Der Regen im September kam meistens zu spat; Zucker- und Futter- 
riiben sowie Klee haben sich in einigen Fallen nach dem Regen wieder 
erholt. Durch die Wachstumsstockung des Wcizens infolge der Boden- 
verkrustung wurde die Ausbildung des Gelbrostes wesentlich ge- 
fordert, so daB von einer ausgesprochenen Grelbrostepidemie im ganzen 
Beobachtungsgebiet gesprochen werden kann. Die Anfalligkeit odor 
Widerstandsfahigkeit der einzelnen Sorten scheint weniger auf Sorten- 
eigentiimlichkeiten zu beruhen, sondern vielmehr von dem Entwick- 
lungszustand der Weizenpflanze bezw. Weizensaat wahrend der kri- 
tischen Zeit der Infektion abzuhangen. Friihe Sorten scheinen anfal- 
liger zu sein als spate; mehrfach wird das trockene, heiBe Wetter als 
rostbegunstigend hervorgehobcn. Ebenso wird auch bei der FuB- 
krankheit des Weizens betont, daB ,,wiedcrum Witterungser- 
schoinungen begunstigend auf die Ausbreitung der Krankheit wirkten; 
abgesehen von der starken Trockenperiode und Hitze im Juli 
auch die durch viele Niederschlage und Kalte veranlaBte schlechte 
Blute‘‘. Schlechte Bliitezeit des Roggens sowie naBkalte Wit- 
terung im Mai bedingten die ungewohnlich starke Ausbreitung der 
FuBkrankheit des Roggens. Ganz ungeheuerlich warder Schaden 
durch Feldmause an Gretreide, Klee, Riiben, Kartoffeln u. a. Die 
auBerordentliche Vermehrung der Mause wurde vermutlich durch die 
groBe Hitze begiinstigt. Stellenweise wurden ganze Felder vernichtet, 
,,dio Saat war aussichtslos**. Die Bekampfung geschah, teilweise mit 
gutem Erfolg, durch Anwendung von Mausetyphuskulturen, Phos- 
phorbrei, Strychninhafer oder Schwefelkohlenstoff, doch konnte man 
stellenweise ,,der Mause nicht Herr werden“. Mangelhafte Korner- 
ausbildung bei Roggen wurde teils durch die ungiinstige rauhe und 
nasse Witterung zurZeit derBliite, teils durch die Hitzeperiode im Juli 
bedingt. Gelbfarbung bei Gerste scheint in erster Linie auf starke 
Nasse im Priihjahr zuruckzufuhren zu sein. Bei Hafer trat Dorr- 
fleckenkrankheit infolge von Kalkdiingung auf leichtem Boden auf; 
bei Zuckerriiben Wurzelbrand auf nahrstoffarmem Boden. Da- 
^egen zeigte sich Aufplatzen der Wurzeln mit nachfolgender 



388 Referate. — Kipper, Berioht der landw.-ohem. Versuchsstation in Grorz. 


Faulnis bei Wruken gerade auf den gedungten Parzellen starker^ 
Kartoffeln litten stellenweise wie Zuckerriiben sehr durch die 
Trockenheit; anderseits stellte sich Kraut- und NaBfaule ,,auf schwe- 
ren und niedrigen Feldern infolge der anhaltenden, recht ergiebigen 
Niederschlage“ ein. Zum erstenmale wurde auch das Vorkommen 
von Kartoffelkrebs, Chrysophlyctia endobiotica festgestellt, der aber, 
wie mitgeteilt wurde, seit mindestens 3 Jahren schon auf dem Ursprungs- 
herde aufgetreten ist; und zwar vorwiegend auf solohen Feldern, die 
dauernd mit Kartoffeln bestellt werden. Scliwachliche Entwick- 
lung bei Wicken wurde dem Vorhandensein schadlicher Boden- 
bestandteile des vorhandenen Ubergangsmoores und ungeniigender 
Bakterienflora zugeschrieben. 

Die Obsternte wurde vielfach auch durch die anhaltende Diirre 
beeintrachtigt, die ein starkes Abfallen der jungen Friichte sowie mangel- 
hafte Fruchtbildung verursachte. Grcgen Spatfroste wurden mit 
Erfolg Johns Plantagenofen verwondet, auch ein Frostwehrthermo- 
meter derselben Firma, das mittags schon den Frost der kommenden 
Nacht anzeigt, bewahrte sich. Starker Frost in der Nacht vom 2/3. Mai 
schadigte Apfel, Birnen, Kirschen, Pflaumen und Erdbeeren. Folge 
von Frostwirkung diirfte auch das Absterben des Holzes cin- 
jahriger Triebe der Landsberger Reinette sein. Feuchte Witterung 
im Juni begunstigte sehr die Ausbreitung des Fusikladiums, hemmte 
aber nach einer Meldung stellenweise auch die Vermehrung des sonst 
vielfach auftretenden Apfelbaumwicklers, weil die starken Regen- 
giisse die Eier von den Friichten herunterspiilten, ehe sich Raupchen 
daraus entwickeln konnlen. Milchglanz an Apfeln, der sich mchr 
und mehr stark schadigond ausbreitet, wird von einigen Seiten auf In- 
fektion durch Stereum purpureum zuruckgefiihrt, dessen Fruchtkorper 
haufig in Wunden groBerer Baume gefunden werden. Stachelbeeren 
litten stellenweise arg durch den amerikanischen Stachelbeer- 
mehltau : nach einer Mitteilung vSoUen samtliche Btische einer Kalk- 
brennerei, welche mit einer dicken Schicht Kalkstaub bedeckt waren, 
frei vom Mehltau geblieben sein. 

Kaninchen richteten groBen Schaden an den Saaten und in 
Forsten, Schwarzdrosseln an Beerehobst und Karschen an. 

H. Detmann. 

Ripper, M. Bericht Ober die Tfttigkeit der k. k. landwirtschaftl.-chemischeiii 
Versuohsetation in 65rz im Jahre 1914. Zeitschrift f. d. landw. 

Versuchswesen in Osterr. Bd. 18. Wien 1916. S. 203 — 242. 

1. Bekampfung der Schildlaua des Maulbeerbaumes {Aulacapais^ 
pentagona). Die ausgesetzte Schlupfwespe ProspaiteUa Berlesei breitet 
sich immer weiter aus, auch in Gegenden, wo sie nicht direkt ansgesetzb 
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wurde. Es steht fur die Gorzer Forscher fest, daB die Bekampfung mit 
dieser Schlupfwespe vorlaufig gentigt (im Sinne von A. Berlese); die 
Einfuhrung aus Sudafrika und Ostindien stammender Schildlausfeinde, 
z. B. des Coccinelliden Rhizobius lophanthae (im Sinne von F. Silvestri) 
erscheint als uberfliissig. 2. Die Weinstocke litten im Jahre 1914 
sehr stark durch Peronospora, das Oidium, die Wurzelfaule (mit- 
unter von der als Chlorose bekannten Nebenerscheinung begleitet); 
die vom Sauerwurm befallenen und sonstwie beschadigten Trauben 
wurden knapp vor dor Weinlese von der ,,Wei6faule‘‘ (Ursache der 
Pilz Churrinia diplodiella) sehr stark angegriffen. Der Heu- und Sauer- 
wurm war sonst selten anzutreffen. Daf iir traten stark auf : Rhynchites 
{Byctiscus) betulae, Anomala oblonga (Weinlaubkafer), Raiipe des Wein- 
schwarmers {DeilephiUi elpenor), die Schildlause Pulvinaria betulae und 
Lecanium comi. 3. Auf Obstkulturen traten auf: der Blutenschad- 
ling Telephorus (Gantharis) fuscus (Weichfliigler), auf Zwetschen be- 
sonders die Raupen von Neurotoma flaviventris, auf diesen und Kirschen 
JSriocampoides limacina, deren Larven mit K^lkstaub und Schwefel- 
mehl erfolgreich bekampft werden konnten. Viele Kirschbaume wurden 
kahlgefressen durch die Raupen der Cheimatobia brumata^ wegen der 
schlechten Wirkung des Insektenleimcs ,,Tree Sticky‘‘; ,,Sotor^'-Raupen- 
leim der Wiener Firma R. Avenarius bewahrte sich dagegen sehr gut. 
Gegen Taphrina deformans (Krauselkrankheit der Pfirsichblatter), 
die stark aufgetroten ist, niitzte gut die Winter- und Friihjahrsbehand- 
lung mit Kupfervitriolkalkbriihe. Derselbe Baum litt ungemein durch 
die SchrotsohuBkrankheit (Clasterosporium carpophilum); die Blatter 
fielen plotzlich ab. 4. Winterweizen litt stark durch Tilletia tritici, 
der Mais durch Ustilago maydis, Auf Chrysanthemen traten stark auf 
Puccinia chrysanthemi, Septoria Rostrupii und Aphelenchus Ormerodis, 
Dieses Alchen laBt sich wohl durch Schwefelkohlenstoff nicht vertreiben ; 
Nutzen bringt nur warmes Wasser auf das Setzmaterial. Viele Arbutus 
^^nedo-Straucher zeigten eine Blattfleckenkrankheit, erzeugt durch Sep- 
ioria unedinis, Myrten cine solche durch Phyllosticta nuptialis, Viburnum 
tinus durch Phyllosticta tinea, Der Lorbeer wurde gleichzeitig befallen 
durch Phleosphaeria citri und Lecanium hesperidum. Evonymus be- 
herbergte zugleich Oidium erysiphoides und Chionaspis evonymi, Oidium 
quercinum auf der Eiche und Lecanium corni auf der Robinie wiiteten 
stark. Maulbeerbaume litten stark durch Septogloeum. mori und die 
Schildlause Pulvinaria betulae, Lecanium corni und L. cymbiforme, 

Matouschek (Wien). 

Slans-Eantschieder, Job. Bericht fiber die Tfttigkeit der k. k. landw. Lehr- 
und Versuchsanstait in Spalato im Jahre 1914. Zeitschrift f. d. landw. 
Versuchflwesen in Osterreich. Bd. 18. Wien 1915. S. 243 — 266. 
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1. Im Weingarten: Das Perocid in Pulverform, das nach dem 
Auflosen in die Kalkmilch gegossen wird, kann noch langere Zeit ver- 
wendet werden, was fur die wasserarmen (Jegenden Dalmatiens einen 
groBen Vorteil gegeniiber der Kupferkalkbriihe bedeutet. Die Losungen 
kann man in Vorrat halten. Dio Haftbarkeit des Perocides an den Blat- 
tern ist sehr gut, die Erkennbarkeit der ,,Bo8naspaste“ ist eine ungenii- 
gende, weil die Spritzflecken eine griine Farbe besitzen. 1 — l^%ige 
Losungen von Perocid geniigen, um die Rebe gegen Peronospara zu 
schiitzen. Das Mittel ist also besser als die Kupferkalkbriihe. Die 
Perocidpaste in fertigem Zustande hat nicht befriedigt. 2. Capnodis 
tenebrionis wirtschaftet an den Obstbaumanlagen schrecklich. 3. Gegen 
Heu schrecken bewahrten sich die Bespritzungen mit Aufschlem- 
mungen von Herelleschen Coccobazillen sehr gut; nach Schniirer 
schadigt das Bakterium die Haustiere gar nicht. Andererseits wurden 
fleiBig die Eierpakete der Heuschrecken eingesammelt. Mit der Spritz- 
pumpe ,,Automax“ (R. Krdsa, Wien) wurde Petroleum ausgespritzt. 
Diese drei Methoden bewahrten sich boi dor Bekampfung der Heu- 
schrecken sehr gut. 4. Diaspis pentagona (Maulbeerschildlaus) konnte 
weder durch das Abbursten der Baume im Winter noch durch insektizide 
Losungen vertriobcn werden. Es bewiihrte sich auch die Zehrwespe 
Prospaltella Berlesei nicht. Ja, die genannte Schildlaus ging sehr stark 
auf die Tomatenkulturen iiber. Auf krautigen Pflanzcn ist ihro Bekamp- 
fung aber sehr schwer. — Auch gegen Aphis^Arten auf Obstbaumen 
wurde man nicht Herr. Matouschek (Wien). 

Eriksson, J. Die Bek&mpfung der Pflanzenkrankheiten in Schweden. 

Intern, agrartechn. Rundschau. 1914, S. 1698—1706. 

Zusammenfassende Darstellung der seit 1876 in Schweden aus- 
gefiihrten Arbeiten und Untersuchungen, an denen bekanntlich Verf. 
den hervorragendsten Anteil genommen hat, und die zum groBten Toil 
am Experimentalfaltet bei Stockholm ausgefuhrt wurden. Dazu kommen 
die von E. Henning in Ultuna und von T. Hedlund in Alnarp, sowie 
die in Svalof von H. Nilsson-Ehle und H. Tedin gemachten Be- 
obachtungen, endlich Untersuchungen von G. Lagerberg iiber Wald- 
baumkrankheiten. 0. K. 

Service and regulatory announcements. (Dienst- und Aufsichts* 

Bekanntmachungen.) U. S. Dep, of Agr. Fed. Hortic. Board, 

Bd. Xm, 23. III. 19 J 5. 

1. Es ist Mais aus Java, Indien, Ozeanien (ausschl. Australien und 
Neuseeland) nicht einzufiihren nach N.-Amerika, weil sonst die Gefahr 
derMitein8chleppungvon/Scter(Wjx?ra maydia sehr groB ist. Dieser Schad- 
ling bringt die Maisblatter zum. Verdorren, die Frucht reift nicht aus. 



Beferato. — Hunter, Wirtschaftliche Ergebnisse ; Bondar, Kokospalme, 391 

Der amerikanische Maisbau wiirde durch den Schadling eine sehr starke 
EinbuBe erleiden. 2. Es wird verboten, Kiefern aus Europa einzu- 
fiihren, da sonst der Schadling Evetria Buoliana (Kieferntriebwickler) 
eingeschleppt werden konnte. 8. Es ist groBte Vorsicht notig bei dor 
Verbreitung von Kartoffeln aus Gebieten, in denen die Kartoffeln 
durch Spongospora aubterranea leiden. Matouschek (Wien). 

Hunter, 8. J. Some economic results of the year. (Einige wirt- 
schaftliche Ergebnisse des Jahres.) Journ. of Entomol. 
Bd. 8, 1915. S. 234-238. 

1. Die behufs Vergiftung der Heuschreckcn angewandten versuBten 
Giftkoder schadigen (nach G. H. Vausell) die Bienen und die Hiihner 
nicht. Nur Truthiihner wurden vergiftet, da sie zu viele der ver- 
gifteten Heuschrecken fraBen. 

2. Gegen Eulen-Raupen bewahrte sich der Giftkleiekoder sehr gut. 

3. An einem Beispiele wird gezeigt, daB ein Obstgarten, der durch 
3 aufeinanderfolgende Jahre regelmaBig bespritzt wurde, dann aber in 
dieser Beziehung vernachlassigt wurde, nur 1,5 % gesunde Apfel lieferte, 

Matouschek (Wien). 

Bondar, 0. SchSdlinge der Kokospalme im brasilianischen KQstenland. 

Boletim de Agricultura, 16. Serie. S. Paulo 1915. S. 435 — 441. 
(Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 1353.) 

Haufig ist eine Bakterienkrankheit, die aus den Ver. Staaten von 
Johnston als von Bacillus coli verursacht geschildert worden ist. 
Sie wird durcli Insektenbeschadigungen begunstigt, die auch an sich 
sehr groBen Schaden anrichten konnen. Schadliche Insekten sind ver- 
schiedene Curculionidae, vor aUem Amerrhinus pantherinua Oliv., deren 
Larven Gange in die Blattstiele fressen und die Blatter zum Absterben 
bringen; ferner Homalonotua coriaceMS Schon, //. deplanatus Sahib.. 
Sphenophorua ensiroatris Germ., Rhynchophorus palmarum L. und Aca- 
riaa parcus Fohrs. Dazu kommt die Chrysomelide Alburnua 7nargi- 
natus Gu6r., deren Larve die zarten Blatter benagt und in die Knospen 
eindringt, und an Cocos Romanzoffiana auch A, maculatua Guer. und 
A. corallinus Vig. 0. K. 

Baccarini, P. e Bargagli-Petrueei, G. Prime ricerche sulla malattia 
del Trifolium pratense chiamata „incappucciamento<‘. (Erste Un- 
tersuchungen Uber die ^incappucciamento" genannte 
Erankheit von T. p.) Atti della R. Acc. econ.-agrar. dei 
Georgofili di Firenze. Bd. 11, 1914. S. 23—96. Fig. 1—12. Taf. I. 
(Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1914. S. 1844 f.) 

Die Rotkleekrankheit wurde seit 1908 in Toskana beobachtet. Bei 
der Untersuchung ihrer Ursache stellte sich heraus, daB sie auf die an 
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den kranken Pflanzen aufgefundenen Pilze, namentlich auf Sclerotinia 
trifoliorum, Botrytia cinerea und Fusarinm metachroum nicht geschoben 
werden kann. Von 4 isolierten Bakterienformen rief eine haufig vor- 
kommende, ein Micrococcus, bei Tmpfung die Krankbeit bervor, jedocb 
erst nacb vorausgegangener Verletzung des Pflanzenkorpers, wie er 
durcb Sobneiden des Klees oder durcb InsektenfraB verursacbt werden 
kann. Aucb verschiedene scbadliche Insekten warden beobachtet, docb 
sclieinen sie bocbstens als begleitende Ursacben der Krankbeit in Be- 
tracbt zu kommen. 0. K. 

MalenottI, E. Ober das „incapucciamento“ des Rotkiees. L’Agricoltura 
italiana. Jg. 11, 1915. S. 233 — 236. Abb. 1 — 4. (Nacb Intern, 
agrartechn. Eundscbau. 1915. S. 1208 f.) 

Bei Kultur von schwer erkrankten B.otkleepflanzen, die zuerst von 
ibren tieriscben Parasiten gesaubert worden waren, in gut gediingtem 
und bearbeitetem Boden erbolten sie sicb und entwickelten sicb un- 
gemein kraftig. Aus Samen gesunder Pflanzen erzogener Klee erkrankte 
weder, wenn man vor der Aussaat dom Boden eine Briibe zusetzto, die 
durcb Zerreiben der Wurzeln kranker Pflanzen bergestellt war, nocb 
wenn die auf 10 cm berangewacbsenen Pflanzen mit dieser Briibe be- 
gossen warden. Aucb Samen von erkrankten Pflanzen lieferten in gutem 
Boden eine gesunde Nachkommonschaft. Es scbeint, daB das „in- 
cappucciamento“ auf die vereinigte Wirkung mehrerer Ursacben, wie 
anbaltende Diirre, Mangel an Bodenbearbeitung und Dungung, sowie 
scbadlicbe Tiere, zuriickzufubren ist. O. K. 

Del Gaercio. Ricerche preliminari sulfe cause dello stremenzimento o 
incappucciamento del trifoglio. (Vorliiufige Untersucbungen 
Uber die Ursacben der Wacbstumsb emmung oder 
Verkappung des Klees.) Ebenda. S. 133 — 183. Fig. 1 — 39. 
(Intern, agrartechn. Eundscbau. 1914. S. 1845 f.) 

An den kranken Pflanzen warden als Schmarotzer zahlreiche 
Wiirmer, Weichtiere und Gliedertiere aufgefunden, von denen ein- 
gehender beschrieben werden: Rhizoberlesia trifolU n. gen. et sp., Aphis 
acaliae n. sp., Pemphigua trifolii n. sp-., Thysanopteren, Cecidomyien, 
Apion (besonders A. virens), Hylastes trifolii u. a. Namentlich schadlich 
sind die beiden letztgenaimten Kafer. In welchem Verhaltnis diese 
Tiere zu den bei der Krankbeit auftretenden Bakterien stehen, laBt sicb 
nocb nicht angeben, docb scheinen sicb alle verschiedenen Peinde zu- 
sammengetan zu haben, um die Krankbeit hervorzurufen. Die anfang- 
liche Tatigkeit ist Verf. geneigt, den Insekten und Tylenchua devastator 
zuzuschreiben. 0. K. 
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Allard, H. A. Effect of Dilution upon the Infectivity of the Virus of the 
Mosaic Disease of Tobacco. (Wirkung der Verdtinnung auf 
die Ansteckungskraft des Virus der Mosaikkrank- 
heit des Tabaks.) Journ. of Agric. Research. Bd. 3, 1915. 
S. 295—299. 

Aus kranken Tabakblattern ausgepreBter iind filtriertcr Saft wurde 
mit Quellwasser in verschiedenem Grade verdiinnt, und mit den L6- 
sungen wurden gesunde Blatter geimpft. Das im Verhaltnis von 1 : 1000 
verdiinnte Virus besaB noch die ursprungliche Infektionskraft, bei 
1:10000 war sie geschwacht, bei starkeren Verdiinnungen erheblich 
herabgesetzt. Die Ergebnisse fuhren zu der Vermutung, daB sich im 
Virus der Mosaikkrankheit ein Stoff befindet, der im Protoplasma ge- 
sunder Pflanzen nicht vorhanden ist und sich in empfanglichen Pflanzen 
sehr stark vermehrt. 0. K. 

Orton, W. A. and Band, Frederlek Y. Pecan Rosette. (Rosetten- 
krankheit hei Carya illinoensis,) Journ. of Agric. Research. 
Bd. 3, 1914. S. 149—174. 5 Taf. 

Die Rosettenbildung bei Carya illinoensis wurde von den Pflanzern 
ziemlich allgemein als ei'ne ernste Krankheit erkannt. Sie scheint nicht 
auf einen besonderen Boden oder auf eine besondere Jahreszeit be- 
schrankt zu vsein. Die Krankheit zeigt sich zuerst durch das Aiistreiben 
von unter der gewohnlichen GroBe bleibenden. mehr oder weniger ge- 
runzelten und gelb gesprenkelten Blattern. Die Nerven neigen dazu, 
stark hervorzutreten und die helleren Flachen zwischen ihnen sind ge- 
wohnlich nicht voll entwickelt. Die Achsen sind gewohnlich verkiirzt, 
sodaB die Blatter in Biischeln zu einer Art Rosette zusammengedrangt 
sind. In besonders deutlichen Fallen sterben die Zweige gewohnlich 
hinter der Spitze ab, und von normalen oder adventiven Knospen werden 
andere Zweige gebildet, um ihrerseits unter densclben Erscheinungen 
abzusterben. 

Durch die Nichtiibertragung durch Samen, durch die negativen 
Ergebnisse isolierter Kulturen und Impfversuche, die wechselnde An- 
und Abwesenheit von Mykorrhiza sowohl an gesunden als an von der 
Rosette befallenen Baumen, durch die Pfropf- und Okiilierversuche 
und durch Transplantationsversuche scheint der Nichtparasitismus 
der Krankheit ziemlich endgiiltig bestatigt zu sein. 

Die Verf. kommen zu dem SchluB, daB die Rosetto bei Carya illino- 
ensis y nach alien Beobachtungen und experimentellen Ergebnissen, zu 
den chlorotischen Kirankheiten gehort, zu den nach Sorauer nicht- 
erblichen und nichtinfektidsen Krankheiten, die meist durch ungeeignete 
Nahrungszufuhr oder durch schadliche physikalische Bedingungen ver- 
msacht werden. Es scheint wahrscheinlich, daB die Krankheit in di- 
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rekter Beziehung zu einem Gleichgewichtsmangel zwischen zwei oder 
mehreren Bodenbestandteilen steht; sie wird augenscheinlich durch 
ungeeignete Nahrungszufuhr verursacht. Die Moglichkeit einer gewissen 
Beziehung zu Bodenorganismen ist nicht ganz ausgeschlossen. Viel- 
leicht liegt nach den Verf . die Ursache auch in einigen giftigen organischen 
Stoffen im Boden. Aschenanalysen haben nur wenig Licht in das Problem 
gebracht. Baume mit fortgeschrittener Rosette sollten ausgeschnitten 
und verpflanzt werden. 

Ahnliche Erscheinungen beobachteten die Verf. bei anderen Nuli- 
baumarten, besonders bei Carya alba (L.) K. Koch, C. glabra (Mill.) 
Spach., Juglans cinerea L., Juglans rupestris Engelm., dann bei Celtis 
occidentalis L. und bei Robinia pseudacacia L. Losch (Hohenheim). 

Cook, 0. F. Brachysm, a hereditary deformity of Cotton and other plants. 

(Brachysmus, eine erbliche Mifibildung bei* Baum- 
wolle und anderen Pflanzen.) Journ. of Agricult. Research. 

Bd. 3, 1915. S. 387—399. 10 Taf. 

Der Ausdruck Brachysmus wurde aufgestellt, um die Verkiirzung 
der vegetativen Internodien von Pflanzen ohne entsprechonde Reduktion 
anderer Teile zu bczeichnen. Brachysmus ist also von Nanismus oder 
echter Verzwergung, welche eine verhaltnismaBige Verkleinerung vieler, 
wenn nicht aller Teile bedeutet, zu untcrscheiden. 

Brachysmus ist eine erbliche Abnormitat, welche Degeneration 
anzeigt und in unabhangigen veranderlichen Variationen in vielen ver- 
sohiedenen Pflanzenfamilien, einschlieBlich vieler k'ultivierten Formen, 
aufgetreten ist. Brachytische Variationen kommen haufig bei der Baum- 
wolle vor, was AnlaB zu den sog. ,,cluster“ (biischeligen) und ,,limbles6“ 
(gliederlosen) Varietatcii gab. Die Verkiirzung der Internodien bei der 
BaumwoUpflanze ist gewohnlich auf die Fruchtzweige beschrankt, ohne 
den Hauptstengel oder die vegetativen Zweige in Mitleidenschaft zu ziehen. 

Obgleich brachytische Variationen durch veranderlichen Wechscl 
im Ausdruck der Merkmale entstehen und wcchselnde mendelnde 
Formen von Vererbung zeigen, so gewahren sie keine nachtragliche 
Stiitze fiir die allgemeine Theorie iiber Mutation und Mendelismus. 
Sie sind nicht als Beispiele normaler Erblichlceit oder der Entwicklung 
neuer Merkmale zu betrachten. Die Abnormitaten brachytischer Varia- 
tionen sind denjenigen analog, welche bei Hybriden gefunden wurden 
und sind gleichfalls von Neigung zur Unfruchtbarkeif- oder zum Fehl- 
schlagen von Knospen begleitet. Brachysmus bildet eine allgemeine 
Klasse von zwischenzustandlichen Variationen. Eine entsoheidendere 
Untersuchung dieser Klasse von Variationen in Verbindung mit der 
Erforschung allgemeiner Erblichkeits- und Entwioklungsfragen ist 
zu wiinschen. * 
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Der landwirtschaftliche Wort brachytischer Variation bei Baum- 
wolle ist durch die Neigung zu abnormen Variationen und Unfrucht- 
barkeit und auch durch die Tatsache beeintrachtigt, daB die buscheligen 
Baumwollen starker durch ungiinstige Bedingungen becinfluBt werden. 
Daher ist Brachysmus in der 2uchtung bcsserer Varietaten von Baum- 
wolle zu vermoiden. Losch (Hohenheim). 

Fellinga, F. B. Einige Bemerkungen Qber die „Zeefvatenziekte“ (Sieb- 
gefflfikrankheit) des Zuckerrohrs in Java. Archiv voor de Suiker- 
industrie in Nederlansch-Indie. 23. Jahrg. 1915. S. 71 — 84. 
(Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 826.) 

Die Entartung des Zuckerrohrs G. Z. 247 B, iiber die in den Ictzten 
Jahren geklagt wurde, beruht auf dieser Krankheit, die mit Typus IV 
des „Sereh“ von Wakker und Went identisch ist. Die Empfanglichkeit 
dieses Rohres fur die Krankheit steigert sich von Jahr zu Jahr; ins 
Gebirge vorpflanzte Setzlinge gesunder Pflanzen licfern dann Setzlinge, 
die auch in der Ebene gesund bleiben. Es ist von Wichtigkeit, nur ge- 
sunde Setzlinge zu verwenden. 0. K. 

Marcarelli, B. Oen Beiskulturen im Jahre 1915 durch meteorologische 
Faktoren zugefflgte Sch&den. 11 Giomale di Risicoltura. 5. Jg. 
Vercelli 1915. S. 212 — 216. (Nach Intern, agrartechn. Rund- 

schau. 1915. S. 1338.) 

In der zweiten Jimihalfte zeigten die Reispflanzen in der ganzen 
Gegend von Vercelli (Piemont) ein auffallendes Vergilben der auBeren 
Blatter, das nicht mit dem Auftreten von Puccinia oryzae zusainmen- 
hing, sondern vom Verf. nach sorgfaltigem Vergleich der meteoro- 
logischen Faktoren auf eine vom 27. Mai bis 4. Juni reiohende Periode 
der Temperaturerniedrigung, groBer Luttfeuchtigkeit bei bedecktem 
Himmel und haufiger Nebelbildung zuriickgeftihrt wird. Durch rocht- 
zeitige Trockenstellung und geeignete Stickstoffdiingung lieBen sich die 
Krankheitserscheinungen wieder ausgleichen. 0. K. 

Jones, L. R. and Gilbert, W. W. Lightning injury to potato and Cotton 
plants. (Blitzschkden an Kartoffel- und Baumwoll- 
Pflanzen.) Phytopathology. Bd. 5, 1915. S. 94 — 101. 1 Tab. 

Die Beobachtungen iiber Blitzschaden in Wisconsin und der Ver- 
gleich dieser Erscheinungen mit den analogen in Europa an Rebe, Kar- 
toffel, Zuckerriibe ergaben folgendes: 1. Die elektrische Entladung 
steht mit der Verteilung der oberirdischen Organe und des Wurzel- 
systems, und anderseits mit der spezifisch verschiedenen Widerstands- 
kraft der einzelnen Pflanzenarten im Zusammenhang. Blitzschaden 
bei Halmfrucht und Mais wurden bisher bedeutend seltener beobachtet 
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als bei anderen Kulturgewaohsen. In Wisconsin kam es bei Kartoffel 
und Baumwolle in ganz ebenem Gelande zu einem plotzlichen fleck- 
weisen Abwelken und Vertrocknen der Pflanzen im Umkreise von 8 bis 
20 FuB Durchmesser von der Stelle des Einschlages. 2. Schlagt der Blitz 
nach einer trockenen Hitzperiode ein, so verteilt sich die elektrische 
Entladung horizontal in der von den ersten Regentropfen benetzten 
oberflachlichen Bodenschicht ; im noch trockenen Untergrunde leiten 
die saftreichen Wurzeln und die Stengelbasen die Elektrizitat natur- 
gemaB am besten. Matouschek (Wien). 

Bubner, K. Die Pflanzenwelt der Umgebung von St. Mihiel. Mitteil. d. 
bayer. bot. Geaellsch., MUnchen, III. Bd. 191B. S. 257 — 269, 1 Fig. 

Das durch Artilleriegeschosse verursachte Fichtensterben. Ebenda, 

S. 273—276. 3 Fig. 

t 

Bei St. Mihiel an der Maas bemerkte Verf. wahrend des Krieges 
ein eigenartiges Fichtensterben: Anscheinend ganz gesunde Fichten 
bekommen plotzlich am Gipfeltrieb oder an Seitentrieben der letzten 
Jahre gelbe Nadeln, die bald abfallen, odor aber langere Zeit hangen 
bleiben. Das Aussehen ist das einer Gipfeldiirre. Die Stamme sterben 
ab, Borkenkafor nisten sich ein. Trockenheit oder auBere Vorletzungen 
Oder solche dor Wurzeln sind als Ursache der Krankheit ganz auszu- 
schlieBen. Das Absterben ist vielmehr auf das Krepieren der Schrap- 
nells in der Hohe der Baumgipfel zuruckzufuhren. Dabei entsteht 
eine Hitz-, Gas- und Luftdruckwirkung. Es wird in der Wipfelregion 
junges, empfindliches Gewebe getroffen. Herrscht Windstille, so konnen 
sich die Wolkchen verhaltnismaBig lange in der Luft halten und so 
langer schadigend auf den Baum einwirken. Bei der Verschiedenheit 
der GeschoBdarstellung sind auch die sich entwickelnden Gase recht 
verschieden, sie konnen sehr verschiedene Wirkung hervorbringen, 
denn Verf. kennt vom Schiitzcngraben ausFichtenpartien, die, trotzdem 
oft von Schrapnells beschossen, doch gesund dastehen. 

Matouschek (Wien). 

Emmerling, 0. and Kolkwitz, B. Chemische und bioiogische Unter- 
suchungen fiber die Innerste. Mitteil. aus dem kgl. Landesamt fUr 
Wasserhygiene, H. 19, 1914. S. 167—194. 

In dem bliihenden Innerste-Tale im Harz schadigten die Abflusse 
aus den Harzer Pochwerken die Kulturgewachse in mannigfacher Art. 
Die Metallverbindungen des Pb, Cu und Zn konnten in den Schwebe- 
stoffen des Innerste- Wassers und in den erkrankten Gowachsen zahlen- 
maUig nachgewiesen werden. Die Wasserorganismen litten nicht; die 
Giftwirkiing zeigte sich erst anBodenkulturen, wohl wegen der losenden 
Wirkung, die gewisse Bodenbestandteile auf die schadlichen Ablagerungen 
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ausiibten. Infolge mustergiiltiger Klaranlagen kommen jetzt keine neuen 
Schadigungen vor; die alten Schaden wurdon zumeist durch geeignete 
Bodenbearbeitung behoben. Matouschek (Wien). 

3 

Hartley, G. Ober Verftnderungen, welche durch Desinfektionsmittel be! 
Samen und Wurzein in Sandbflden hervorgerufen werden« Bull. U. S. 

Dep. of Agriculture. Nr. 169. Washington 1915. 55 S. (Nach 

Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 965—967.) 

Die Versuche, bei denen Pinus-AxiGn und verschiedenc Unkrauter 
in einer Baumschule mit feuchtem Sandbodcn verwcndct wurden, be- 
ziehen sich auf die Einwirkung von Schwefelsaure, Salzsaure, Salpeter- 
saure, Kupfersulfat, dieso in verschieden konzentrierten wasserigen 
Losungen, ferner von Kochsalzlosung, Sublimat und Formaldehyd auf 
die Pflanzen in einem Boden, der mit diesen Losungen desinfiziert wurde ; 
zum Vergleich wurde auch Erhitzen des Bodens ausgefiihrt. Schwcfol- 
saure setzte die Keimfahigkeit von Samen bei der schwachsten 

Konzentration herab, zerstorte sie tcilweise beimittlerer, undvernichtete 
sie fast vollstandig bei starker Konzentration. Salzsaure schadete Pinus- 
Sfimlingen bei schwacher Konzentration nicht, bei der starksten etwas. 
Durch Salpetersaure in der schwachsten Konzentration wurden sie 
kaum, durch doppelt so starke Losung etwas beschadigt. Kupfer- 
sulfatlosung, 17 Tage vor der Aussaat verwendet, schadete den Sam- 
lingen von Pinus wenig oder gar nicht. Dio 4 genannten Losungen 
zerstorten immer das auBerstc Ende des Wiirzelchens der Unkrauter^ 
sobald die Samen gekeimt haben; die Pflanzchen bekommcn im Ver- 
gleich zu gesunden kurzere, festere gebraunte Wurzein. Die Pflanzen- 
beschadigungen werden durch die Konzentration der Desinfektions- 
fliissigkeit an der Bodenoberflache hervorgerufen, die durch Aufsteigen 
der Bodenlosung und Verdunstung des Wassers an der Oberflache zu- 
stande kommt ; durch haufiges Bewassern wahrend der Keimungsperiode 
konnten die Beschadigungen vermieden werden. Dieses Verfahren em- 
pfiehlt sich besonders bei Kieferpflanzungen. Im iibrigen konnen Be- 
eintrachtigungen der Pflanzen, wenn man Sauren als Desinfektions- 
mittel verwendet, durch Bespritzen des Bodens mit Kalkmilch kurz nach 
der Behandlung vermieden werden. Formaldehyd und Sublimat miissen 
mehrere Tage vor der Aussaat verwendet werden, weil sie andernfalls 
die Samen im Boden toten. Zur Desinfektion der meisten Boden, in die 
alsbald G^miisesamen ausgesat werden sollen, eignet sich Schwefelsaure,. 
wenn sie mehrere Tage vor der Aussaat verwendet wird, und wenn un- 
mittelbar vor der Aussaat so viel in der Luft geloschter Kalk zugefiigt 
wird, um mindestens ®/5 der Saure zu neutralisieren ; dieses Verfahren 
ist wirtschaftlicher als die Desinfektion mit Formaldehyd oder durch 
Hitze und fiihrt bei vielen Pflanzen noch eine Wachstumssteigerung 
herbei. - 0- K. 
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Floyd, B. F. Die durch chemische Substanzen verursachte Gummikrank- 
heit der Agrumen. University of Florida, Agr. Exp. St. Report 
for 1913. De Land 1914. S. XXX— XLIV. (Nach Intern, agrar- 
techn. Rundschau. 1915. S. 1339.) 

Von einer der an Agrumen auftretenden Gummikrankheiten, die 
aIs ,,Die-back“ oder „Exanthema“ bezcichnet wird, nimmt man an, daB 
sie durch gewisse im Bodon enthaltene Giftstoffe hervorgerufen wird. 
Um diese Ansicht zu priifen, wurden zweijahrige, mit Reisernder Orangen- 
sorte ,,Pine-apple“ gepfropfte Baume von Citrus decumana mit ver- 
schiedonen organischen und anorganischen Substanzen behandelt. 
Sie wurden unter die Rinde oder in Stammlocher gebracht oder auBer- 
lich aufgestrichen. Von 28 verwendeten Stoffen brachten 13 dieselbe 
Gummibildung hervor, die bei „Die-back“ beobachtet wird; am reich- 
lichsten das Kupfersulfat und die anderen Salze der Schwermetalle. 
Das Gummi entsteht in dem unverletzt gebliebenen Kambium, seine 
Bildung wird wahrscheinlich durch Vcrringerung der Transpiration bei 
gleichzeitiger lebhafter Wasseraufnahme gefordert. 0. K. 


Riggemeyer, H. Die DeschAdigung der Vegetation durch Rauch, mit be- 
sonderer Berflcksichtigung des rheinisch-westf&iischen industriegebiets. 

Diss. Munster, 1915. 

Die Rauchschadenfrage wird seit Jahren besprochen. Das Interesse 
wurde zuerst in waldreichen Gegenden rege ; doch hat man beobachtet, 
daB auch die Feld- und Gartengewachse erheblich durch starken Rauch 
leiden konnen, und zwar unter der Wirkung der schwefligen Saure. Als 
Erkrankungserscheinungen wurden u. a. beobachtet : 

An Obstbaumen : braune Verfarbungcn, Flecken, BlattabfaU, 
unter Umstanden Verhinderung des Frucbtansatzes. Birnbaume sind 
am widerstandsfahigsten. 

An Kartoffeln : die Blatter welken, Icrauseln sich, weisen schwarz- 
braune Tiipfel auf, fallen schlieBlich ab. In extremen Fallen Stauden 
schlieBlich nackt, Ertrag gleioh Null. 

An Runkelriiben : die Blatter zeigen groBe umgrenzte Flecken 
(teils schwarzlich, teils fahlgriin, nach und nach gelblich), sterben nach 
einigenTagenab. ZuriickbleibendesDickenwachstums biszn Vinormaler 
GroBo. Der Schaden ist am groBten, wenn die Rauchwirkung kurz nach 
■dem Pflanzen bezw. Aufgehen eintritt. 

An Kohlarten : die Blatter zeigen Flecken und sterben ab. Doch 
sind Kohlarten, besonders Grunkohl, ebenso wie Mohren, sehr wider- 
standsfahig gegen Rauch. 

An groBen Bohnen : Flecken an den Blattern, unter Umstanden 
Jrein^ikruchtansatz. 



Referate. — Niggemeyer, Beschftdigung der Vegetation dutch Rauch. 399 


An Getreide: AuBere charakteristische Merkmale nicht bekannt. 
(Vielleicht weiBe Blatter). Bei Rauch wirkung zur Bliitezeit kein Frucht- 
ansatz, wenigstens in den oberen Ahrenteilen. An Roggen ist schon 
friiher ein unbeschadigtes und rauchbeschadigtes Roggenfeld verglichen 
und ein Ertragsverhaltnis von 12,4 zu 4 Ztr. festgestellt worden. 

An Klee : Absterben der Blatter, tlberwucherung durch rauch- 
unempfindliche Pflanzen. 

Manche Autoren nehmen an, daB die Pflanzen weniger direkt durch 
den Rauch, als durch die von diesem bewirkte Entkalkung des Bodens 
geschadigt werden. Verf. kommt zu dem entgegengesetzten SchluB; 
es wurden Versuche mit Klee und Kartoffeln gemacht, von denen je 
ein Teil in gekalkten, ein Teil in ungekalkten Topfen in gleicher Weise 
mit schwefliger Sauro gerauchert wurden; ein Unterschied in der Be- 
schadigung war nicht festzustellen. Es wurde ferner festgestellt, daB die 
schweflige Sauro auBer dem Kalk auch andere Mineralbestandteile des 
Bodens schwach loste, doch waren iiber diese Verluste des Bodens 
an Nahrstoffen noch keine eindeutigen Zahlen zu erhalten. 

Was die Schadlichkeit der Flugasche betrifft, so ist Verf. der Mei- 
nung, daB ihre wasserunloslichen Bestandteile unschadlich, die wasser- 
loslichen dagegen (Sulfate und Chloride von Zink, Nickel, Blei, Kupfer, 
ferner Arecnverbindungen) sehr schadlich sind. 

Fiir den Nachweis der Rauchbeschadigungen ist vor allem 
zu berucksichtigen : die Rauch quelle, etwaige Schutzwirkungen von Ge- 
bauden oder dorgl. ; ferner das Verhalten verschiedener Pflanzen. Wenn 
in sonst gleicher Lage z. B. Tannen und Fiehten gedeihen, wahrend die 
sonst gegen Rauch widerstandsfahigeren Eichen eingehen, so ist nicht 
anzunehmen, daB die Beschadigung auf Rauch zuriickzufiihren ist. 
Ferner diirfen natiirlich nur die einzelnen Teile derselben Pflanze von 
angeblich beschadigten und gesunden Feldern verglichen werden, am 
besten Blatter oder Nadeln. 

Der chemische Nachweis der Railchschaden beruht vorwie- 
gend auf der Bestimmung der Schwefelsaure in den Blattern. Die Um- 
stande, die diesen Gehalt verandern konnen, sind : der Grehalt des Bodens 
an Sulfaton, die Diingung, der EinfluB der Jahreszeiten. Aus den Ver- 
suchen ergab sich, daB der Gehalt bei den Blattern aller Baume fast 
der gleiche war, nur bei der Esche betrug er das zwei- bis vierfache. 
An beschadigten Blattern fand sich in don Flecken ein erhohter 
Gehalt. 

Als weiteres Mittel zum Nachweis einer Rauchbeschadigung kann 
die Bestimmung der schwefligen Saure in der Luft dienen, ferner 
die Untersuchung des Regenwassers. 

Gertrud Tobler (Munster, W.). 
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Yollmann, Fr. Ein monstrSser Orchis masculus. Mitteil. d. bayer. 
botan. Gesellsch., Mttnchen 1915, III. S. 246. 

Bei Erling (Andechs) steht die Pflanze in Masse in verschiedener 
Bliitenfarbe. An einigen Exemplaren zeigte sicli folgendes: Ganzer 
Blutenstand mit allem Anhange dunkelpurpurn, Fruchtknoten langer, 
verschieden stark gedreht, sodafi die Lippe bald unten, bald oben steht ; 
Deckblatter nur halb so lang als derFruchtknoten. Die 3 auBeren Peri- 
gonblatter in eines verwachsen und dieses langer als die Lippe. Sporne 
fehlend. Eine Erucht kam nicht zustande. Die Laubblatter zeigten 
steUenweise eine schwarzliche Einlagerung, wohl auf eine Puccinia zu- 
riickzufiihren. Der Pilz steht mit oben beschriebener Abnormitat in 
keinem Zusammenhang. Matouschek (Wien). 

Ton Tubeuf. Das Ergrauen der Blotter durch die Weifipunkt-Krankheit. 

Naturw. Zeitschrift fUr Forst- und Landwirtschaft.* 1915. 
S. 469—476. 3 Fig. 

Wahrend bei der ,,Bleiglanz- und Milchglanzkranklieit" der Blatter 
sich die Epidermis abhebt und das Chlorophyll erhalten bleibt, bleibt 
beim ,, Ergrauen der Blatter “ die Epidermis unverlctzt und liegt dem 
Palissadenparenchym an ; letzteres besitzt aber weder Starke noch Chlo- 
rophyll. Das Ergrauen der Blatter zeigt sich in dem Auftreten kleiner 
(unter 1mm groB), weiBlicher Flccken von regello.ser Gestalt, die sich 
zuletzt vereinigen und recht groB erscheinen. Bei dieser Krankhcit 
scheint es sich wohl um autoparasitische Vorgange („Korrelations- 
erscheinungen") zu handeln. Matouschek (Wien). 

von Tubeuf. Wuchsabweichungen an Pinus. Naturw. Zeitschr. f. Forst- 
und Landw. 1916. S. 660 — 555. 3 Fig. 

Verf . erlautert tolgende Fallo : Wiederholte Quirlbildung bei Kiefern 
der az7ve«<m-Gruppe, die Bildung von Nadelscheidenknospen an der 
gem. Kiefer als Folge des Verlustes der oberhalb stehenden Kurztriebe, 
die Zapfensucht am gleichen Baume, bei der sich an Stelle sonst nadel- 
tragender Kurztriebe nach abwarts gerichtete Zapfchen von kleinerer 
Gestalt bilden. Matouschek (Wien), 

Linsbauer, K. Studien Qber die Regeneration des Sprofischeitels. An- 
zeiger d. kaiserl. Akad. d. Wiss. Wien, math.-nat. Kl., 62. Jg. 1915, 
Nr. 20, S. 266—267. 

Nach der Amputation der Vegetationsspitze der im folgenden 
genannten und auch anderer Pflanzen treten Primordial- oder Ko- 
tyledonarewshseltriebe auf, die ihre Entwicklung ausnahmslos mit 
Niederblattern oder Primordialblattformen beginnen; darauf beginnt 
erst die Bildung 3-zahliger Folgeblatter. Das Gleiche gilt fiir die 
am Epikotyl auftretenden Adventivtriebe. Fiir die Ausbildiuig der 
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Hemmungsformen der Blatter, bezw. der normalen Folgeblatter sind 
nicht qualitative, stoffliche Differenzen (organbildcndo Rubstanzen, 
Wuchsenzyme) maBgebend, sondern es existiert cine korrelative Be- 
ziehung zwischen Stamm- und Blattentwicklung. Eine quantitative Ver- 
ringerung der den Blattern unmittelbar zur Verfugung stehendcn Nahr- 
stoffe bedingt die Ausbildung von Hemmungsformen. Wenn man die 
Vegetationsspitze selbst durch Einschnitt oder toilweise Amputation 
verletzt, so wird die Wundflache in alien Fallen durch eincn Kallus ab- 
geschlossen (Keimlinge von Phaseolua, Helianthua, Rhizom von Poly- 
gonatum, Infloreszenzanlage von Helianthus). Aber im Gegensatz zur 
Wurzel ist die Stammvegetationsspitze zu keiner Restitution im Rinnc 
Kiister’s befahigt. Die Regeneration des Vegetationspunktes geht 
so vor sich, daB cin bci der Verlctzung unverschrt gebliebcncr Meristem- 
komplex sich scitlich der Wunde ohnc Beteiligung des Kallus zu einem 
neuen ,,Ersatzvegetationspunkte'‘ vorwolbt. Zu einer solchen Regene- 
ration ist nur der auBerste Teil des Urmeristcms, oberhalb der jiingsten 
Blattprimordien gelegen, befahigt. Die neuen Plerominitialen differen- 
zieren sich vielmehr aus den inneren Schichten des urspriinglichen Peri- 
blems. Die Regeneration des vcrletztcn Blutenkopfes von Helianthus 
geht in prinzipiell gleicher Weise vor sich, also ohne Kallus-Vermittlung. 
Die Bildung des Ersatz vegetationspunktes auBert sich in einer Ver- 
lagerung des Organisationszentrums, die durch die Forderung der Blatt- 
und Bliitenanlagen in dem an die Wundgrenze anschlieBenden Meristem 
eingeleitet wird. Es kommt dabei keine interkalare Wachstumszone 
(Sachs) und keine Umkehr der Polaritat zustande. Die Bliitenanlagen 
entstehen im Hinblick auf den tatigen Vegetationspunkt stets progressiv. 
In jedem Stadium fortsehreitender Entwicklung ist der Blutenkopf nur 
zur Bildung bestimmter Organe von unter sich gleicher Wertigkeit 
befahigt. Es lassen sich also im Verlaufe der Organregeneration all- 
gemcin im vollkommensten Falle 3 Phasen unterscheiden : 1. Bereit- 
stellung undifferenzierten (embryonalen) Zellen materials, 2. Differenzie- 
rung der Anlage des zu regenerierenden Organs, 3. die Entwicklung der 
Anlage. Primare Regeneration ist jene, bei der diese 3 Phasen auf- 
treten, sekundaro jene, bei der die beiden letzten Phasen vorkommeii, 
tertiare jene, bei der nur die 3. Phase in Erscheinung tritt. Das regene- 
rative Verhalten der SproBvegetationsspitze bietet ein typisches Beispiel 
einer sekundaren Regeneration. Matouschek (Wien). 

Bose, H. A study of delayed germination in economic seeds. (Studie 

ttber verringerte Keimung bei Kultursamereien.) 
Bot. Gazette. 1916. 69. Bd. S. 425 — 444. 

Einige Beobachtungen sind erwahnenswert : Mehr als 50 % von den 
im Handel erhaltlichen Samen von 134 Pflanzenarten zeigten bei der 
Zeitschrift fClr Pnanzenkrankheiten. XXVI. 26 
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Keimung Pilzinfektion. Andererseits fiihrt Verf. schlechte Keimfahig- 
keit auch auf Prostschaden zuriick. Mit dem Alter erhoht sich mitunter 
die Keimzahl solcher Samen; doch kann es vorkommen, dafi die Saat 
mit der Zeit ganz schlecht wird. Liegen die schlechten Keimresultate 
in der Hartschaligkeit des Saatgutes, so kann dies durch einen Apparat 
teilweise behoben werden, der eine mit Nadeln versehene Scheibe besitzt, 
gegen die mittels Zugluft die Samen geschleudert werden. Ob dieser 
Apparat fiir die Praxis in der Landwirtschaft zu empfehlen ist, wird erst 
die Zukunft zeigen. Bei Pinus strobus und P. austriaca wird die Keim- 
fahigkeit um 31 % erhoht, wenn die Samen bei 3— 5® in feuchtem Sande 
lagen. Injizierte der Verfasser die Samen mit Wasser, so hob sich die 
Zahl der gekeimten Samen um 38%, desgleichen bei Einweichung der 
Samen durch 10 Tage in Wasser (3—5® C) oder in HCl(”/ioooo oder 
"/6 4 oo) Oder nach Injiziorung mit kalter HCl(”/ 2 oooo)* ergibt sich 
ein Widerspruch mit den Angabcn von Lakon, der inncre Ursachcn 
fiir die schlechte Keimfahigkeit verantwortlich macht. 

Matouschek (Wien). 

Oberstein. Hagel- Oder Insektenschiden? Zeitschr. d. Landw.-Kammer 
f. d. Prov. Schlesien, 1915. S. 714—715. 

BlasenfiiBe saugen die Ahrenspindel oder die einzelnen Ahrchen an. 
Die Taubahrigkeit kann alle Teile der Ahren betreffen, oft aber nur den 
unteren Teil. Die BlasenfiiBe kdnnen aber auch iiber dem obersten oder 
zweitobersten Halmknoten don Halm ringsum ansteclien, der dann 
oberhalb abstirbt und sich leicht herausziehen laBt. An der Blattscheide 
entstehen bleichende Stellen infolgo des Saugens. Die Getreidehalm- 
wespe kann vollige Taubahrigkeit oder Taubahrigkeit der Ahrenspitze 
verursachen. Alle dicse Schaden sind nur schwer von Hagelschaden 
zu unterscheiden ; da geniigt die bloBe Einsendung einiger Ahren nicht 
zur Untersuchung. Matouschek (Wien). 

Salmon, E. S. Eine neue Hopfensorte aus England. The Journal of 
the Board of Agric. Bd. 22. London 1915. S. 136 — 140. (Nach 
Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 1047.) 

Eine durch iippiges Wachstum und groBe Fruchtbarkeit auffallende 
Pflanze mit groBen roten oder dunkelgriinen Plecken auf den Blattern 
wurde vermohrt und erwies sich als schr widerstandsfahig gegen Heterodera 
Schachtii, sehr empfanglich fiir Sphaerotheca humuli und zum Teil wider- 
standsfahig gegen Blattlause. O. K. 

Angst, J. Faischer Mehitau und Heuwurm. Schweiz, landw. Zeitschr., 
1915. S. 597—601. 

PeroiM)a 2 )ora-Bekampfung ist dort unmoglich, wo die Reben zu eng 
stehen. Gegen die genannten „Wiirmer“ empfiehlt es sich, Nacht- 
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Uchtchen auf breiten Untertassen aufzustellen. Die Raupen steche man 
mit der Nadel dutch. Zur Vertilgung des Springwurmes eignet sich nur 
das Fangen and Zordriicken der Raupen, sowie das Anlocken und Ver- 
brennen der Falter in offenen -Lichtern, _ Matouschok (Wien). 

Pammel, L. H. Some fungus diseases of trees. (Einige Pilzkrank- 

heiten von Bkumen.) Iowa Acad, of Sc. 1911. S. 25 — 33. 3 Taf. 

Behandelt eine Bierzfaule an Populua tremuloides, die dutch Femes 
{Polyporus) igniarius verursacht wird, das Voikommen von Pleurotua 
ulmarius Bull, an Negundo aceroides und Tilia americana, die Wurzel- 
faule zahlreicher Laubholzer dutch Polystictus versicolor Fr. und die 
der Eichen dutch Armillaria mellea Vahl., die Fleckenkrankheit von 
Jiiglans cinerea und J. nigra dutch Onomonia leptostyUt Ces. und De Not. 
und dutch Marssonia juglandis Sacc., die dutch Taphrina sp. (ver- 
schieden von T. polyspora Johan, und T. acerina Eliass.) hervorgerufene 
Blattkranklieit an Acer grandidentcUum. 0. K. 

Townsend, C. 0. Field studies of the Crown-gall of Sugar beets. (Ft ei- 

landstudien Uber die Kopfgalle der ZuckertUben.) 

Bull, of the U. S. Dep. of Agricult. Nr. 203, 30. IV. 1915. 8 S.. 

1 Tabelle, 1 Fig. 

Man muB zwei Arten von Riibengallen scharf unterscheiden* 
wenn sie auch in den friihesten Entwicklungsstadien einandei recht ahn" 
lich aussehen; 1. die Tuberkulosis: innen braun verfarbte, wasser" 
reiche Gewcbsstucke. Die Gallen haben eine rauhe rissige dunkle Ober' 
flache und verfaulen spater. 2. die Tumoren: oberflachlich glatte> 
bis zur Ernte nicht zerfallende Wucherungen, oft als Kropf erscheinend- 
Diese Krankheit, als .,Rubenkropf“ bezeichnet, nahm sehr stark zu, 
sowohl in Europa als auch in Kalifornien und Virginien. Wenn diese 
Gallen nur unter der Erdoberflache erscheinen. so heiBcn sie , .crown- 
galls" (Kopfgallen). Die erstgenannte Erkrankung wird dutch Bac- 
terium beticolum Sm., die andere dutch Bacterium tumefaciens Sm. 
et Towns, verursacht. Beziiglich des Tumors (Riibenkropfes) ist zu be- 
merken: Mechanische Verletzungen begiinstigen ihn entschieden, aber 
die Beobachtungen im Freilande und im Laboratorium beweisen doch 
die bakterielle Natur der Schadigung. Wenn man 2—3 Jahre hindurch 
den Fruchtwechsel mit Halmfrucht vornimmt, so verschwindet der 
Kropf. Die Tumorgallen stehen beziiglich des Zuckergehaltes den 
Riibenkopfen bedeutend naoh, da ein viel zu groBer Salzgehalt vorliegt. 
Man muB die Kropfe, die im allgemeinen auf die GroBe der Riibe keinen 
KinfluB haben, vor der Riibenverarbeitung entfemen. 

Matouschek (Wien). 
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Smith, E. and Boncqnet^ P. A. Connection of a bacterial organism 
withcurlyleafof sugar beet. (Zusammenhang z wischen einem 
bakterienartigen Organismus und der Rollkrank- 
heit der Zuckerrtlbe.) Phytopathology. V, 1915. S. 335 bia 
341. 1 Fig., I Tabelle. 

In den Siebrohren rollkranker Zuckerriibenblatter wurden bipolare 
stabchenartige Organismen von 0,001—0,0011 mm GroBe gefunden, die 
ganz und gar an Bacillus dianthi Boll, erinnern. Dieser Bazillus wurde 
von den Verf. auch in Runkelrube mit vcrdrehten Blattern und in einer 
salatblatterigen Varictat der Riibe gefunden, ja selbst im Samenstengel 
der Riibe, in den Bliitenstielen und in den GefaBbiindeln der Samen. 
Es erschien eine Ubertragung auf die Tochterpflanzen durcli den Samen 
wahrscheinlicher als durch die AuBeninfektion. Darin ist die Fort- 
pflanzungsfahigkeit der ,,salatblatterigen“ Rubenvarietat zu suchen. 
Es sind abcr alle Infektionsversuche mit PreBsaft blattrollkranker 
Blatter oder mit Kultur des oben genanntcn Bazillus fehlgeschlagen. 
Propfte man dagegen rollkranke Blatter auf den Kopf gesunder Riiben,^ 
so erschien die RoUkrankheit typisch. — Eutettix tenella (Zikade), von 
Atriplex und Chenopodium aiif gcsunde Zuckerriibe ubertragen, crwies 
sich nicht als pathogen, aber naoh 3stiindigem Aufenthalt an rollkranken 
Riiben konnte das Insekt die Krankheit auf die gcsunde Riibe uber- 
tragen. Solchc, von kranken Riiben stammende Zikadeu erlangten 
bald die Fahigkoit, die Krankheit zu ubertragen. Es scheint eine kom- 
plizierte Umwandlung des Krankheitserregers im Korper der Zikade 

vorzuliegen. Matouschek (Wien). 

Lutman, B. F. and Johnson, H. F. Some observations on ordinary beet 
scab. (Einige Beobachtungen Uber den gewohnlichen 
RUbenschorf.) Phytopathology. Bd. 15, 1915. S. 30 — 34. 4 Fig. 
Verf. isolierten Actinomyces cliromogenus aus vielen Kartoffeln und 
Riiben. Bei der Kartoffel nimmt der Schorf oft von den Lentizellen 
aus seinen Ursprung, es kommt zu einer abnormen ZellvergroBerung 
und Zellvermehrung im Korkgewebe. Das Kambium erzeugt hier wie 
auch bei der Riibe viel schwammiges Gewcbe, und die Differenzierung 
in Holz und Bast wird oft ganz verhindert ; der GefaBbiindelring er- 
scheint unterhalb der Schorfstelle oft unterbroehen. Es ergibt sich 
da eine groBe Mannigfaltigkeit. Die Zellen unterhalb der SchorfsteUe 
sind bei beiden Kulturpflanzen mit kugeligen Tropfchen erfullt, die als 
fettige Degeneration der kranken Zellen zu deuten sind. Der Giirtel- 
schorf Krugers ist hiervon nur eine Modifikation. Der Actinomyces 
chr(mogenu8 lebt saprophytisch im Erdboden ; dort wo die anatomische 
Struktur eine Infektion ermoglicht, wird er zum Parasiten, sonst (nach 
Beijerinck) haftet er den meisten Pflanzen am Wurzelteile an, ohne 
den Schorf zu erzeugen. Matouschek (Wien). 
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Heger, F. W. Nachtrftge zum Eichenmehitau. Naturw. Zeitschr. f, 
Forst- und Landw. 1915. S. 544—550. 

Die Beobachtungen des Verf. iiber die t)berwintenmg des Eichen- 
mehltaues ergaben: Die Knospeninfektionen finden sparlich, die Haupt- 
infektionen durch die von den Knospeninfektionen herriihrenden Koni- 
dien statt. Es wird so erklarlich, daB im allgemeinen die Maitriebe 
von der Infektion verschont bleiben, da sie schon stark kutikularisiert 
und infolgc dor im Verlaufe ihrer Entwicklung vor sich gegangenen 
Anderungen des Zellinhaltes immun gewordon sind. Es werden ge- 
wohnlich zuerst die Johannistriebe befallen. Matouschek (Wien). 

Broz, Otto. Stachelbeermehltau! Flugblatt des Landesobstbauvereins 
f. NiederOsterreicli. Wien. 2 S. Fig. 

Sphaerotheca mors uvae (Schwein.) Berk, et Curt, ist nur bei sorg- 
faltiger und wiederholter Bekampfungsarbeit niederzuhalten. Aus der 
Literatur wird das Beste mitgeteilt. Beachtenswerte Resultate erhielt 
Prof. Zimmerman n mit einem Gemisch von 1 Liter Demilysol und 
2 kg Kristallsoda auf 100 Liter Wasser im unbelaubten Zustande und 
von ^ Liter Demilysol und % kg Kristallsoda auf 100 Liter Wasser 
im belaubten Zustande der Stachelbccrbiische. Dies ware noch naher 
zu priifen. Matouschek (Wien). 

O’Gara, P. J. Colletotrichum destructivum n. sp. auf Klee und C. so- 
lanicolum n. sp. auf Kartoffel im Staate Utah. Mycologia. Bd. 7. 
Lancaster, Pa. 1915. S. 38 — 41. (Nacli Intern, agrartechn, 
Rundschau. 1015. S. 830.) 

Der zuerst genannte Pilz befallt im Salzseetal Trifolium pratense 
und T, hybridum an den Stengeln, Blattstielen und Blattknoten; die 
Blutenstande vertrocknen plotzlich. Die zweite Colletotrichum- Ait wurde 
auf den unterirdischen Stengelorganen der Kartoffel in derselben Gegend 
beobachtet ; sie breitet sich als Mycel unter der Epidermis aus und bildet 
dann hervortretende sklerotienartige Korper. SchlieBlich werden 2 auf A 5- 
clepias speciosa schmarotzende Pilze als neue Arten beschrieben : Colleto- 
trichum salmonicolor und Phoma rostrata, 0. K. 

Rosenbaum, J. and Zinnsmeister, C. L. Alternaria Panax, the cause of 
a root-rot of Ginseng. {Alternaria Panax, der Erreger einer 
Wurzelfaule an Panax quinquefolium [Ginsengwurzel]), 
Journ. of Agricultural Research. Bd. V, Nr. 4. Washington 1915, 
An Panax quinquefolium beobachteten die Verf. eine eigentiim- 
liche trockene Wurzelfaule, die sich von anderen ahnlichen Krank- 
heiten dadurch untersehied, daB sie geruchlos war und daB die kranken 
Wurzeln nicht weich wurden. Als Erreger dieser Krankheit der Ginseng- 
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wurzel wiirde mit groBer Wahrscheinlichkeit der Pilz Alternaria panax 
festgestellt, von dem bisher nicht bekannt war, daB er eine Wurzel- 
faule hervorrufen konnte. Als Vorbeugungsmittel wird empfohlen, beim 
Umpflanzen die Wurzeln so wenig wic moglich zu verletzen, im Herbst 
alle oberirdischen Teile zu entfernen und wenn moglich die Oberflache 
des Boetes mittels einer diinnen Strohschicht abzutrenneii. 

Gertrud Tobler (Munster, W.). 

C. W. Carpenter. Some potato tuber-rots caused by species of Fusa* 
rium. (PSulnis an Kartoffelknollen, durch Pusariuin- 
Arten erzeugt.) Journ. of Agricultural Research. Bd. 5, Nr 5- 
Washington 1915. 

In Pennsylvanien wurde eine neue Kartoffelkrankheit beobachtet,. 
die infolge von Infektionen des untersten Stammstiicks und etwaiger 
Wundstellen als eine trockene Faule auftrat. Als Erreger diesW Krank- 
heit, die haufig groBen Schaden anrichtet, wird hauptsachlich Fvsa- 
sarium eumartii n. sp. bezeichnet. Die neue Art unterscheidet sich von 
F. Martii durch die groBeren und ofter geteilten Konidien. Eine ahnliche 
weit verbreitete trockene Faule wird durch Fusarium radicicola ver- 
ursacht. 

In Kalifornien tritt alljahrlich in groBem Umfang eine Kartoffel- 
krankheit auf, die von den Zuchtern ,, felly-end rot“ genannt wird, 
eine Faulniserscheinung, die schlieBlich die ganze Knolle, abgesehen 
von der Schale, in eine schleimige Masse verwandelt. In den meisten 
Fallen ist Fusarium radicicola Wollenw. der Krankheitserreger, doch 
scheint auch F. oxysporum eine wesentliche Rollc zu spielen. 

Von F, oxysporum Schlecht. und F, hyperoxysporum Wollenw. 
nahm man an, daB sie zwar in der Kartoffelpflanze auftreten, aber 
keinen Schad^^n verursachen ; doch zeigten expcrimentelle Untersu- 
chungendes Verf., daB beide Arten imstande sind, ganze Knollen zu zer- 
storen, Bei all diesen Infektionen ist die Temperatur insofern ent- 
scheidend fiir die Wirksamkeit der Parasiten, als sie erst von etwa 12 ® C 
an Faulniserscheinungen hervorzarufen pflegen. Diese Tatsache wiirde 
man bei der Aufbewahrung der Kartoffcln zu beriicksichtigen haben. — 
Dio Arbeit enthalt Diagnosen von einigen F.-Arten, aber nicht latei- 
nisch. Gertrud Tobler (Munster, W.). 

Townsend, G. 0. Leaf-spot, a disease of the sugar beet. (Blatt- 
flecke, eine Krankheit der Zuckerrtibe.) U. S. Dep. of 
Agr, Farmers Bull. Nr. 618. 8. Okt. 1914. 18 S. 10 Fig. 

Das Flugblatt behandelt den Pilz Cercospora beticola, der eine Blatt- 
fleckehkrankheit der Zuckerrtibe erzeugt. Zuerst erscheinen sehr kleine 

Riohtig gebildet mUBte der Name AUemaria panacia heiBen. — Bed. 
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bleiche Stellen, spater miBfarbige durch einen rotlichen oder purpum 
gefarbten Saum scharf von der librigen griinen Blattflache abgegrenzte 
Flecken. Es kommt zu einer siebartigen Durchlochcrung und zum ganz< 
lichen Verdorren des Blattes. Daher besitzen heftig befallene Pflanzen 
ringsherum vertrocknete Blattstiele und Blattreste, in der Mitto ein 
Biischel griiner, kleiner Blatter. Die Krankheit tritt bei feuchtwarmem 
Wetter nach Trockenheit in N.-Amerika verheerend auf. Friihgcpflanzte 
Zuckerriibe leidet mehr als spat gcpflanzte. Der Schaden, den der Pilz 
verursacht, beruht in der Herabsetzung des Zuckergehaltes der Riibe 
und der des Putter wertes der Riibenkopfe. Natiirliche Gegenmittel 
gegen die Kj’ankheit sind: das Eintreten einer kiihlen Herbstwitterung, 
eine geeignete Fruchtfolge, Tiefpfliigen im Herbst. Kiinstlichc Gegen- 
mittel sind: Reiche und oftmalige Bespritzung beider Blattflachcn mit 
1 %iger Bordeauxbruhe, gleichmafiige Bodenfeuchtigkeit durch Be- 
wasserung und solcho Dungung. Kranke Riibenkopfe cntferne man aus 
dem Felde. Matouschek (Wien). 

Tan der Bijl, F. A. Coniothecium chomatosporum G, Apple Cracking^* 
und ,, Apple Branch Blister^O den ApfelbSumen in der sUdafrika- 
nischen Union. The Agric. Journ. of the Union of South Africa. 
Bd. 8. Pretoria 1914. S. 64 — 69, Abb. 1—6. (Nach Intern, agrar- 
techn. Rundschau. 1915. S. 349 f.) 

Die zuerst fiir Siidafrika von Pole Evans festgestellte Apfel- 
baumkrankheit auBert sich auf den Zweigen durch das Auftreten kleiner 
brauner, gewohnlich zusammenhangender Flecke oder unregelmaBiger 
rotbrauner Blasen, an den Friichten als Verhartung der befallenen Ge- 
webe und Bildung von Rissen, Als Bekampfungsmittel werden ange- 
raten : Abschneiden und Verbrennen der erkrankten Zweige, Bespritzung 
der Baume vor Austreiben mit 0,4 %iger Kupfervitriollosung, drei- 
malige Bespritzung mit 1 %iger Bordelaiser Briihe vor Aufbrechen der 
Bliite, nach ihrem Abbliihen und auf die wallnuBg^oBen Friichte. 0. K. 

Bernard, Ch. „Red Rust^S eene ziekte van de thee plant veroorzaakt 
door Cephaleuros virescens. (Bo ter Rost, eine durch G. v. 
verursachte Krankheit der Teepflanze.) Mededeelingen 
van het Proefstation voor Thee. Nr. 32. Buitenzorg 1914. (Nach 
Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 1215.) 

In den letzten Jahren und besonders 1914 litten die durch anhal- 
tende Trockenheit geschwachten Teestraucher auf Java von tierischen 
und pflanzlichen Parasiten. Zunachst wurden sie von HelopeUis (einer 
Wanze), sodann von kryptogamischen Schmarotzern angegriffen, und 
unter diesen war die als,, Red Rust“ bekannte Alge C'epAaZeww virescens 
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am schadlichsten. Sie kommt wohl auf jedem Teestrauch vor, siedelt 
sich aber an kraftigen Exemplaren nur auf den alteren Slattern an, ohne 
viel Schaden anzurichten; sind die Straucher jedoch geschwacht, so be- 
fallt die Alge auch die Zweigchen und totet Astchen und Blatter, und 
es werden keine neuen Triebe mehr gebildet. Bei gunstigen Kultur- 
verhaltnissen konnen sich die Pflanzen wieder erholen. Die Schwachung 
der Teepflanzen hat ihre Ursachen auBer in der starken Diirre darin, 
da 6 vielfach erschopfte Bdden angebaut und junge oder schwache 
Pflanzen iibermaBig abgeerntet wurden, auch die Bodenbearbeitung 
vernachlassigt wurdo. Eine direkte Bekampfung des Cephaleuroa laBt 
sich nicht durchfuhren; man muB die Teepflanzen durch geeignete 
KulturmaBregeln mciglichst kraftigen und die Heliopeltis bekampfen. 

0. K. 

f 

Kerkhoven, A. B. W. Eenige observaties betreffende de „Red Ru8t“ op 
do theeheesters. (Einige Beobachtungen Uber den Bed 
Rust auf den Teestrftuchern.) Ebenda. (Nach Intern* 
agrartechn. Rundschau. 1915. S. 1217 — 1219.) 

In den letzten 3 Jahren starben infolge der Krankheit die kraf- 
tigsten Zweige ab, und auf ihrer Rinde bildeten sich langliche An- 
schwellungen und Risse ; bei sehr heftigem Auftreten wird das Kambium 
der Zweige befallen. Nicht nur .schwachliche Straucher, sondern auch 
junge kraftige Pflanzen werden von der Krankheit ergriffen, aber die 
letzteren leisten ihr Widerstand. Alte graurindige' Zweige werden selten 
befallen. BegieBen der kranken Pflanzen mit Bordelaiser Briihe und 
Absammeln der die Teestraucher schwachenden Helopeltis waren er- 
gebnislo.s ; bei sorgfaltiger Pflege und regelmaBiger Dungung der 
Pflanzungen erholten sich jedoch die Pflanzen und die gefahrliche Form 
des „Red Rust“ auf den groBen Zweigen verschwand fast vollstandig. 
Die guten Teesorten aus Assam leiden, da sie zarter sind, unter der 
Krankheit noch mehr als die schlechten. Das Beschneiden der be- 
fallenen Zweige liefert gute Ergebnisse, besonders wenn die Helopeltis 
weniger auftritt. Die von der Krankheit verursachten Schaden sind in 
der trockenen Zeit schlimmer als in der Regenzeit. 0. K. 


Ualzew, A. Cuscuta racemosa und C. arvensis in Rufiland. Bull, of 
Applied Botany. 8. Jg. Petersburg 1915. S. 257 — 276. 1 Taf. 
(Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1916. S. 1219.) 

Die beiden genannten, in Amerika einheimischen Cuscuta-Atten 
wurden in der Prov. Mogilew nachgewiesen, wohin sie mit Kleesamen 
gekommen waren, der von Riga bezogen und wahrscheinlich aus dem 
H^usland eingefiihrt war. O. K. 
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Wilczek, E. Die Mistel auf der Fichte in der Schweiz. Journ. forestier 
suisse. 66. Jg. Bern 1915. S. 113—114. 1 Taf. (Nach Intern, 
agrartechn. Rundschau. 1915. S. 1350.) 

AuBer einer allgemeincn ^childerung der Entwicklung der Mistel 
(Viscum album) und der Spezialisierung ihres Parasitismiis werden 
Mitteilungen iiber ihr Vorkommen in der Welschen Schweiz gemacht. 
Sie steigt im allgemeinen nicht iiber 900 m auf, etwas holier nur in den 
Kantonen Wallis und Graubiinden. Auf der Larche wurde sie nur einmal 
in Monthey (Wallis), auf der Fichte an 3 Orten im Wallis gefunden. 
In der Rhoncebene und in Cully wird die Sehwarzpappel, die abstehende 
Aste hat, von der Mistel befallen, nicht aber die Pyramidenpappel. 

O. K. 

Yon Tubeuf. Die Lichtenthaler Allee bei Baden-Baden. Ein Beitrag zur 
praktischen Bedeutung der Mistel. Naturw. Zeitschr. f. Forst- und 
Landw. 1915. S. 408 — 421. 

Die bekannte Alice besteht aus etwa 140 Jahre alten nordameri- 
kanischen Silbcrahornbaumen. Es entstanden im Laufe der Zeit Liicken, 
die ausgefiillt werden niussen. Verf. gibt da Ratschlage betreffs Ver- 
wendung der Baumarten und stiidiert eingehender den Schaden, den 
die Mistel ( Viscum album) an den Alleebaumen hervorgebracht hat. 

Matouschek (Wien). 

Bernatsky, J. 1st das Unkrautvertilgen im Weinberg unbedingt notwendig ? 

Allgem. Weinzeitung, 1915. S. 157 — 158. 

Es werden die Wechselwirkungen von Unkraut und Peronospora 
und die Einwirkung dcs Unkrautes auf den Weinstock besprochen. 
Es ergibt sich, daB die Vertilgung des Unkrautes eine unbedingt not- 
wendige und jedesmal beizeiten durchzufuhrende Arbeit ist, die stcts 
vorgenommen werden niuB. Matouschek (Wien). 

Heikertinger, Fr. Gibt es einen „befugten‘‘ und einen „unbefugten^‘ 
Tierirafl? Naturw. Zeitschr, f. Forst- u. Landw. 1915. S. 273 — 288. 
Es gibt nach Verf. weder einen „befugten“ noch einen ,,unbe- 
fugten“ TierfraB, aber auch keine Schutzeinricht ungen gogen diesen. 
An vielen Beispielen wird dies erlautert. Die Arbeit ist lesenswert. 

Matouschek (Wien). 

Eckstein, K. Die Technik des Forstschutzes gegen Tiere. Anleitung 
zur Ausftthrung von Vorbeugungs- und Vertilgungsmafiregeln in 
der Hand des Re Yierver waiters, Forstschutzbeamten und Privat- 
waldbesitzers. 2. umgearbeitete Aufl., 64 Textf., Berlin, P. Parey* 
1915. 254 S. 

Dar Entwicklungsgang der in Frage kommenden Insekten wird 
nach Nit sc he’s Vorbild in schematischer Darstellung gegoben. Als 
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Gegenmittel werden nur solche empfohlen, die sich in der Praxis schon 
bewahrt haben. Hier erganzt Verf, sichtlich die 1. Auflage. Es werden 
zuverlassige Angaben Tiber Arbeits- und Kostenaufwand, tiber die zu 
fuhrenden Listen gemacht. Zu dem Buche werden sicher gern auch 
Studierende der Forstwissenschaft greifen. Matouschek (Wien). 

Silvestri, F. Ober eine Reise in Erythraea, die zum Zwecke des Auf* 
lindens von Schmarotzern der „Oiivenfliege“ (Dacus oleae) unternommen 
wurde. Boll. Lab. di Zool. della Scuola sup. d’Agric. in Portici. 
Bd. 9. 1914. S. 186—226. Abb. I — XXIV. (Nach Intern, agrar- 
techn. Rundschau. 1915. S. 700—702.) 

Verf. bereiste im August und September 1914 im Auftrag der Re- 
gierung die Kolonie Erythraea, um in den Waldern wilder Olivenbaumo 
(Olea chrysophylla Lam.) Schmarotzer der Olivenfliege {Dacus oleae 
Gmel.) zu sammeln tmd in Italien einzufiihren. Es gelang ihm', 4 Bra- 
coniden und 10 Chalcididen, die letzteren lauter neue Arten, nach Italien 
zu bringen, von denen die meisten in Freiheit ge.setzt wurden. Wegen 
der geringen GrolJe und Biinnfleischigkeit der Friichte von Olea chry- 
sophylla werden sich nur einige dieser Schmarotzer fiir die kultivierten 
Oliven eignen ; weitero Untersuchungen iiber ihre Lebensweise und Ak- 
klimatisationsfahigkeit sind erforderlich, und zu diesem Zweck miiBte 
ein besonderes Laboratorium eingerichtet werden. 0. K. 

Silvestri, F. Ober Insekten, welche auf Olea chrysophylla in Erythraea 
und auf 0. verrucosa in SQdafrika beobachtet wurden. Boll. d. La- 
boratorio di Zool. della R. Scuola sup. d’Agricoltura in Portici. 
Bd. 9, 1915. S. 240 — 334. (Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 
1916. S. 834.) 

Bei Gelegenheit der im vor. Referat erwahnten Reise nach Afrika 
entdeckte Verf. zahlreiche Insekten auf den beiden oben genannten 
Ofco- Arten. Den Pflanzen schadlich sind die folgendcn; k\xi Olea chryso- 
phylla in Nefasit {Erythraea) Phloeothrips oleae Costa; die Halbfliigler 
Cysteochila pallens Horvath n. sp. an den Blattern, Euphyllura aethiopica 
n. sp. an Bliitenstanden und jungen Trieben, Siphoninus finitimus n. gen. 
et sp. auf der Unterseite der Blatter, Phenacoccus elaeabius n. sp. aTxf den 
BlattCrn, Philippia chrysophyllae n. sp. auf Asten und Blattern, Sais- 
setia oleae Bern., Aspidiotus oppugnatus n. sp. auf den Blattern, Chrysom- 
phalus opimus n. r.p. aiif den Blattern, Selenaspidus articulatus Morg. 
auf den Blattern, Chionaspis olivina Leon, auf Asten und Zweigen ; die 
Schmetterlingslarven Garposina chersodes Mey. auf den Friichten, 
Prays chrysophylla n. sp. an den Bliitenknospen, OecophyUembius inferior 
n. sp. Blatter unterseits minierend; die Kafer Argopistes Silvestrii Weise 
an den BlSttern, und Anchonocranus oleae Marsh, var. pallida n. var. 
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in der Frucht; die Hautflugler Eurytoma oleae u. sp., E, varicolor n. sp. 
und Decatoma aethiopica n. sp., deren Larven die Samen angreifen. 
Auf Olea verrucosa in der Kapkolonie und Transvaal die Halbfliigler 
Cysteochila sordida Stal. an den Blattern, und EupJiyllura longiciliata 
n. sp. an jungen Trieben; der Kafer Anchonocranus oleae Marsh, an den 
Samen; die Larve von Eurytoma oleae n. sp. ebenfalls an den Samen. 
Aufierdem wird noch eine groBe Zahl von Feindcn und Schmarotzern 
der schadlichen Insekten, besonders der Schildlause, aufgezahlt. 0. K. 

Tothers, W. W. Spraying scheme for the control of Insect pests on 
Citrus trees in Florida. (Spritztabelle zur Bekampfung 
von Insekt enschaden an Citrus-Baumen in Florida.) 
Journ. of Econ. Entom. Bd. 8, 1915. S. 161 — 164. 

Die gefahrlichsten Feinde der Zitronenkulturen sind im Gebiete: 
Lepidosaphes Berkii, Eriophyes oleivorus, Chrysomphalus aonidum, 
Aleur odes nubif era, A, citri, A. Howardi, Tetranychus sexmaculatusund 
T, mytilaspidis, Gegen sie werden mit Erfolg angewendet: Mai und 
anderseits Sept.—Okt. : Paraffinolemulsion 1 %ig, Juni, Juli und Nov. 
bis Dez.: Schwefelkalkbrlihe (32 ® Be.) mit der 50- bis 76fachen Wasser- 
menge. Matouschek (Wien). 

Schwarz, M. Maden und Raupen an Kohl. Kais. Biol. Anst. f. Land- 
u, Porstwirtsch. Plugbl. 58. 1915. 4 S, Fign. 

Besprochen werden Chortophila brassicae Anthomyia radicum 
Jj,,Pieris brassicae L., rapae L. und napi L., Marnestra brassicae L. und 
oleracea L., Agrotis segetum Schiff. Gegen die Kohlfliegen werden 4 
BekampfungsmaBnahmen geschildert; die Eier und jungen Raupchen 
der KohlweiBlinge sind abzusuchen, die Raupen mit Quassiaseifenbriihe 
zu bekampfen ; die der Kohleulen sind ebenfalls abzusuchen. Reh. 

B5rlg, 0. Sch&dlinge an Hulsenfrflchten. Kais. Biol. Anst. f. Land- 
u. Porstwirtsch. Plugbl. 57. 1915. 8®.^ 4 S. 8 Fign. 

Behandelt werden Bruchus granarius, pisi und lentis, Sitones lineatus, 
GraphoUtha nebritana und dorsarta, Marnestra pisi und trifolii. Gegen 
die Samenkafer wird am meisten angeraten: die gedroschenen Erbscn 
kalt aufzubewahren, im Februar sie aber in Raume von 10—20® C zu 
bringen ; die Kafer kriechen aus und konnen ausgesiebt werden. Gregen den 
Blattrandkafer ist mit Nieswurz- oder Tabaknieswurz-Seifenbruhe zu 
spritzen. Gegen die Schmetterlingehelfennur KulturmaBnahmen. Reh. 

Newell, Wilh. Notes on the Insect enemies of Sudan grass. (Berner- 
kungen ttber die Insektenschftdlinge des Sudan- 
Grases Andropogon sorghum var. sudanensis.) Journ. of 
Econ. Entom. Bd. 8, 1915. S. ?30— 234. 
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Das genannte Gras wird als Futter immer mehr in Texas und im 
S.W. der Union angebaut. Es wird durch folgende Insekten geschadigt : 
Pentatoma ligata Say. (Wanze), Sitotroga cerealella Oliv. (Kornmotte), 
Contarinia sorghicola Coq. (Gallmucko). Es wurden verschiedene Bekam- 
pfungsmittel angefuhrt, durch die es wohl gelingen wird, die Schaden 
zu verringern. Matouschek (Wien). 

Urich, F. W. Tierische SchAdlinge der Maniokpflanze (Manihot sp.) auf 
den Ineein Trinidad und Tobago. Bull. Dep. of Agric. Bd. 14. 
Port of Spain 1915. S. 38—40. (Nach Intern, agrartechn. Rund- 
schau. 1915. S. 1107 f.) 

Als schadlichstes Tnsekt wird der ,,Knospenwurm“ {Lonchaea sp.) 
bezeichnet; weiter werden genannt: eine Blattmilbe, Erinnys ello L., 
die Gallmiioke Lasiopteryx sp., Corynothrips sp . die Kassave-Spitzen- 
fliigelwanze (eino Tingide), und die Schirmameise Atfa cephalotes L. 
Auch die in anderen Landern beobachtcten tierischen Schadlinge der 
Maniokpflanze werden angefuhrt. O. K. 

Cocuzza-Tornello, F. Tylenchus devastatrix auf Saubohnen in Sizilien. 

II Cultivatore. Jg. 61. Casale Monferrato 1915. S. 496—499. 
(Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 1224.) 

Die Nematode befiel 1915 in der Prov. Girgenti und auch ander- 
warts auf Sizilien Vida faha in scliAvcrer Weise; die Landwirte nennen 
die von ihr hcrvorgebrachte Beschadigung ,,schwarze Krankheit“. 

O. K. 

Trabut, L. Tylenchulus semipenetrans, eine dem Orangenbaum in Alge- 
rien schSldliche Nematode. Comptes rend. d. s6. de TAcad. d’Agric. 
de France. Bd. 1. Paris 1915. S. 222. (Nach Intern, agrartechn. 
Rundschau. 1915. S. 1111.) 

An kranken Orangenbaumen in der Umgcbung Algiers wurde der 
Befall der Wurzeln durch Tylenchulus semipenetrans Cobb festgestellt, 
dessen Weibchen nur mit der vorderen Korperhalfte in die Wiirzelchen 
eindringen, wahrend das hintere Ende durch Entwicklung der Eier 
anschwillt. Zur Bekampfung des Parasiten wird Schwefelkohlenstoff 
verwendet, die Baumschulen werden, um eine Ausbreitung zu ver- 
hindern, unter Aufsicht gestellt. Die Nematode ist 1913 durch Cobb 
aus Kalifornien bekannt geworden, dann fiir Spanien, Syrien und Au- 
stralien festgestellt. 0. K. 

Bondar^ 6. Untersuohungen flber das Sohmarotzertum der Heterodera 
radioicola auf dem Kaffeestrauoh in Brasilien. Boletim de Agricul- 
tura. B. Paulo. 16. Reihe, S. 329 f. 1915. (Nach Intern, agrar- 
techn. Rundschau. 1915. S. 1227.) 
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Obgleich in Brasilien und in anderen Gegenden betrachtlichc 
Schadigungen des E^ffeestrauches auf den Befall mit Heterodera radi- 
cicola geschoben werden und diese Nematode auch in Brasilien viel- 
fach an den Wurzeln angebauter und wild wachsender Pflanzen vor- 
kommt, konnte Verf. in den verschiedensten Gegenden niemals ihre 
Anwesenheit an Kaffeewurzeln feststellen. Da auch die an Topfpflanzen 
ausgefiihrten Versuche zur absichtlichen Ansteckung durchaus miU* 
langen, kommt Verf. zu dem SchluB, daB die Heterodera den Kaffee- 
strauch unter normalen Bedingungen nicht angreift, und ein Befall 
nur ausnahmsweise in stark beschatteten Baumschulen mit feuchtem 
Boden stattfinden kann, wo junge, noch nicht verholzte Wurzeln be- 
senders giinstige Bedingungen fiir den Parasiten schaffen. O. K. 

Oarman, H. Two introduced worms of economic interest. (Zwei ein- 
geschleppte Wtirmer von wirtschaf tlicher Bedeu- 
tung.) Journ. of Econ. Entom. Bd. 8, 1915. S. 403 — 404. 

Heterodera Schachtii trat in Kalifornicn 1910 auf bestimmt be- 
grenzten Bodenflaehen auf. Der Schaden gleieht ganz dem, den der 
Wurm in Europa erzeugt, aber im Gebiete war der Schadling bisher 
unbekannt. Viel haufiger tritt in Kalifornien Heterodera radicicola auf. 
die auch den Amerikanern viel besser bekannt ist. 

Matouschek (Wien). 

Bflbsaatnen, £w. H. Die Zoocecidien, durch Tiere erzeugte Pflanzen- 
gallen Deutschlands und ihre Bewohner. Erste Lieferung: Thomas, 
Fr., Verzeichnis der Schriften Uber deutsche Zoocecidien und 
Cecidozoen. KUster, E., Allgemeiner Teil. Nalepa, Alfred, 
Eriophyiden (Gallmilben). Mit 6 Tafeln u. 3 Textfiguren. Stutt- 
gart 1911. 293. S. 4®. 

— Zweite Lieferung; v. Schlechtendal, D. H. R., Eriophyido- 
cecidien, die durch Gallmilben verursachten Pflanzengallen. Mit 
Taf. VII— XXIV u. 34 Textfiguren. Stuttgart 1916. S. 295—498. 4®. 
(Zoologica. Heft 61.) 

Das groB angelegte und prachtvoU ausgestattete Werk wird mit 
Unterstiitzung des Reichsamts des Innern herausgegeben. Es beginnt 
mit einer Vorrede und einem auf S. 10—104 enthaltenen, sehr sorg- 
faltigen, bis zum Jahre 1906 reichenden Literaturverzeichnis, in dem 
auch viele Referate der angefiihrtcn Arbeiten erwahnt sind. Der all- 
gemrine Toil bringt nach einer Einleitung, die auch einen gcschicht- 
lichen AbriB fiber die wissenschaftliche Beschaftigung mit den Gallen 
enthalt, Abschnitte fiber die Definition des Begriffes der Galle, die Ein- 
teilung der Gallen, die gallenerzeugenden Parasiten, die gallentragenden 
Pflanzen, die Stellung der Gallen an den Pflanzen, die Morphologic 
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der Gallen, die Anatomie und Entwicklungsgeschichte der Gallen, die 
Biologie der Gallen nebst Anpassungen, die Atiologie der Gallen, die 
Palaontologie der Gallen, den Schaden und Nutzen der Gallen. Auf 
Seite 167 beginnt die Darstellung der EriophyideUy die zwei Teile, Bau 
und Leben der Gallmilben, und ihre Systematik, die Beschreibung der 
Gallmilben Deutschlands umfafit. Hier warden alio bisher in Deutsch- 
land beobachteten und auch die mit Wahrscheinlichkeit noch zu er- 
wartenden Arten beschrieben und zum groBen Teil auch abgebildet. 
Es sind 144 Arten von Eriophyes, 1 von Monochetus, 1 von Trichoatigma, 
52 von Phyllocoptes, 7 von Anthocoptes, 6 von Oxypleuritea, 3 von 
Tegonotus, 16 von Epitrimetrus, 2 von Callyntrotus und 1 von Paraphy- 
toptua. Die 6 Tafeln enthalten nicht weniger wie 221 Abbildungen. 

In der zweiten Lieferung werden die durch Gallmilben ver- 
ursachten Pflanzongallen Deutschlands nach der systema- 
tischen Reihenfolge der Wirtpflanzen aufgefiihrt und beschrieben. 
Es sind 715 Gallenbildungen, von denon ein groBcr Teil in farbigen 
Abbildungen, die von Riibsaamen gezeichnet sind, auf den 18 Tafeln 
dargestellt werden. 

Da auf die zahlreichen Einzelheiten nicht eingegangen werden 
kann, moge diescr Hinweis auf das Werk geniigen, in dessen Bearbei- 
tung sich die besten Spezialkenner geteilt haben, und das fur jeden 
Gallenforscher und jeden Pflanzenpathologen iiberhaupt unentbehrlich 
ist. Unser Wunsch, daB es dem Herausgeber beschieden sein moge, 
seine gewaltige Aufgabe zu vollcndcn, schlieBt den .Wunsch eines langen 
Lebens in sich ein. O. K. 

3. W. Die Krfluselkrankheit (Acarinose) auch in Luxemburg. Weinbau 
und Kellerwirtschaft. 1915. S. 56 — 57. 

Im Gebiete ist diese Krankheit jetzt auch nachgewiesen. Emp- 
fohlen wird als Frllhjahrsbekiimpfung Schwefelkalkbrtihe 1 : 4, Som- 
merbekampfuiig mit derselben Brtihe 1:40. Matouschek (Wien). 

Weifi, H. B. Ober in New-Jersey beobachtete Milben. Entom. News. 
Bd. 26. Philadelphia 1916. S. 149 — 152 und 183. (Nach Intern, 
agrartechn. Rundschau. 1916. S. 1103 f.) 

Vorlaufiges Verzeichnis der bisher in New-Jersey beobachteten 
Milbenarten, unter denen sich auch zahlreiche Pflanzenschadlinge be- 
finden. Neue Arten werden nicht aufgestellt, aber mancherlei neue 
Beobachtungen mitgeteilt. O. K. 

Betten, B. Die Gefahren der Stachelbeere, besonders als Unterkultur, 
und anderes. Erfurter FUhrer i. Obst- und Gartenbau. 16. Jg.. 
1915/16. 81—82. 
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Da die Stachelbeere sehr leicht von der Spinnmilbe {Tetranychua) 
befallen wird, so ist iiberall dort, wo nicht bester Boden zur Verfugung 
steht, Johannisbeere vorzuziehen. Verf. bekampfte die genannte Milbe 
mit 6~8%iger Schwefelkaliumbruhe oder mit Schwefelkalkbriihe, die 
mit der doppelten Menge Wasser verdiinnt ist. Die Sommerbehandlung 
mit 1% Schwefelkalium oder mit Schwefelkalkbriihe 1 : 30 vernichtet 
aber den Schadling nicht ganz. Die genannten Mittel, bei gleicher Kon- 
zentration, wirken auch gut gegen den amerikanischen Mehltau. 

Matouschek (Wien). 

Borden, A. D. The mouthparts of the Thysanoptera and the relation of 
Thrips to the non-setting of certain fruits and seeds. (Die Mund- 
teile der Thysanopteren und die Beziehung von 
Thrips zum Nicht ansetzen gewisser Friichte und 
Samen.) Journ. of Econ. Entom. Bd. 8. 1916. S. 354 — 360. 1 Tab. 
Es werden die nicht geringen Schaden beschrieben, die durch 
Euthrips piri (BirnblasenfuB), Euthrips tritici (WeizenblasenfuB), Eu- 
thrips citri (Orangenthrips), Anaphothrips striatus (auf Grasern), Thrips 
tabaci, Euthrips fuscus, Heliothrips haemorrhoidalis (Glashausthrips), 
Heliothrips fasciatus (BohnenblasenfuB) hervorgehoben werden. Die zum 
Saugen eingerichteton Mundtcile dieser Schadlinge sind abgebildet. 
Vielfach kommt es vor, daB Obstbaume (Pfirsich, Pflaume, Kirsche, 
Aprikose) nicht ordentlich ansetzen; da schadigten BlasenfiiBe stets 
die Bliito. Auf Klee verursachten vorzeitigen Blutenabfall und Ab- 
fallen der jungen Samenknospen Euthrips tritici und E, occidentalis. 

Matouschek (Wien). 

Watson, J. B. Neue Thysanopteren in Florida. Entom. News. Bd. 26. 
Philadelphia 1915. S. 49—52. Taf. II. (Nach Intern, agrartechn. 
Rundschau. 1915. S. 1220.) 

Systematische Beschreibung von Cryptothrips pini n. sp. auf Kiefer- 
blattern, Heterothrips aesculi n. sp. auf Bliiten von Aesculus pavia, 
Euthrips tritici var. projectus n. var. auf verschiedenen Pflanzen. Eine 
aus Ceylon erhaltene Art scheint mit Cryptothrips floridensis tiber- 
einzustimmen. 0. K. 

Lnnardonl^ A. Ober die Heuschreckenbekampfung in Italien. Intern, 
agrartechn. Rundschau. 1915. S. 670 — 583. Mit 6 Abb. 

Die italienischen Heuschreckenschwarme bestehen der Hauptsache 
nach immer aus Staurouotus ina.roccanus Thumb., in geringerer Zahl 
aus Galoptenus italicus L., wozu in Stiditalien noch Decticus albifrons 
Serv. tritt, Sie kommen nicht aus Afrika, sondern entstehen in Italien, 
wo sich die Tiere unter fiir sie gunstigen Verhaltmssen zeitweise sehr 
stark vermehren. Am haufigsten werden Sizilien, Sardinien, Kalabrien, 
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die Bafilicata, Apulien und die romische Campagna befallen, seltener 
sind Schwarme in Toskana und sogar in Venezien beobachtet worden. 
Die Heuschrecken konnen sich viele Jahre ungestort vermehren, ihr 
Verschwinden ist nur auf die Ausbreitung der Empusa grylli zuriick- 
zufiihren, die aber z. B. in Sizilien noch niemals aufgetreten ist. Die 
Vernichtung der Heuechreckenschwarme geschieht durcb Verbrennen 
mit einer Petroleum-Benzin-Flamme, durch Bespritzen mit einer Teer- 
Seifenemulsion, durch Fangen mit Fangtiichern oder Fangmaschinen 
und durch Sammeln und Vertilgen der Eiablagen. Alle dieae Verfahren, 
die dazu notwendigen Stoffe und Apparate, die Arbeit selbst und ihre 
Kosten werden genau beschrieben. Bei schwercm Befall kann und muB 
man sich ohne Rucksicht auf die Kosten samtlicher Mittel bedienen; 
am billigsten stellt sich das Bespritzen mit der Teerseifenemulsion, mit 
deren Hilfe 1914 in der Gegend von Catania auf 480 ha Bodenflache 
400000 kg Heuschrecken vernichtet wurdcn ; auBerdem wuiyien dort 
noch 90000 kg mit Fangtiichern gefangen. Es wurden in diesem Falle 
etwa 12 Milliarden Heuschrecken mit einem Kostenaufwand von 36000 
Lire vertilgt. 0. K. 

Uwaroff, P. P. Die Bekampfung der Heuschrecken in RuBland. Selskoie 

Chosiaistwo i Liesowodstwo. Bd. 247. Petersburg 1915. S. 266 bis 

281, 377 — 414. (Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915- 
S. 975-977.) 

Die in RuBland verbreitetsten und gefahrlichsten Heuschrecken 
• sind: 1. die Wanderheuschrecko {Pachytilus migratorius) im siidlichen 
RuBland, hauptsachlich in den Becken des Kaspischen Meeres und des 
Aralsees, im Ural-, Kuma-, Terek-, Araks- und Syr-Dar jagebiet ; 2. die 
marokkanische Heuschrecke {Stauronotus maroccanus) in Turkestan, 
Transkaukasien und Nordltaukasien ; 3. die italienische Heuschrecke 
{Caloptenus italicus) sehr vcrbreitet in Mittel- und Siidru Bland, im 
Kaukasus und im asiatischen RuBland, aber im Vergleich zu den anderen 
Arten weniger schadlich. Die mechanischen Bekampfungsmittel (Fallen, 
Sammeln und Verbrennen der Insekten) sind ganz ungeniigend und 
versagen, sobald die Heuschrecken Fliigel haben und fliegen konnen, 
zudem erfordern sie sehr viel Arbeit und Kosten. Gute Erfahrungen hat 
man mit chemischen Mitteln, Kontaktgiften oder innerlichen Giften, 
gemacht, unter denen arsensaure Salze die erste Stelle einnehmen. 
Statt des friiher angewendeten Schweinfurter Griin zieht man jetzt 
Arsennatrium vor, weil es sich in kaltem Wasser lost, billiger und wirk- 
samer ist; es wird mit Spritzen von Ver morel oder Platz auf die 
Pflanzen gebracht. Am besten hat sich auch in RuBland die amerika- 
nische Methode bewahrt, Edeie, der Melasse, Zitrone, Orange o. a. zuge- 
setzt ist, mit der wasserigen Arsenlosung zu vergiften, einen kriimeligen 
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Brei anzuriihren und diesen auf das befallene Gebiet auszustreuen wie 
Saatgut. Da die Heuschrecken diesen Brei ihrer natiirlichen Nahrung 
vorziehen, so ist die Methode so wirksam, daO man hoffen kann, durch 
ihre Anwendung RuBland von der Heuschreckenplage ganz zu be- 
freien; zudem ist sie bedeutend billiger als die Spritzverfahren. 

O. K. 

Felt, £• F. Grashopper controll in New York state. (Heuschrecken- 
Bekampf ungim Staate New York.) Journ. of Econ. Entom. 
1916, Bd. 8 . S. 227—229. 

Im Staate N. York traten Heuschrecken lokal aut: Melanoplus 
atlantis Ril. in hervorragender Weise, daneben M, femoratns Burm., 
Camnula pellucida Sc., Dissosteira Carolina L. Bekampfung: Der durch 
Fruchtsaft parfumierte Kansas (Kleiegift)-Koder wirkte nach 10 Tagen 
derart hervorragend, daB 99% aller Heuschrecken tot waren. 

Matouschek (Wien). 

Fnlmek, L. Zygoptereneier (Odonata) in Birnzweigen. Centralbl. Bakt. 
Parasitkde. II. Abt. 44. Bd. 1915. S. 702 — 707. 14 Fig. 

Libellen waren seither als Pflanzenschadlinge nicht bekannt. Verf. 
erhielt nun aus Trient eine Anzahl bleistiftdicker Birnzweige, ,,deren 
grtine saftreioho Rinde infolge einer eigenartigen Eiablage quer zur 
Langsrichtung verlaufende Anschwellungen paarweise zu beiden Seiten 
je einer kleinen, schwarzbrauiien Wundstelle in sehr dichter Reihenfolge 
aufwies“, ahnlich wie es von der Eiablage der Weinhahnehen (Oc- 
canthus sp.) bekannt ist. Durch das Auaschlupfen erwiesen sie sich als 
Libellen-, wahrscheinlich als Agrioninen-'EieT, Ein direkter Schaden war 
durch die Eiablage, die der Verf. nur als eine Verirrung ansieht, nicht 
veriirsacht; doch konnten die dadurch verursachten Wunden Pilzen 
usw. EinlaB gewahren. Reh. 

Harrison, 6. W. H. Ober in Durham und North-Yorkshire (England) 
beobaohtete SchildlSuse. The Naturalist. London 1915. S. 78 — 81. 
(Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 834.) 
Aufzahlung von 33 Arten, von denen die meisten eingeschleppt in 
Gewachshausern und auf eingefuhrten Friichten gef unden wurden. 

O. K. 

Green, E. £. In England wfthrend dee Jahres 1914 beobaohtete Schild- 
ISluse. The Entomologist’s Monthly Magazine. Bd. 61. 1915. 
S. 176—176, 177-186. Taf. XV— XVII. (Nach Intern, agrar- 
techn. Rundschau. 1915. S. 1220.) 

Es wird die Identitat der frtiher als Kuwania britannica n. sp. 
beeohriebenen Schildlaui^ mit Steingelia gorodetskia Nassonow, sowie 
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die tJbereinstimmung des auf Erica cinerea u. a. A. lebenden Eriococeus 
mit E. deroniensis Green featgestellt. Sodann werden 20 in England 
einheimische oder eingeschleppte Schildlausarten behandelt, von denen 
folgende neu sind; Eriococcua inermis auf Agrostia sp., Paeudococcus 
aphagni in den Nestern von Formica jncea im Torfmoos, P. Oahani 
auf Ribea. O. K. 

Qreen, E, E. Schildi&use der Fidschi-lnseln. — Schiidl&use in Australien. 
Bull, of Entom. Eesearch. Bd. 6. London 1916. S. 44 u. 46 — 63. 
(Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1916. S. 1351, 1362.) 

Von den Fidschi-lnseln werden 12 Schildlausarten aufgefiihrt, 
wovon eine in der Mitte zwischen Aspidiotua deatruetor Mask, und 
A. tranaparena Green stehende eingehender besprochen wird. Von 
Australien werden 13 neue Arten beschrieben. 0. K. 

Green, £. E. Schildiduse auf den Frilchten des Kolabaumes in Nord- 
nigeria. Bull, of Entom. Research. Bd. 6. London 1916. 8. 43. 
(Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1916. S. 1354.) 

An den Friichten wurde eine neue Art Lecanium Catori, ferner 
Stictococcua Sjdstedti Ckll. gefunden. 0. K. 

Largean, F. Bekdmpfung der SchildlAuse der Kokospalme auf den Neu* 
Hebriden. Revue agricole. Nr. 46, S. 59 f. Numea 1915. (Nach 
Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 1222.) 

Zur Bekampfung mehrerer den Kokospalmen sehr schadlichen 
Schildlause setzte man den aus Australien eingefiihrten Kafer Cryptolae- 
mua Montrouzieri aus, dor eine recht giinstige Tatigkeit entfaltetc. 

0. K. 

Schnelder-Orelli, 0. Zur Schildlausbekftmpfung an Johannisbeer- und 
Stachelbeerstr&uchern. Schweiz. Zeitschr. f. Obst- und Weinbau, 
1916. S. 99—100. 

Die Erfahrungen des Verfassers besagen: 3%ige Schmierseifen- 
lOsung oder 6%ige8 Insektizid „Qolaz“ oder 2%ige Tabakbrilhe 
^Brissago" wirkte gegen die Schildlaus Lecanium corni besser als 
4%ige Schwefelkalkbrtihe oder 3%ige FloriaharzOlseifenlOsung. Eine 
vbllige Vernichtung der Schildlause wird nur dann erreicht werden, 
wenn man die obigen Mittel wiederholt im Prlihjahre verspritzt. 

Matouschek (Wien). 

Nakajama Shonosnke. Beobachtungen fiber die Rosen-Schildlaus. Journ. 
of Entom. and Zool. Bd. 7. Claremont 1916. S. 45 — 51. Taf. I 
u. II. (Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1916. S. 1106.) 

Die auf der ganzen Erde verbreitete Rosen-Schildlaus {AuJacaspia 
roaae Bchd.) wird in Kalifornien J?M6tt«arten und Rosen schadlioh. Es 
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werden die Entwicklungszustande des 4 Generationen durchmachenden 
Tieres und seine natiirlichen Feinde geschildert. O. K. 

Berlese, A. La distruzione della Diaspis pentagona a mezzo della Pro- 
spaltella Berlesei. (Die Vernichtung der D. p. mit Hilfe 
der P. B.) Firenze, 1914. 70 S. 

Verf. schildert, wie Diaspis nach Italien eingeschleppt wurde, gibt 
die zu ihrer Bekampfung getroffenen GesetzesmaBnahmen an, be- 
spricht die von ihr bewirkten Schaden an den Maulbeerbaumen. Die 
,,Prospaltisations-Methode‘‘ fiihrte er fiir Italien ein und berichtefc iiber 
das bisher Erreichte. Die in Uruguay, Argentinien und in der Schweiz 
erzielten guten Ergebnisse werden mit den italienischen verglichen. 

Matouschek (Wien). 

^ilvestri, P. Stictococcus diversiseta n. sp. Boll, del Labor, di Zoo- 
logia gen. e agr. della R. Scuola sup. d’Agric. in Portici. Bd. 9, 
1916, S. 379 — 388. (Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. 
S. 1113.) 

Die neue Schildlausart ist in Aburi (Goldkuste) auf den Zweigen und 
Friichten von Anona sp., und bei Cotonou (Dahomey) auf Zweigen einer 
unbestimmten Pflanze gefunden worden. Larven, mannliche und weib- 
liche Exemplare in alien Entwicklungszustanden wurden gesammelt, 
sodaB eine ausfuhrliche Beschreibung gegeben werden kann, O. K. 

^Sanzin, B. Aleurodes citri in der Provinz Mendoza (Argentinien). La 

Enologia Argentina. 1. Jg. Mendoza 1914. S. 42 — 43. (Nach 
Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 1355.) 

Die Wollschildlaus Aleurodes citri ist jetzt in der Provinz Mendoza 
so verbreitet, daB sie einer der gefiirchtetsten Schadlinge der Zitronen- 
und Orangenbaume geworden ist, da sie mit ihren Stichen das Ver- 
trocknen der Blatter bewirkt. Sie kann aber durch Bespritzungen mit 
Calciumpolysulfid oder Petroleumemulsion lelcht vernichtet werden, 
wozu nahere Anweisungen gegeben werden. 0. K. 

Yothers, W. W. The use of water under pressure for the control of 
mealy bug. (Die Verwendung von Wasser unter Druck 
zur Bekampfung derMottenschildlaus.) Journal of Econ. 
Entoni. Vol. VIII. 1916. S. 304—305. 

Zu Florida wurden Zitronenbaume erfolgreich durch eine dreimal 
wiederholte Wasserbespritzung unter starkem Druck voneinem starken 
Befall mit Mottenschildlausen gereinigt, Matouschek (Wien). 

jSehlodder. Zur Bekampfung der Blattlduse. Fommersches Gartnerbl. 
1916. S. 47-48. 
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Gate Erfolge erzielte Verf. bei der Behandlung der Bftume im 
Vorwinter mit Obstbaumkarbolineum, 15% bei Steinobst, 10% bei 
Kernobst. Im Sommer soli Quassiaextrakt-SchmierseifenlOsung ver- 
wendet werden, aber Verf. setzte eingefangene Larven von Marien* 
kSfercben auf Rosen aus, die stark den Blattl3,asen nachstellten. 

Matouschek (Wien). 

Fateh, Edith M. Two clover aphids. (Zwei Elee-B]attlM.U8e.) 

Joum. of Agricult. Research. Bd. 3, 1916. S. 431 — 433. 3 Fig. 

In Sammlungen werden zwei verschiedene Arten von Klee-Blatt" 
lausen unter dem Namen ,, Aphis Bakeri“ durcheinandergebracht. 
Die Verf. gibt eine eingehende Beschreibung von Aphis Bakeri Cowen 
und von der mit dieser Art of ter verwechselten Aphis brevis Sanderson. 

Aphis brevis gehort zu den wandernden Blattlausen. Die Verf. 
fand sie im Juni an Crataegus sp., an Prunus sp. und an Vydonia ja- 
ponica. Im August fand sie sich auch an Lathyrus odoratus. Die Herbst- 
form unterschoidet sich nicht wesentlich von der Friihjahrsform. Dutch 
die verschiedenen Futterpflanzen andert diese Art ihre Farbe. Dutch 
Kleesafternahrung verliert die Friihjahrsform den rotlichen Anflug; 
der Hinterleib wird dann olivgriin. 

Aphis Bakeri Cowen ist kleiner, schlanker und zierlicher als A. 
brevis. Sie kommt auf Trifolium pratense, Capsella bursa pastoris, Cra- 
taegus und Malus sp. vor. 

In 3 Figuren werden Antennen der mannlichen und weiblichen ge- 
fliigelten Aphis brevis und die Antenno der mannlichen gefliigelten A. 
Bakeri abgebildet; sie unterscheiden sich hauptsachlich dutch die 
GroBenverhaltnisse der einzelnen Antennenglieder. 

Losch (Hohenheim). 

Baker, A. G. and Tamer, W. F. Ober die Biologic der dem Weinstock 
schadlichen Blattlaus Macrosiphon viticola (Brown Grape Aphid). 

Science, N. S. Bd. 12. Lancaster Pa. 1916. S. 834. (Nach Intern. 

agrartechn. Rundschau. 1916. S. 1352.) 

In Vienna Va. legt die Blattlaus ihre Eier Ende Oktober oder An- 
fang November in die Blattachseln von Viburnum prunifolium ab; 
sie schlupfen im zeitigen Fruhjahr aus und im April oder Mai wird die 
zweite (Sleneration reif, die aus fast lauter gefliigelten Exemplaren be- 
steht. Diese gehen auf den Weinstock iiber, wo sie die 3. Generation 
erzeugen, und die Art den ganzen Sommer in gefliigelten und fliigel* 
losen Formen verbringt. In der ersten Halfte des Oktober wandem die 
Insekten wieder auf Viburnum prunifolium iiber; die Eier legenden Tiere 
sind fliigellos, imdnachdem sie von den gefliigelten Maimchen befruohtet 
worden sind, legen sie an den Asten die Wintereier ab. 0. K. 
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Fulmek, Leopold. Blutlaus ! Mitteilung der k. k. Pflanzenschutzstation 

in Wien. 1916. 2 S. Pig. 

Da das genannte Insekt der hartnackigste Feind des Apfelbaumes 
ist, so muB die Bekampfung mit Sorgfalt und Aiisdauer erfolgen. Als 
Spritzmittel, untor kraftigem Strahle gegen die blutlausverseuchten 
Baumteile zu richten, eignen sich: 1. Nur im unbelaubten Zustande 
der Baume (im Spatherbste oder im Priihjahr 2—3 Wochen vor dem 
Laubausbruche) : 10%ige Petroleumseifenbriihe, 10— 15%iges Obst- 
baumkarbolineum (Dendrin) oder 5— 10%iges Demilysol. Zimmer- 
mann empfiehlt ein Gemisch von 1 Liter Demilysol nnd 2 kg Soda in 
100 Liter Wasser. Der Wurzelhals ist zu dieser Zeit freizulegen und 
ebenfalls mit den genannten Mitteln zu begieBen oder mit Tabakstaub 
reichlich zu bestreuen, dann aber wieder einzudecken. 2. Im belaubten 
Zustande der Baume : 3%ige Schmierseife (3 kg Seife in 100 Liter Wasser, 
zuerst in wenig heiBem Wasser gelost, dann erst verdiinnt) allein, oder 
mit Zusatz von 3 Liter Spiritus auf je 100 Liter Wasser mit schlieBlicher 
Beigabe von ^ Liter Demilysol. Das Spritzen in greller Sonnenhitze 
ist wegen Laubbeschadigung zu vermeiden. Matouschek (Wien). 


Wanner, A. Die Bekftmpfung der Reblaus in Elsafi-Lothringen im Jahre 
1913. Verhandlungen des Landwirtschaftsrats von Elsafi-Loth- 
ringen. 30. Tagung. Strafiburg 1915. S. 263—289. 

Der am SchluB des Berichtes gegebenen Zusammenfassung sei 
folgondes entnommen. Im Jahre 1913 wurden in 448 Herden 110566 
infizierte Weinstocke gezahlt, gegeniiber 238 Herden und 84265 be- 
fallenen Reben im Vorjahre. Seit 1876 sind in 141 elsaB-lothringischen 
Gemarkungen im ganzen 3539 Reblausherde mit zusammen 551349 
infizierten Stocken nachgewiesen worden. Dem Vernichtungsverfahren 
wurde in dieser Zeit eine Flache von rund 315 ha unterworfen. Die 
Gesamtkosten diirften sich bis Ende 1913 auf etwa 5,4 Millionen Mark 
belaufen. Vieljahrige Erfahrungen haben gezeigt, daB die von der Reb- 
laus einmal ergriffenen Gemarkungen in der Regel trotz aller Bekamp- 
fungsmaBnahmen verseucht blieben. Selbst jahrelang ergebnislos durch- 
gefiihrte Untersuchungen erwiesen sich als triigerisch : friiher oder 
spater wurden doch wieder neue Herdstellen ermittelt. Die Gesamt- 
heit der Rebflache, die in den als infiziert schon erkannten Gemar- 
kungen noch verblieben ist, muB deshalb als zum mindesten unmittelbar 
bedroht und seuchenverdachtig, zu einem allerdings nur geringen Teil 
als schon von der Seuche ergriffen betrachtet werden. — Interessante 
Angaben und graphische Darstellungen beziehen sich auf die Art der 
Ausbreitung der Reblaus in verschiedenen Verseuchungsgebieten. 

0. K. 
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Kraast P. X. Kampfmittel gegen den Apfelbiattsauger. Erf. Fahrer i. 
Obst* und Gartenbau. 1915. S. 121—122. 

Psylla mali (Apfelbiattsauger) bekftmpfte Verf. im zeitigen FrUh- 
jahr (vor Knospenentfaltung) mit 10%igem Obstbaumkarbolineum, 
das auch sonst sich gut bew3.hrte und daher jSihrlich anzuwenden 
ist. Der Schttdling legt seine Eier gern an windgeschUtzten Orten 
ab, namentlich an den tieferen Zweigen. Matouschek (Wien). 

Desphande, T. 0. a. Bamrao, 8. K. Aphanus sordidus im Distrikt Konkan 
(Bombay). The Poona Agric. Coll. Magazine. Bd. 6, 1915. S. 200f. 
(Nach Intern, agrartechn. Bundschau. 1915. S. 1224.) 

Die zu den Lygaeidae gehorige Wanze Aphanus sordidus befallt die 
Friichte dcr ErdnuB (Ara^his hypogaea) wahrcnd oder nach der Ernte 
und vernichtete 1914 einen groBen Teil derselben, Sie liebt olhaltige 
Samen, fiihrt ihren Russel in die Fruchte ein und saugt das.Ol aus den 
Samen; sie befallt auch Sesam und Carthamus tinctorius. Man kann 
die Fruchte vor ihren Angriffen schiitzen, wenn man sie sofort nach der 
Ernte abpfliickt und in dichten Sacken aufbewahrt. 0. K. 

Lesne, P. Die den Birnen in der Umgebung von Paris sch&dliche „Obstfliege“. 

Comptes rendus d. s4. Acad. d’Agricult. de France. Bd. I. Paris 1915. 
S. 495 — 497. (Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 1354.) 
Im Oktober 1914 wurden bei Asnidre (Seine) spate Birnen gefunden, 
in denen FraBgange von Muscidenlarven vorhanden waren; sie ge- 
horten nach dem Zuchtergebnis zu der Obstf liege Cfiratitis capitata Wied., 
die in derselben Gegend schon 1900 und wieder 1906 an Pfirsichen be- 
obachtet worden war und sich wahrscheinlich seit jener Zeit erhalten 
hat. Danach wiirde die Flicge cine neue ernstliche Gefahr fiir die Obst- 
kulturen in der Umgebung von Paris bodeuten. O. K. 

Baek, E. A. and Pemberton, G. E. Life history of the mediterranean 
fruit fly from the standpoint of parasite introduction. (Lebensge- 
schichte der Obstfliege der Mittelmeerlhnder vom 
StandpunktderEinschleppungvonParasiten.) Journ. 
of Agricult. Research. Bd. 3, 1915. S. 363 — 374. 2 Taf. 

Die Verf. beschreiben und bilden eine Vorrichtung ab, dutch welche 
die befallenen Fruchte vom anhaftenden Sand befreit und zugleich 
die ausschliipfenden Larven schneU und leicht gesammelt werden konnen. 
Wenn die Friichte in Beriihrung mit dem Sand gelassen werden, wird 
er mit dem Saft der verfallenden Fruchte so gesattigt, daB er von den 
Puppen nur mit Miihe und Zeitaufwand getrennt werden kann. 

Die Larven verlassen die Fruchte in groBter Anzahl bei oder kurz 
nach Tagesanbruch bei einer mittleren Temperatur von 73— 74®F (= 
^—23,5 ^ C). Innerhalb 1—2 Stunden sind bei warmem Wetter beinahe 
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aJle verpuppt. Der Puppenzustand dauert je nach der Temperatur 6—19 
Tage. Wild die Temperatur erniedrigt, so dauert er bis zu 41 Tagen. 
Unter 56 — 60® F (== 13,5—15,5® C) tritt starke Sterblichkeit ein. Bei 
warmem Wetter schlupfen die Fliegen friih morgens in groBer Zahl, 
bei kiihlem Wetter mehr vereinzelt aus. Obstsaft, Wasser mit ein wenig 
Ananassirup oder eine Mischung von Wasser und fein verteilten Stiick- 
chen von Carica 'papaya haben die Verf. als gute Futtermittel erprobt. 
Gut geftittert leben die Fliegen in GlasgefaBen gehalten mehr als 5 Mo- 
nate. Ungefahr 50 % sterben wahrend der ersten zwei Monate nach dem 
Ausschliipfen. Die Geschlechtsreife tritt durchschnittlich nach 6—8 
Tagen, bei kiihlerer Temperatur erst nach 14 Tagen ein. Nach ungefahr 
10 Tagen beginnt die Elablage. Durchschnittlich werden in den ersten 
24 Tagen des 5. Lebensmonats 4,5— 4,6 Eier taglich gelegt. Die Ei- 
entwicklung dauert je nach der Temperatur 48 Stundon bis 14 Tagr. Der 
Larvenzustand dauert bei mittlerer Temperatur 5—6 Tage. Die Art des 
Obstes beeinfluBt oft diese Dauer. Auf Zitronen z. B. dauert er langer. 
In eincm Kuhler schliipften die Larven bei 56—57 ® F (== 13,5—14® C) 
erst in 36—53 Tagen aus. Losch (Hohenheim). 

Legendre. Ceratitis capitata auf Madagascar. Colonie de Madagascar 
et d4p., Ball. 4conom. 14. Jg. Tanarivo 1915. S. 242. (Nach Intern, 
agrartechn. Rundschau. 1915. S. 981.) 

Die sog. Orangenfliege Ceratitis capitata bcfiel auf Madagascar die 
Friichte der madagassischen Pfirsiche in gefahrlichem Umfange, wahrend 
vom Kap stammende Pfirsichbaume von dem Insekt fast gar nicht 
litten. Dies wahrscheinlich, wcil bei dieser Sorte die Befruchtung der 
Bliiten um einen Monat frtiher als bei der madagassischen, und damit 
zu einer Zeit erfolgt, wo das Insekt mit dem Eierlegen noch nicht be- 
gonnen hat. • Die Mango- und Orangenbaume werden von Ceratitis 
sehr selten befallen, wahrscheinlich weil im Marz und April, wo die 
Friichte dieser Baume zur Reife kommen, die Fliege ihre Entwicklung 
schon durchgemacht hat. • O. K. 

Severin, H. H. F. Versuche zur Vernichtung der von den Larven von 
Ceratitis capitata und Dacus cucurbitae befallenen FrQchte. Ento- 
mological News. Bd. 26. Philadelphia 1915. S. 78—83. (Nach 
Intern, agrartechn. Rundschau, 1916. S. 1229.) 

Zur Vernichtung der in den befallenen Friichten enthaltenen In- 
sekten wird empfohlen, die Friichte taglich zu pfliicken, in ein mit 
Wasser gefiilltes FaB zu schutten und sie spater zu vergraben. 0. K. 

Severin, H. H. P. and Harry, G. Kerosene traps as a means of checking 
up the effectiveness of a poisoned bait spray to control the medi- 
terranean fruit-fly (Ceratitis capitata Wied.) with a record of bene- 
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ficiai insects captured in the Kerosene. (Kerosen-Fallen als 
Mittel zurKontrolle der Wirksamkeit des fAufsprit- 
zens einer vergifteten Lockspeise zur Bekftmpfung 
der mittellUndisch en Fruchtfliege, nebst Bemer- 
kungen Uber im Kerosen gefangene nlitzliche Insek- 
ten.) Journ. of Ecoin. Entoin., 1915. Bd. 8, S. 329—338. 

Durch vergiftete Siifistoffe ist die aiisgeschliipfte Fruchtfliege bald 
zu vernichten, da sie nach 10— -12 Tagen bereits Eier legt. Man spritzte 
eine Mischung von 2% Pfund braunem Ziicker und 60 g Bleiarsenat 
in 4 Gall. Wasser durch 5 Wochen wochcntlich einmal mit einer Hand- 
spritze aufs Laub der bedrohten Bauine; die Wirkung wurde durch 
Aufhangen von mit Kerosen (Petroleum) gefiillten FanggefaUen fest- 
gestellt. Man erbeutete hauptsachlich Mannchen. Entgegen der Meinung 
Mally’s wurden auch Bienen und andere niitzlichc Insekten gefangen ; 
es herrschten aber die Pruchtfliegen vor. Laubverbrennungen Oder 
Laubfall wurde (besonders am Pfirsich) auch beobachtet. 

Matouschek (Wien). 

Back, Ec A« and Pemberton, C. E. Life history of the melon fly. (L e~ 

b ensgeschichte der Melonenfliege.) Journ. of Agricult. 
Research. Bd. 3, 1914. S. 269—274. 

Abgesehen von der Obstfliege der Mittelmeerlander, Ceratitis capi- 
tata Wied., gibt es auf den Hawaii-Inseln kein anderes Insekt, das einen 
aolchen Schaden an Obst und Gremiise verursacht wic die Melonen- 
fliege, Bactrocera cucurbitae Coq. Mehr als 95 % der Ernte von Cucur- 
bita pepo wird jahrlich vernichtet, nicht zu gedenken der Verwiistung, 
die unter der widerstandsfahigeren Cucumis sativus angerichtet wird. 

Die Melonenfliege legt ihre Eier nicht nur an die Friichte, sondern 
ofter noch auf die noch nicht offenen mannlichen und weiblichen Bliiten, 
auch auf die Samlinge, besonders auf die Samlinge der Wassermelone 
(Gitrullus vulgaris) und der Cucumis melo. Von Cucurbita pepo und C, 
sp. auf der Insel Oahu waren zu einer gewissen Jahreszeit 95 % der 
Antheren der mannlichen Bliiten entweder in eine faulige Masse verwan- 
delt Oder mehr oder weniger gefres£en, ehe die Knospen aufgegangen 
waren, und die jungen Fruchtknoten der weiblichen Bliiten wurden durch 
die bohrenden Maden vor oder kurz nach der Bliitenentfaltung zer- 
stort. Wenn die bevorzugten Gucurbitaceen knapp sind, werden bis zu 
einem gewissen Grad auch Pfirsiche, Papaya und ahnliche Friichte 
befallen. Die Dauer des Eizustandes ist sehr kurz. Je nach der Tem- 
poratur dauert die Eientwicklung 25—54 Stunden. Die Dauer des 
Larvenzustandes betragt 4—7 Tage, bei kiihlerer Temperatur ist sie 
wahrscheinlich viel langer. Nach Beobachtungen an 1400 Puppen 
dauert der Puppenzustand bei mittlerer Temperatur 7^—13 Tage. 
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Die mittlere Temperatur geben die Verf. zu 79 ® F. (= 26 ®C) an. Die 
Fliege lebt sehr lange; manche wurden 6 Monate und mehr alt. Die 
Geschlechtsreife tritt etwa 20—24 Tage nach dem Ausscblupfen ein. 
Die Greschlechtstatigkeit beginnt erst bei Sonnenuntergang. Die Weib- 
chen beginnen erst ungefahr einen Monat nach dem Ausscblupfen Eier 
abzulegen. Sie legen lange Zeit in Zwischenpausen Eier. Das bei einer 
Melonenfliege beobachtete Maximum der Eiablage an einem Tage ist 
36 Eier; der groBte tagliche Durchschnitt betragt 3,4 Eier. 

Bis jetzt ist noch kein genii gendes Abhilfemittel gef unden worden, 
um dem Befall der Friichte vorzubeugen. Losch (Hohenheim). 

Severin, H. P. and H. G. Life history, natural enemies and the poisoned 
bait spray as a method of control of the imported onion fly (Phorbia 
cepetorum Meade) with notes on other onion pests. (Lebensge- 
schichte, natUrliche Feinde und Spritzen mit ver- 
gifteten Kodern als Bekampfungsmittel der einge- 
schleppten Z wie belf liege PA. c., nebst Bemerkungcn 
Uber andere Zwiebels chadlinge.) Journ. of Econ. Entom. 
Bd. 8, 1915. S. 342—350. 

Die gonannte Zwiebelfliege verbroitet sich in Wisconsin stark. 
Erfolg gegen den Schadling batten die Bespritzungen mit Melasse + 
Natriumarsenit + Wasser. Es treten auf den Zwiebeln nocb auf die 
Schadlinge: Chaetopsis aenea Wd., Euxesta notata Wd., Tritoxa flexa 
Wd., Thrips tabaci Ld., Erdraupcn von NoctuaC -nigrum L., Peridroma 
saucia Hbn., Mamestra picta Harr., Diacrisia virginica Fb., Deilephila 
lineata Fab., Lygus pratensis L., Diabrotica Xll-punctata 01. An ver- 
faulenden Zwiebeln bemerkte Verf. auch die Larven des Wadenstcchers 
(Strornoxys cdlcitrans L.) und von Ips fasciatus 01. 

Matouschek (Wien). 

Leefmans, F. Ein den Samen des Teestrauches auf Java sch&dlicher 
Zweifiilgier. Mededeelingen van bet Laboratorium van Planten- 
ziekten. Buitenzorg 1916. Nr. 12. S. 1 — 16. (Nach Intern, agrar- 
techn. Rundschau. 1915. S. 1227 — 1229.) 

In 2 Teepflanzungen Javas trat ein Zweiflugler auf, der den Tee- 
samen in den Keimkasten betrachtlichen Schaden zufiigte und wahr- 
scheinlich mit der Trypetide Adrama determinata Walk, ubereinstimmt. 
Er kann nur keimende oder verletzte Samen angreifen, aber weder 
frische Friichte, noch Samen die von ihrer harten Schale geschiitzt 
sind. Das Tnsekt legt etwa 1,25 mm lange und 0,25 mm dicke Eier in 
die Kotyledonen, nach 2^ Tagen kommen die Larven aus, die sich in 
9—12 Tagen zum fertigen Insekt entwickeln. Die springenden Larven 
sind 7—8% mm lang und fressen Gauge in die Kotyledonen. sodafi 
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die Samen faulen. In den Keimkasten kann man die Samen vor dem 
Parasiten schiitzen, wenn man sie mit einer diinnen Erdschicht bedeckt, 
weil dann die Bohrtliege nicht zu ihnen gelangen kann. 0. K. 

Savastano, L. Lonchaea aristella in Italien. B* Staz. sper. di Agric. 

e Frutticolt. in Acireale. Boll. Nr. 17. 1915. S. 1 —4. (Nach 

Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 1112 f.) 

Die Fliege Lonchaea aristella Beck, (schwarze Feigenfliege) wurde 
in den Jahren 1912—1914 als SchMling der Feigenbaume auf der Halb- 
insel von Sorrent beobachtet; sie ist in Nordafrika einheimisch. Im 
August legt die Fliege an die noch griinen Feigen ihre Eier ab, meist 
unter die Schuppen am Fruchtgipfel ; die Feige wird erst gelblich, dann 
bleifarbig, senkt sich, entlaBt aus dor Spitzenoffnung eine faulige Fliis- 
sigkeit und fallt entwcder ab, oder bleibt auch am Zweige haften. Von 
den abgefallenen Friichten aus verpuppen sich die Larven ihi Boden, 
in den hangen bleibendcn in der Frucht sclbst. Im September erscheint 
eine zweite Fliegengeneration und auch eine Friihjahrsgeneration kommt 
vor. Alle auf der Halbinsel von Sorrent angebauten Feigensorten leiden 
von der Fliege, am meisten anscheinend die Sorte Troiano, bci der die 
Eingangsschiippen wenig dicht iibereinander liegen. Dio Lonchaea- 
Puppen scheinen in den Friichten sehr spat reifender Sorten, namentlich 
Natalino, gelegentlich iiberwintern zu konnen, sodaB das Insekt sich dann 
auf Sommerfeigen weiter halten kann. Es scheint seine Eier auch auf 
fouchtem Kuhdiinger abzulegen und so die Zeit bis zum August zu 
• uberdauern. Bekampf ungsmittel sind : Ausrottung der wertlosen Sorte 
Natalino, Entfernung der befallenen Feigen, Unterlassung des Heraus- 
bringens von Feigen, die aus befallenen Ortschaften stammen. 

O. K. 

Wadsworth, J. T. Phaonia (Hyetodesia) trimaculata in Gro&britannien. 

The Entomologist’s Monthly Magazine. Bd. 51. London 1916. 

S. 142 f. (Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 1109.) 

Die Larven der Rettigfliege Phaonia {Anthomyia) trimaculata Bch6. 
wurden zum ersten Mai in England, in Gesellschaft von Ghortophila 
brassicae, beobachtet. 0. K. 

Britton^ W. E. Macrosargus cuprarius auf Erdbeerstauden in Connec- 
ticut. Psyche, A Journal of Entomology. Bd. 22. Boston 1915. 

S. 29—31. (Nach Intern, agi’artechn. Rundschau. 1915. S. 980.) 

Der in Europa einheimische Zwcifliigler Macrosargus cuprarius L. 
war zum ersten Mai in den Ver. Staaten in New Yersey im Jahre 1892 
festgestellt worden, 1901 im Staate New York und in Quebec, 1903 und 
1904 in Massachusetts, 1909 in Maine und Connecticut, 1913 in New 
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Hampshire, 1914 in Rhode-Island und in Kanada. Verf. beobachtete 
dasinsekt 1914 auf Erdbeerpflanzen in Wallingford (Connecticut) und auf 
Azalea, die 1913 aus Holland nach New Yersey cingefuhrt worden war. 

. . O. K. 

Richardson, €. H. A contribution to the life history of the Corn fee- 
ding Syrphus fiy (Mesogramma polita Spray). Ein Beitrag zur 
Lebensgeschichte der Mais fressendenSchwebfliege.) 
Journal of Econ. Eiitom. Bd. 8, 1915. S. 338 — 342. 

Im Verlaufe von etwa 30 Jahren sind nur 3 Berichtc iiber die ge- 
nannte Schwebfliege eingelaufen. Deren Larven halten sich in den Blatt- 
achseln und im Kolbcn auf, fressen Bliitcnstaub und nagen auch mit- 
unter den Pflanzenschaft an. Noch genauere Daten warcn schr er- 
wUnscht. Die sonstige Nahrung bcsteht aus Blattlausen. 

Matouschek (Wien). 

Roepke, W. Ober einige weniger bekannte kuiturschddiiche Lepidopteren 
auf Java. Tijdschrift voor Entomol. 1916, 1/2. S’Gravenhage 1916. 
S. 1—17. 6 Taf., 3 Textfig. 

Mudaria variabilis n. sp. lebt als Raupeauf den Kapseln des Randu- 
Baumes {Eriodendron anfractuosum). Die Seidenhaare fallen ihr zum 
Opfer, desgleichen die unreifen Samen. Es scheint die Raupe von 
Kapsel zu Eapsel zu wandern. Machen Spechte Jagd auf die Raupen, 
so zerstOren sie die PrUchte ganz. Eine Bekkrapfung des Schadlinges 
ist vorlauflg aussichtslos, da die Raupe auch auf den wilden Bombax- 
Arten vorkommt, — Arbela tetraonis Moore geht bis 1500 m auf Al- 
hizzia moluccana. Der Schaden, den die Raupe anstiftet, ist nicht 
grofi, da sie Kakaobauine nur dann befallt, wenn sie unter schlechten 
Wachstumsbedingungen stehen. Die sonstigen Nahrpflanzen sind 
schattenspendende Leguminosen-Baume. — Die Raupe von Autoba 
lilacim Warr. lebt nicht tief in der fleischigen Wand der Frucht des 
Kakaobaumes und der Cynomelra catdiflora. Das eierlegende Weibchen 
nascht gern die von der weifien Schildlaus Pseudococcus crotonis ab- 
gesonderte zuckerhaltige PlUssigkeit, legt also besonders an solchen 
Orten die Eier ab. Die Raupe frifit wohl auch Schildlkuse. Nur bei 
starkem Befall werden die PrUchte wertlos. Man lese Raupen und 
Puppen grUndlich ab. — Die Schaden und die Schadlinge sind ab- 
gebildet. Matouschek (Wien). 

Neameister. Mitteilungen Ober das Auftreten der Kieferneule im Forst- 
bezirk Dresden. Zeitschr. f. angew. Entomologie. Bd. 2, 1916. 
S. 164-167. 

Die Eule tritt besonders an nassen Stellen auf. Die Bekampfung 
geschieht am besten in jiingeren Bestanden durch zeitiges Leimen mit 
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darauf folgendem starken Schiitteln. Isolierung durch Leimstangen 
bringt auch Schutz. Kulturen schutze man durch Graben; in altere 
Bestande treibe man Schweine ein. Nicht zu empfehlen ist das Zu- 
sammenreohen und die Wiederausbreitung der Streu, da die Puppen 
des Eulenfalters tief liegen. Stark befressene Gebiete treibe man nicht 
gleich ab, da sich oft die Sachlage bessert. Matouschek (Wien). 

Haseman, L. The oorn-ear worm. (Der Maiskolben- Wurm.) 
Joum. of Econ. Entom. Bd. 8, 1915, S. 214—216. 

Die Baupe von Heliothis obsoleta Fab. (Eule) friBt an den jungen 
Maiskolben bis zu der Zeit, wo die Korner hart werden. Bis 70 Eier legt 
der weibliche Falter an einen einzigen Kolben, bis 1000 Eier erzeugt er 
iiberhaupt. Schon nach 3 Tagen gibt es Raupen, die nach 16—21 Tagen 
sich im Boden verpuppen. Dort liegen sie nur 7—18 Tage. Daher muB 
es mehrere Bruten im Jahre geben. In der 2. Halfte des Jahres 1914 
betrug der Schaden in Missouri bis 80 %. Bestaubt man mit Bleiar- 
seniat, so wird der Schaden auf 35 % verringert. Die Raupe geht im 
Herbste auch auf griine Tomaten, Baumwolle, Klee und andere Legu- 
minosen fiber. Matouschek (Wien). 

Me Colloch, J. W. Recent results in the use of dust sprays for con- 
oontrolling the corn-ear worm. (Neue Ergebnisse bei der 
Verwendung von Bestaubungen gegen den Mais- 
kolben- Wurm.) Journ. of Econ. Entom. Bd. 8, 1915, S, 211 bis 
214. 2 Tab. 

Man verwendet in N.-Amerika gegen die den Maiskolben schadi- 
gende Raupe von Heliothis obsoleta Fab. das Bestauben der ,,Seide“ des 
Kolbens mit Pulver von Bleiarseniat, rein oder verraischt mit Schwefel 
(37 %). Letzteres kommt billiger zu stehen. Man bestaube jeden 3. Tag, 
solange die Seide am Kolben frisch ist. Matouschek (Wien). 

Cz^h, Andreas. Die Bekfimpfung des Heu- und Sauerwurms in den 
kSniglich preufiischen Domanial-Weingarten im Rheingau im Jahre 1914. 

Weinbau u. Weinhandel. 1915. S. 49—51, 66—66. 

Ausgedehnte Beobachtungen (1906 — 1914) ergaben: Von den mit 
Klebffichern und Fanglampen gefangenen. Faltern wareii 36 % Heu- 
wurmmotten, 63% Sauerwurmmotten. An Mauerspalieren dttte man 
die Trauben ein (gate Tafeltrauben erhalt man). Namentlich mit 
Florida-Nikotinseife erhielt man beste Erfolge. Es versagten aber: 
Laykotin, Golazin-Itfitsi. Matouschek (Wien). 

Jordan, K. H. C. Ober kQnstliohe infizierung des Heuwurmes (Conchylis 
ambigueila Hflbn. und Polyohrosie botrana Schiff.) mit Schmarotzer- 
insekten. Zeitschr. f. angew. Entomologie. Bd. 2, 1916. S. 149 — 167. 
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Die aus Hyponomeuta evonymella gezogeno Tachine Prosopodes 
fiigax Rdi. wurde auf die Raupe der genannten Traubenwickler tiber- 
tragen, wo sie sich voUstandig entwickelte. Aus Raupen der erwahnten 
Hyponomeuta wurden auch Bibrachys Bcmcheanus und Agrypon flaveo- 
latum gezogen. Sie sind zwar als Parasiten der Traubenwickler bekannt, 
dock gelang es Verf. nicht, sie zur Eiablage auf den Raupen dieser zu 
veranlassen. Auf jeden Fall ist es fiir die Praxis zu empfehlen, die Evony- 
m«a-Hecken, auf denen die Raupen der Hyponomeuta leben, in Wein- 
berggegenden zu belassen, umsomehr als die Raupen fiir den Wein- 
stock ganz unschadlich sind. Matouschek (Wien). 

Catoni, C. Die Traubenwickler (Polychrosis botrana Schiff. und Gonchylie 
ambiguella HAbn.) und ihre natOrlichen Feinde in SQdtirol. Zeitschr. 
f. angew. Entom. 1915, Bd. 1. S. 248 — 259. Mit einer Nach- 
schrift von F. Schwangart. 

Catoni ist der Ansicht.daB die genannten zwei Traubenwickler (Rcb- 
schadlinge in S.-Tirol) nur durch Fangen dezimiert werden konnen. 
Die Natur hilft mit : Sie beherbergen 9 Chalcididen, 22 Ichneumoniden, 
1 Tachinide als Parasiten. Verf. hat alle Umstande genau erlautert und 
erwogen, die biologischen Daten aufgerollt. Schwangart hat die Wich- 
tigkeit der Arbeiten Catonis auf diesem Gebiete betont und alles Wis- 
senswerte zusammengefaBt. Matouschek (Wien). 

Faes, H. La lutte centre le ver de la vigne par la poudre pyrethre. (Der 

KampfgegenCo»cAy/is«m6ijrt(c?ZamitInsektenpulver.) 
La tei're vaudoise. 1915, S. 120 — 121, 140—141. 

Versuche im Laboratorium und im Freilande zeigten eine gute 
Wirkung der Insektenpulverbrtlheu mit schwarzer Seife. Es ist gleich- 
gUltig, ob man orientalisches oder inlUndisches Pyrethrum nahm. 
Verf. verwendete speziell das Insektenpulver in einer von der Firma 
K. Siegfried in Zopfingen hergestellten LOsung, die mit der 9fachen 
Menge Wasser verdUnnt wurde. Minderep oder gar keinen Erfolg 
zeigten das insektizide Xex (Marke grttn) und anderseits Type G 3 %, 
ferner Golazine 2%. Matouschek (Wien). 

Topi, M. Die Bekampfung von Polychrosis botrana und Conehylis ambi* 
guella in Piemont. Rendic. R. Accad. dei Lincei, Cl. di sci. fis. 
inatem. e nat. 1916. Bd. 34. S. 464—468. (Nach Intern, agrar- 
techn. Rundschau. 1916. S. 978—980.) 

Die Beobachtungen des Verf. zeigten, daB in Piemont (Alice Bel 
Colie) Polychrosis botrana viel hSufiger ist als Conehylis ambiguella und 
im Jahr nur 2 Generationen hat; die Raupen der letzteren Art werden 
friiher reif als die von Polychrosis', gezuchtete parasitische Hautfliigler 
schliipften spater aus als die Mehrzahl der Schmetterlinge. Es werden 
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noch Beobachtungen uber die Eiablage und das Aussehen der Eier von 
Polychrosis mitgeteilt. Bespritzungen mit Bleiarsenat und mit Nikotin- 
briihe batten keinen durchgreifenden Erfolg. 0. K. 

Boden, E. Der Kampf gegen die Obstmade mit Oder ohne Fanggflrtel? 

Pfillz. Obstzeitung, 1915. S. 17 — 18. 

Die Fanggiirtel empfiehlt Verf. deswegen nicht, weil sich nicht alle 
Obstmaden auf den Boden herabspinnen. Viele suchen ein Versteck 
am Stamme selbst auf, werden also nicht gefangen. Es bleibt als 
das beste Bekampfungsmittel das Abkratzen der Rinde von alien Asten 
des Baumes iibrig. Der Apfelwickler laSt sich durch Karbolineum- 
bespritzung (1—2%) von der Eiablage abhalten, wenn man sie etwa von 
Juni bis 10. August oft wiederholt, namentlich nach jedem Regen. Dariiber 
sollten aber aus verschiodenen Gegenden mehr Beobachtungen vorliegen. 

Matouschek (Wien). 

Liistner, G. incurvaria rubiella, ein dem Himbeerstrauch (Rubus Idaeus) 
in Deutschland schddlicher Kleinschmetteriing. Deutsche Obstbau- 
zeitung, 1915. S. 90 — 91, 2 Fig. 

Im Friihling entwickeln sich oft einige iibereinander stehende 
Knospen an Himbeerstrauchern nicht weiter; sie werden spater braun 
und schrumpfen ein. Dadurch wird die Pflanze geschwacht, da sie nur 
wenig Blatter entwickelt. Die Kalte bringt ahnliches hervor. Unter- 
sucht man aber den Stengel, so bemerkt man cinen Gang, der sich vom 
Mark aus zur Knospe hinzieht. Er ist ein Werk'des oben genannten 
Schmetterlings. Bekampfung: Abschneiden und Verbrennen der be- 
fallenen SchoBlingo. Matouschek (Wien). 

Hunter, W. D. The pink bollworm. (Der rote Kapselwurm.) 
U. S. Agric.-Bur. of Entom. 7. VIII. 1914, ra. Pig. 

OelecMa gossypiella Saund. ist in Indien einheimisch, aber als Baum- 
wollschadling bereits in folgenden Landern verbreitet: Ceylon, Burma, 
Agypten, Straits- Settlements, Br.- und D.-Ostafrika, Nigeria, Sierra 
Leone, Hawai, Japan. Von Agypten aus kam mit einer BaumwoU- 
saat der Schadling nach Arizona (N.-Amerika). Richtig erkannt, wurde 
die Saat sofort verbrannt. Verf. macht auf die Einschleppung des Schad- 
lings nach den Vereinigten Staaten N.-Amerikas gebiihrend aufmerksam. 

Matouschek (Wien). 

Washburn, F. L. Alabama argiliaoea an Erdbeerpflanzen. Entomolo- 
gical News. Bd. 26. Philadelphia 1915. S. 207. (Nach Intern* 
ag^artechn. Rundschau. 1915. S. 1110.) 

Der Sohmetterling, dessen Raupe als Baumwoll-Wurmmotte bekannt 
ist, saugte in Minnesota Erdbeerfriichte ati. 0. K. 
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Wild, W. Ein auf Cornus sp. im Staate New-York beobachteter Klein- 
sohmetterling. Entomological News. Bd. 26. Philadelphia 1915. 
S. 320. (Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 1355.) 
Auf der Blattunterseite einer Cornus- Ait wurden fressend die Rau- 
pen einer Sacktragerart gefunden, die Verf. als neu unter dem Namen 
Coleophora albiantennella beschreibt. (Die Schreibweise C. albiantm- 
nadla beruht entweder auf einem Versehen in dem Referat der Rund- 
schau Oder auf einom Fehler des Verfassers !). 0. K. 

Forbesy A. C. Den LSrchen in Irland schSdliche Kftfer. Quarterly Jour- 
nal of Forestry. Bd. 9, London 1914. S. 259 — 260. (Nach Intern, 
agrartechn. Rundschau. 1915. S. 1356.) 

In versohiedenen Gegenden Irlands wurden die eben aus den Kurz- 
trieben hervorbrechendcn Nadeln der Larchen von folgenden Kafern 
gefressen : Phyllobius argentatus, Ph. maculicornis, Otiorrhynchus picipes, 
Strophosomus coryli und Myelophilus {Hylesinus) piniperda. An vor 
kurzem verpflanzten Baumen war der Schaden oft betrachtlich. 

O. K. 

Girault, A. A. n. Dodd, A. P. Dem Zuckerrohr schddliche Larven von 
Scarabaeen in Australian. Queensland Bureau of Sugar Exp. Stat., 
Div. of Entomology. Bull. Nr. 2. Brisbane 1915. S. 3 — 60. (Nach 
Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 1225.) 

Zuerst wird ein Schlussel und eine Beschreibung der zahlreichen, 
dem Zuckerrohr schadlichen Larven gegeben, von denen viele noch 
nicht benannt sind, sodann folgen Angaben tiber die Entwicklungs- 
und Lebensweise der schadlichen Kafer. 0. K. 

Kadoesa, Oyaia. A veresnyakd arpabogdr (Lema melanopus L.) 6letm6dja 
6$ irtAsa. (Die Lebensweise und BekS,mplung des Ge- 
treideh9>hnchens Lema melanopus L.) Rovartani lapok, 
XXIII. 4/10. H., 1915, Budapest, S.-107 — 123. 

Der Kafer ist als landwirtschaftlicher Schadling schon seit Anfang 
des verflossenen Jahrhunderts in Ungarn bekannt. Man findet ihn hier 
zumeist in der Ebene. Sein massenhaftes Auftreten ist periodisch. Im 
Laufe einiger Jahre niramt das befallene Gebiet an GroUo zu, die Ver- 
heerung erreicht den Hohepunkt, dann nimmt die Zahl der Schadlinge 
und die befallene Flache wieder ab. Die Ursache dieses periodischen 
Zuruokgehens ist in erster Linie in der massenhaften Vermehrung seiner 
kleinen Feinde und in den klimatischen Verhaltnissen zu suchen. Der 
Kafer kommt als Schadiger namentlich fiir Osterreich, Rumanien und 
Rufiland in Betracht. Die Figuren zeigen die ganze Verwandlung des 
Kafers. Matouschek (Wien). 
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Wadsworth, J. T. Ober die Biologie von Aleochara bilineata. The 

Journal of Economic Biology. Bd. 10. London 1916. S. 1 — 27. 

Taf. I, II. (Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 1222.) 

Es wird die Biologie des zu den Staphylinidae gehorigen Kafers 
Aleochara bilineata Gyll. nach Beobachtungon bei Nortenden und Sale 
(Cheshire, England) geschildert. Seine Larven sind Schmarotzer des 
schadlichen Zweifliiglers Chortophila brassicae Bch4. Ihe dem Ei ent- 
schliipften Larven dringen in die Kokons der Eliege oin und nahren sich 
von den darin befindlichen Puppen. Sie hauten sich 3mal, verpuppen 
sich im Kokon des Wirtes, und aus ihnen kommt der entwickelte Kafer 
hervor. Dieser hat in der Gregend von Manchester 2, in warmeren Ge- 
genden 3 odor noch mehr Generationen. Die Kafer der ersten erscheinen 
im Mai und Juni, nachdem die Larven im Spatherbst des Vorjahres 
die Chortophila-Vuppen befallen haben; sie brauchen 8 — 9 Monate zu 
ihrer Entwieklung. Die zweite Generation voUzieht diese in 6— 7 Wochen 
und erscheint im August und September. Durch die Larven der ersten 
Generation befallen erwiesen sich 10,9% der Fliegenpuppen, durch 
diejenigen der zweiten Generation 26,9%; deshalb glaubt Verf. zur Be- 
kampfung der Chortophila die Vermehrung des Kafers empfehlen zu 
soUen. Er vermutet, daB auch andere Arten der Gattung Aleochara 
dieselbe Lebensweise fiihren, und halt es fiir wahrscheinlich, daB A. 
bilineata auch noch auf anderen Fliegenarten schmarotzt. O. K. 

Wichmann, Heinrich. BorkenkAfer Istriens. Mit einem Anhang Uber 

deren parasitische Hyraenopteren von Fr. Ruschka. Entomo- 

log. Blatter XII., 1916. S. 11 — 29. Mit Textfig. 

Eigene Untersuchungen des Verf. zeigten Folgendes: Eccoptogaster 
pygwaeus F. erzeugt mitunter auf Brioni in Vlmus campestris auberosa 
ein andersgestaltetes FraBbild als es Shewyrow angibt, indem die 
Muttergange regelmaBig sind, mcrklich den Splint furchen, und die 
Larvengange ziemUch gerade nach den Seiten ausstrahlen. Welche Form 
die regelmaBigo ist, ist noch nicht klargestellt. Phloephthorus brevicollis 
Kol. wurde, obzwar bisher nur aus dem Kaukasus und der Krim bekannt, 
auf Colutea arborescens L. gefunden (Brioni). Ph. lotus n. sp., eine groBe 
dunkle Art : Ende Juni Eiablage sicher beendet ; die Mehrzahl der Eltern- 
tiere stirbt in den Gangen, deren Eingang das 9 mit dem eigenen Korper 
verschlieBt; weitere Beobachtungen stehen aus; FraBpflanze ist Spar- 
tium junceum\ der FraBgang beginnt mit kurzem langs gerichteten 
Eingangsstiel, Teilung in 2 Arme, die zuerst ± quer oder diagonal, 
weiterhin aber in der Stammaohse verlaufen. Phloeosinus serrifer n. sp., 
verwandt mit PJd. thujae: Brutgang auf Cupressus sempervirens 
und Jfunipfirus communis, bestehend aus einem 2-armigen Langsgang, 
der von einem diagonal oder langsgestielten Eingangsstiel ausgeht; 
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tJberwinterung als nicht ganz wuchsige Larven ; wohl eiiifache Generation. 
Kissophagus erinacellus n. sp., gef unden auf Korfu und Brioni; alles 
nahere uber das Leben unbekannt. Liparilirum colcliium 8cm., bisher 
nur aus dem Kaukasus bekannt, fand Verf. in Brioni in Laurus nobilis; 
die FraBbilder findet man nur in unterdriickten Asten oder Stiimmchen ; 
Flugzeit Mai; Notaspis alatus Herm. (Milbe) stellt den Eiern dieses 
Kafers stark nach. L, albidum n. sp. ist verwandt mit L. St. Georgi Knot., 
bebriitet die diinnsten Teile von Spartium junceum. Pityophthorua 
carniolicus Wichm. lebt auf Pinus austriaca\ Seitner teilt dem Verf. 
mit, daB dieser Kafer auch auf der WeiBfohre auftritt; er befallt nur die 
diinnsten Zweige; Einbohrstellen sind die Narben abgefallener Nadeln; 
der Brutgang dicht unter der Epidermis, nicht groBer als die Blatt- 
kissen; das 9 deponiert aber je 3—5 Eier zusnmmen; die Larven durch- 
wiihlen das Kambium regellos nach alien Richtungen; wohl eine einfache 
Generation; er ist monogam und ein beachtenswerter Schadling. Von 
dengezogenen Hymenopteren-Parasitensind beachtenswert : 
lus caudatus n. sp. (Braconide), aus Liparthum gezogen ; Hinter- 

leib schwanzartig verlangert ; im System neben J?. AyZe^miRatz. zu stellen. 
Wichmannia decorata n. g. n. sp. (Chalcididae), gezogen aus Stengeln 
von Spartium junceum^ die mit Liparthum albidum Wichm. besetzt waren ; 
verwandt mit Astichus Forst. Zum SchluB wird eine Wirttabelle aller 
gezogenen Hymenopteren entworfen. Matouschek (Wien). 

Mehlers, J. Der PrachtkSfer im Birnbaum. Erfurter Fuhrer im Obst- 

und Gartenbau. 15. Jahrg. 1914. S. 307. 

Befallene Aste schneide man aus und verbrenne sie ; die starkeren 
Aste versehe man im Mai mit Karbolineum-Lehmanstrich, dem behufs 
besserer Haltbarkeit Kuhdiinger oder Kalk beizumischen ist. Dadurch 
wird die Eiablage bezw. das Einbohren in die Zweige verhindert. 

Matouschek (Wien). 

Brooks. F. £. Apple root borer. (Apfelwur»elbohrer). Journ. of 

Agricult. Research. Bd. 3, 1914. S. 179 — 185. 3 Taf. 

Wahrend dcr Verf. mit Beobachtungen an dem Larvenzustand des 
rundkopfigen Apfelbaumbohrers (Saperda Candida Fab.) beschaftigt war, 
bemerkte er bei Malus spp. zahlreiche Gange einiger kleineren Insekteii 
in Begleitung von denen des vorigen. Das befallene Holz wurde gesam- 
melt und der Verf. erhielt erwachsene Exemplare, welche von E. A. 
Schwarz, vom Bureau of Entomology, als Agrilus vittaticollis Rand, 
bestimmt wurden, eine Kaferart, welche bisher noch nicht als Schadling 
kultivierter Obstbaume bekannt war. Der Schaden an den Baumen 
wird durch die schlanke wei&e Larve dos Kafers veranlaBt, welche durch 
das Splint- nnd Kemholz der Wurzeln und unteren Stammteile bohrt. 

ZeitsebriftiUr Pflanzenkraiiktieiten. XXVl* 
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Die Gange erstreoken gich In den Wurzeln mehrere Fufi weit, und in 
sehr stark befallenen Baumen sind sie so zahkeich, daB die Wurzeln 
oft absterben und eine Entkraftung des ganzen Baumes verursachen. 
Das Ei, welches ziemlich sichtbar auf der Borke des Stammes ange- 
bracht wird, und das Ausgangsloch in der Borke, durch welches das 
ausgewachsene Insekt aus dem Holz ausschliipft, sind die einzigen 
auBerlichen Spuren dos Insekts an dem Baum. Neben der Schadigung 
durch die verletzten Wurzeln lassen die Ausgangslocher mehr oder 
weniger Wasser herein, was haufig zur Zerstorung des Hartholzes 
fiihrt. Der Schaden des einzelnen Insekts ist geringer als der des rund- 
kopfigen Apfelbohrers, aber dafur trat in den untersuchten Bezirken 
die erstere Art starker auf. Von 125 Apfelbaumen waren nur ungefahr 
28% frei von den Gangen von Agrilus, dagegen ungefahr 70% frei 
von denen von Saperda, Die Larve greift auch Birne, Wilddorn, wilden 
Holzapfel und Eberesche an. Apfel und Eberesche werden aber stark 
bevorzugt. Der Verf. beschreibt dann eingehend die Entwicklungs- 
geschichte des Apfelwurzelbohrers und bildet alle Entwicklungszu- 
stande samt den Bohrgangen ab. 

Soweit beobachtet, beschranken sich die natiirlichen Peinde des 
Apfelwurzelbohrers auf eine Art eines Hyfnenopteren-Vsimsitev, welcher 
die Larven und Puppen angreift und vernichtet. Die erwachsone Form 
dieses Parasiten wurde zum erstenmal im April 1912 erhalten und von 
H. L. Viereck, von dem Bureau of Entomology, als Vertreter einer 
neuen Gattung unter dem Namen Xyhphruridea agrili beschrieben. 
Zwei Generationen dieses Parasiten folgen jahrlich aufeinander und ver- 
nichten 25—40% der Wurzelbohrer, 

Die Bekiimpfung muB mehr auf den Schutz des Stammes gegen die 
Eiablage als auf das Toten dor Bohrer gerichtet werden. Die Eiablage 
ist von kurzer Dauer und zeitweilige tJberzuge von Papier oder Lappen 
Oder von irgend einem anderen Stoff, welche die unteren zwei FuB des 
Stammes wahrend 4 oder 5 Wochen nach der Apfelbliite ganz bedecken 
sollten, beugen in weitem MaBe gegen die Eiablage auf der Borke vor. 
Die Behandlung mit Klebemitteln, welche den Baumen nicht schaden, 
erfiillt denselben Zweck. Losch (Hohenheim). 

Cambi, G. Phloeotribus soarabaeoides und Phloeothrips oleae im Chianti. 

L’Agricoltura Pisana. Jg. Plorenz 1915. S. 93 — 9G. (Nach In- 
tern. agrartechn. Rundschau. 1915. S. 1110 f.) 

Der Kafer Phloeotribus scarabaeoides schadigt den Olbaum durch 
Bohren von Gangen in den Zweigen, der BlasenfuB Phloeothrips oleae 
durch Benagen der Blutenknospen und Friichte. Da der BlasenfuB 
eeinen Winterschlaf in den vom KSfer gebohrten Gangen halt, hat sich 
die Bekampfung beider Schadlinge nur gegen letzteren zu richten. Sie 
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•erfolgt durch Abschneiden und Vernichten der abgestorbenen Zweige 
im Herbst, Teeranstrich der offenen Stellen an den stehen bleibenden 
-Zweigen und Anwendung insektentotender Mittel. O. K. 

Lorett, A. L. Ein dem Radieschen sohftdiicher Kftfer. Oregon Agric. 
Coll. Exp. Stat. Report. Corvallis 1915. S. 154—156. Taf. V. 
(Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 840.) 

Der Kafer Cleonus sparsus Lee. wurde zum ersten Mai im Staate 
'Oregon auf Radieschen und Weifier Riibe (Brmsica rapa L.) beobachtet. 
‘ Auf Radieschen fressen die Larven Gange in den Wurzeln aus, verpuppen 
sich in Furchen an der AuBenseito und machen die Radieschen un- 
verkauflich und ungenieBbar. Eine Bekampfung des Kafers, dessen 
.systematische Beschreibung gegeben wird, ist noch nicht bekannt. 

0. K. 

Edwards, J. and Champion, G. C. Ober Bruchus obtectus. The En- 
tomologist’s Monthly Magazine. Bd. 51. London 1915. S. 140 — 142. 
(Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S, 1109 f.) 
Auseinandersetzungen uber die systematischen Unterschiede dor 
Samenkafer Bruchus lentis Boh., obtectus Say, B, pusillus Grerm. var. 
seminarius Baudi und B, chinensis L. 0. K. 

Marshall, 0. A. K. Schftdiiche RQsselkSlfer in Indien. Bull, of Entom. 
Research. Bd. 5, Tl. 4. London 1915. S. 377— 380. (Nach Intern, 
agrartechn, Rundschau. 1915, S. 980.) 

Neue Arten werden beschrieben: aus der Fam. der CurcuUonidae: 
Phytoscaphus dissimilis, zernagt die jungen Sprossen des Teestrauches 
in Assam; Rhynchaenus mangiferas, Larven durchlochern die Blatter 
von Mangifera indica in der Prov. Madras; Pachytychius mungoniSy 
schadigt die Samen von Phaseolits mungo ebenda. Ferner ist in Assam 
^jorigetus bidentulus Fst. dem Teestrauch sehr schadlich. 0. K. 

T31z nnd Heihertinger, Psyiliodes affinis *Payk., der Kartoffelerdfloh. 

Zeitschr. f. angew. Entomologie. Bd. 2, 1915. S. 1 — 28. 

AUe Entwicklungsstadien des genannten Schadlings werden genau 
beschrieben. Die jungen Pflanzen der Kartoffel leiden durch den Kafer 
und dessen Larven nicht sehr ; die erwachsene Pflanze aber wird durch 
den BlattfraB der Imagines sehr geschadigt. Die Larven fressen in den 
Wurzeln und von ihnen aus in die Sprosse, ohne besonders zu schadigen. 
Die oben genannte Art lebt auch auf Lycium, HyoscyamuSy Atropa und 
versohiedenen Solariurn-Arten. Auf Rhabarber und Artischocke kommt 
«ine ahnliche Erdflohart vor, nie aber Psyiliodes affinis, 

Matouschek (Wien). 
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Baer, W. Ober Laubholzblattwespen. Naturw. Zeitschrift f. Forst- und 
Landwirtschaft. 1916. S. 225 — 249. 8 Textfig. 

Ausfuhrliche Angaben iiber die Lebensweise und Entwicklung 
folgender Laubholzblattwespen, beruhend auf eigener Zucht und der 
zerstreuten Literatur : Hemichroa crocea Geoffr. auf Schwarzerlen und 
Birken; Pristiophora conjv/gata Dahlb., Pteronidea miliaria Pz., P. 
pavida Lep., P. melanaspia Htg., P. salicis L. (Weidennematiden); 
P. melanocepJiala Htg., P. ferruginea Fst., P. cadderenaia Cam.; Brio- 
campa ovata L. und E, umbratica Klg. Die Bestimmungstabelle der ge- 
nannten Weidennematiden und eine solche der grell gefarbten Larven 
und ihrer Imagines (Gattung Pteronidea) sind beachtenswert. 

Matouschek (Wien). 

Jaehn, Paul. Die Geschichte des Nematusfrafies auf dem kgl. s&chs. 
Staatsforstrevier Naunhof bei Leipzig. Zeitschrift f. pgewandte 
Entom. Bd. 1, 1914. S. 283 — 320. Fig. 

Der FraB trat seit 1895 auf, er steigerte sich und blieb dann an- 
haltend. Es kam zu Wipfeldeformationen der Fichte, ja diese Baume 
der II.— IV. Altersklasse kamen durch KahlfraB zum Absterben; also 
Zuwachsverluste. Friih austreibende Fichten waren verschont. Die 
Ursachender Kalamitat sind die Grundwassercntziehung durch die Was- 
serwerke der Stadt Leipzig, ferner die Rauchschaden und Frost, der die 
Entwicklung der Fichten hemmt. Der Nermtua-YiaQ kann einge- 
schrankt werden auch durch den Frost, wenn er die Entwicklung des 
Schadigers hemmt, wciter durch starkes Un wetter oder durch hohe 
Warme. Vorbeugung : Man pflanze viele friih austreibende Fichten- 
rassen, beschatte die Fichtenpflanzungcn und erziehe Mischbestande. 
Bekampfung : Das wirksamste Mittel, eben zu Naunhof angewandt, 
ist das Aufgeben des Anbaues der Fichten. Wo dies aber untunlich ist, 
so schone man Stare und Ringeltauben, die don Larven stark nachstellen. 
Das Sammeln der Larven und Kokons ist nur zweckmaBig im Beginne 
der Kalamitat. Nicht bewahrt haben sich: Leimringe, Bordelaiser 
Briihe, Obstbaumkarbolineum (5 %ig), Vorstaubung von Schwefol- 
pulver. Zu erproben waren noch folgende Mittel: Arsenikblei, Tabak- 
briihen, Einfiihrung des in England gefundenen Parasiten von Nematm 
Erickaoni Htg., die Schonung von Meisen. Matouschek (Wien). 

Mfincb. Tgtung von Raupen durch Sonnenhitze. Naturwiss. Zeitschr. 
f. Forst- und Landwirtsch. 1915. S. 272. 

Schuttelte man die Larven der Stachelbeerblattwespe von den 
Strauchern ab, so gingen sie infolge der Bodentemperatur (60—63®) 
nach einer Minute zugrunde. Die Luftwarme war am Tage 30,8 ®. Brachte 
Verf. die Larven in Wasser von 45,6 ®, so gingen sie gleich ein; bei 40^ 
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bis 44,5 ® verfielen sie in eine vorubergehende Hitzestarre. Da auch 
andere Insekten infolge der Hitze sich ahnlich verhalten, so empfiehlt 
Verf., diese Erscheinungen weiter zu beachten; vielleicht lassen sie sich 
nutzbringend verwerten, ' Matouschek (Wien), 

Aritton, W. £. A destructive pine Saw-fly introduced from Europa. (Eine 
aus Europa eingeschleppte verderbliche Eiefer-Skge- 
wespe.) Journal of Econ. Entom. VIII. 1915. S. 379 — 382. 1 Taf. 
Nach Connecticut wurde Diprion [Lophyrus] simile Hart., eine 
Sagewespe, eingeftlhrt. Die Larven traf man fressend auf Pinm 
strobus, P. laricio var. austriaca, P. flexilis und P. densiflora an. Blei- 
arseniatbespritzung nUtzte viel. Matouschek (Wien). 

Gold, H. Die Wespenplage. Erfurter Fuhrer im Obst- und Gartenbau. 
16. Jahrg. 1914/16. S. 196. 

Zum Wespenfang bewahrte sich Zuckerwasser in offenen GefaBen 
am beston. Doch muB man taglich die Fangglaser erneuern. 

Matouschek (Wien). 

Wilson, H. F. Ein dem Kirschbaum sch&dlicher HautflOgler. Oregon 
Agric. Coll. Exp. Stat. Report. Corvallis 1915. S. 121 f. (Nach 
Intern, agrartechn. Rundschau. 1916. S. 841.) 

Der Hautfliigler Simplemphytus pacificus Mac Gillivray, der erst 
kiirzlich im Staate Oregon entdeckt wurde, richtete einigen Schaden 
an Kirschbaumen an, indem die Larven das Mark der Zweige aushdhlen, 
wo sie sich Endo Februar verpuppen ; im Marz konnen nach Ausschlupfen 
des Insektes von den Gangen aus Krankheiten in den Zweigen entstehen. 

O. K. 

JBedicke, Hans. Beitrflge zur Kenntnis der Cynipiden. IX. t)ber 
angeblich „verirrte“ Gallen von Neuroterus lenticularis 01. 
Sitzungsber. d. Gesellsch. Naturforsch. Freunde, Berlin 1916. 
S. 394—396. 

Der genannte Gallenerzeuger bringt bei Potsdam und in Berlin 
(Kgl. bot. Garten zu Dahlem) auch auf der Blattoberseite der heimischen 
Quercus-Axten. und deren Varietaten Gallen hervor. Beziiglich der 
letzteren bleibt abzuwarten, ob der Erzeuger auch spaterhin die Gallen 
auf der Blattoberseite recht oft erzeugen wird. Uber die Ursachen 
der Erzeugung der Gallen auf der Blattoberseite laBt sich vorlaufig 
nichts sagen. Solche Gallen sind durch Kurzhaarigkeit odor Kahlheit 
und dunkelrote Farbung ausgezeichnet. Ob diese Gallen auch stets 
normale Wespen liefern, ist fraglich. Matouschek (Wien). 
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TJrbahns, Th. D. The Chalcis-fly in Alfalfaseed. (DieSchlupfwespe- 
in Luzernesamen.) U. S. Agr. Farmers Bull. 636,’ 1914^ 
10 S., 10 Fig. 

Der Chalcidier BrvchopJiagus funebris How. lebt in Luzernesamen, 
den er stark schadigt. Abwehr: zeitiger Schnitt vor der Samenreife, 
spater Herbstbehandlung mit dem Kleekultivator, Kompostieren oder 
Verbrennen der Dreschriickstande, Abbrennen des verwilderton Klees 
an Rainen und Wassergraben im Herbst und Friihling, dann organi- 
sierte Saatgutkontrolle. Matouschek (Wien). 

Bast, £. W. Ober neue Arten von Aphelinus. Entomological News. 
Bd. 26. Philadelphia 1915. S. 73 — 77. (Nach Intern, agrartechii. 
Rundschau. 1915. S. 1221.) 

Beschreibung von 3 neuen Arten der Hautfliiglergattung Aphelinus, 
die als Schmarotzer schadlicher Schildlause in Kalifornien und auf 
Hawai gefunden wurden. 0. K. 

Crosby, G. B. n. Matheson, B. Oer HautflOgler Cirrospilus ovisugosus 
n. sp., ein natQrlicher Feind des Schftdiings Poecilocapsus lineatus. 

The Canadian Entomologist. Bd. 47. London 1915. S. 181 — 183. 
(Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1916. S. 1223.) 

Die Larven des Hautfliiglers, von dem eine Beschreibung und die 
Entwicklungsgeschichte gegeben wird, saugen die Eier der oben genannten 
schadlichen Wanze aus; sie wurden in Ithaka (New York) beobachtet. 

0. K. 

Prell, Heinrich. Zur Biologie der Tachinen Parasetigena segregata Rdi. 
und Panzeria rudis Fall. Zeitschr. f. angew. Entomolog. Bd. 2,. 
1916. S. 67—148. 

Die Entwicklungsstadien der genannten Tachinen werden erlautert. 
Die Parasetigena klebt die Eier auf die Wirtraupen, Panzeria gebart die 
bereits lebendigen Larven, die sich an Kiefernnadeln ansetzen. Diese 
Nadeln sind das gewohnliche Futter der Raupen von Panolis piniperda, 
die normaler Weise den Wirt dieser Tachine bildet. Die Maden von Pan- 
zeria bohren sich in voriiberkriechende ParaoMa-Raupen ein; Nonnen- 
raupen befallen sie nur dann, wenn' sie keinen passenden Wirt er- 
reicht haben. Doch gingen auch diese Maden dann zugrunde. 

Matouschek (Wien). 

Grimm.. Gegen die Ameisen. M. Sonntagsblatt. 1916. S. 210. 

I. Im Garten: Es wirkten gut: Formalin, PetroleumlOsung» 
Germ, heifies Wasser; besser wirkte stets heifie SeifenlOsung und 
und anderseits Pottasche' oder Sodalbsung, Abkochung von Wermat> 
and Tabakblftttem oder starke TabakextraktlOsung in Verbindung mih 
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Schmierseife. Diese ist auch ein gutes Mittel zur Bespritzung von 
Rosen und Obstbaumen. 

II. Im Freien: Vertilgung der Brutstatten mit Schwefelkohlen- 
stoff Oder Gasolin. Man giefie 1 TeelGffel in die Offnung und decke 
diese mit einem Sacke zu. Matouschek (Wien). 

Pax, F. Beobaohtungen Ober das Auftreten der argentinischen Ameise 
,Jridomyrmex humilis Mayr.<‘ in Schlesien. Illustr. schles. Monats- 
schrift f. Obst-, Gemllse- und Gartenbau. 1915. S. 33. 

Dieso siidamerikanische Ameise, welche bereits in Portugal und 
Bosnien im Freien beobachtet wurde, tritt auch im Breslauer botanischen 
Garten auf und zerstort daselbst Salatsamen gleich nach der Aussaat, 
ferner auch Bliiten vcrschiedener Nutzpflanzen und macht die Zucht 
von Schnittblumen oft unmoglich. Es wird empfohlen: Aufstellen 
von Zucker mit Borax oder Kalomel gemischt, was auch gegen andcre 
Ameisen Erfolg zeigt. Die genannte Ameise fangt sich auch zahlreich 
in den Kannen der Nepenthes - Matouschek (Wien). 

Rorig, G. Die Ackerschnecke und ihre Vertilgung. Amtsbl. d. Landw.- 
Kammer f. d. Reg.-Bez. Wiesbaden. 1915. S. 97 — 98. 

Es wurden empfohlen: das Ausstreuen atzender Mittel, z. B 
Chilesalpeter, Kalkstaub, K-haltige Dtlngemittel, mittels einer DUnger- 
streumaschine am frtihen Morgen oder am spaten Abend an trockenen 
windstillen Tagen, mit Wiederholung der Bestaubung in einem Zwi- 
schenraume von ^/2 Stunde. Dazu verwende man 3— 4 Zentner Streu- 
mittel auf 1 ha bei zweimaligem Ausstreuen. Das Gemisch 20 kg 
Eisenvitriol mit 1 hi Sand bewahrte sich auch. In Gemtisegarten 
lege man kleine BUndel kurz geschnittenen Rohres, Dachziegel oder 
Schieferplatten aus; die angesammelten Schnecken vernichte man. 
Nur am frtihen Morgen findet man Schnecken in Menge. Aufier 
VOgeln ntitzt besonders die KrOte. Matouschek (Wien). 

Beiler-Ettelbriick, Beitrag zur Bekdmpfung der Ackerschnecke auf den 
Getreidefeldern. Die Ernahrung der Pflanze. 1915. S. 77. 

Gute Erfolge wurden erzielt durch 1. Streuen von Kainit, 600 kg 
auf 1 ha, namentlich, wenn auf zwei Raton verteilt, erst 400 kg, einige 
Stunden spater 200 kg auf 1 ha. 2. Einmaliges Ausstreuen einer Mi- 
schung von 400 kg Kainit und 100 kg Kalkstickstoff auf 1 ha. Man 
streue stets friihmorgens bei trockenem Wetter ; je feiner der Kainit ge- 
mahlen ist, um so besser ist die Wirkung. Matouschek (Wien). 

Baebiger. Zur Bekftmpfung der Sperlinge. Landw. Wochenschrift f. d. 
Prov. Sachsen. 1915. S. 186 — 187. 
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Verf. empfiehlt insbesondere auch die Verwendung von Phos- 
phorlatwerge und von mit Phosphorzink prtlpariertem Getreide, das 
auf Mauern, Dilchern, in Nischen, bei Sonnenschein auszulegen ist. 

Matouschek (Wien). 

Wahl, Brano, Die Bekftmpfung der Wahlmduse mit Bakterien. Mitteilung 
der k. k. bakt. und Pflanzenschutzstation in Wien. 1916. 2 S. 
Verf. macht darauf aufmerksam, daU der Ratinbazillus, der sich 
in Deutschland bei der Wiihlmausbekampfung bestens bewahrt haben 
soil, nur vom bakteriologischen Laboratorium Katin in Kopenhagen 
Oder vom bakteriologischen Laboratorium Rat in in Berlin W 36, 
Schonebergerufer 32, bezogen werden kann. Matouschek (Wien). 

Criddle, N. FQr die Landwirtechaft schddliche Nagetiere in Kanada. The 

Agric. Gazette of Canada. Bd. 2, 1915. S. 110—114. (Nach 
Intern, agrartechn. Rundschau. 1915. S. 841.) 

Aufzahlung der sehr zahlreichen kanadischen Nagerarten, von denen 
Citellus Richardsoni als gefahrlichste von alien bezeichnet wird. Auch 
ihre wichtigsten Feinde werden angefiihrt. O. K. 

Gress, Jakob. Kaikanstrich und Obstbaumpfiege. Prakt. Ratg. im 
Obst- und Gartenbau, 1915. S. 81 — 82. 

Ein Kaikanstrich vernichtet zwar zumeist Moose und Flechten, ver- 
hindert Frostschaden und verzogert in vorteilhafter Weise den Austrieb 
im Friihjahre, wirkt aber gegen Wild und Nagetiere sowie gegen Insekten 
hicht besonders, mag man auch Galle, Karbdlineum, stinkende Ole oder 
Blut dabei verwenden. Fiir alte Baume wahle man reinen Kaikanstrich, 
fur junge Lehmkalkanstrich. Zum besseren Haften setze man dem An- 
strich Leim, arabischen Gummi, Galle oder am besten den Abfall einer 
Azetylenlichtanlage zu, doch kratze man vor dem Anstriche die Rinde 
der Baume nicht stark. Um Moose und Flechten grundlich zu vertreiben, 
nehme man 1 kg Chlorkalk in 10 1 Wasser und benetze damit zweimal. 
Lehm und Kuhfladen erwiesen sich als beste Mittel gegen WildverbiB 
und sonstige Wunden. Matouschek (Wien). 

Dean, G. A. Further data on poisoned bran mash flavored with fruit 
juice as a mean of controlling some insects. (Wei ter e Angaben 
tlber mit Fruchtsaft schmackhaft gemachten vergif- 
teten Eleienbrei als Insekten-BekUmpfungsmittel.) 
Journal of Econ. Entom. 1915, Vol. 8. S. 219 — 223. 

Verf. verwendete gegen Heuschrecken, gegen Orylltis pennsyh 
vanicus (schwarze Grille) und gegen die Raupen der Eulenschmetter- 
linge Leucania unipunctaia und Peridroma aaucia einen vergifteten 
Koder, der zu 4 kg auf 1 ha gegen Abend ausgestreut wird. Die Zu- 
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sammensetzung dieses Koders ist folgende : 1 Pfund Kleie, 10 g Pariser- 
griin, 30 g Sirup, 1 % Pinten Wasser, dazu der Saft von ^ Zitrone oder 
Pomeranze. Der Erfolg war ausgezeichnet. 

Matouschek (Wien). 

Crivelli, £. Spritzmittel znr Unkrautbek&mpfung. Internation, agrar.- 

techn. Rundschau. 1916, S. 168 — 170. 

In den Tropen kostet es viele Miihe, den Oberbau der Eisenbahnen 
von Unkrautern zu saubern. Eine siidamerikanische Bahngesollschaft 
benutzt folgende Mischung: 72 g Arsensaureanhydrit, 15,5 g Atz- 
natron, die fiir 100 com geniigende Wassermengo; dazu Phenol- 
phthalein zurFarbung. DieLosung ist auf 10 %zu verdiinnen. Ein dem 
Bahnzuge angehangter Spritzwagcn bespritzt den Oberbau der Bahn. 
Ein Liter auf 1 qm, im 1. Jahre alle 3Monate zu spritzen, spater nur alle 
6 Monate. In Ekuador und Kolumbien benutzt man auf der Bahnstrecke 
eine Mischung von 17 %iger Losung von salpetersaurem Natron und 
20 %iger arseniger Saure, zu gleichen Volumteilen gemischt. Fiir ahnliche 
Zwecke versuchte Verf. das auch zur Sterilisierung des Bodens vor der 
Aussaat brauchbare Natriumsulfid. Diesen Gedanken griffen die Ame- 
rikaner auf, nahmen aber das billigere Ba- und Ca-Sulfid. Ein Patent 
von L. Cheesemann empfiehlt zur Sterilisierung des Bodens eine 
Mischung von Ba-Sulfid und Atzkalk, Bellanger eine Mischung von 
25 Teilen Ba-Sulfid, 50 T. Ba-Aluminat, 25 T. Ba Clg. Nach einem an- 
deren Patente gebe man in die umgepfliigten Erdschollen eine Mischung 
von Anthrazen und Humus. Ein von Fontaine angegebenes Pulver 
enthalt 5 T. Schwefelblumen, 5 T. KCl, 5 T. Superphosphat, 55 T. 
Atzkalk, 20 T. Eisenvitriol und Wasser behufs Loschung des Kalkes. 
Eine andere Mischung stammt von Dokkenwaden her: 205 kg ge- 
sattigte Losung von Na NO,, 10 kg K Cl, 72500 kg absorbierende Stoffo 
(Holzbrei usw.), oder 400 kg Superphosphat und 117500 kg Mergel, 
mit unreinem Petroleum oder Karbolsaure 20kg auf 1 Tonne. Matheron 
gibt folgendes Mittel an: Kupfervitriol und Eisenchlorid mit einem 
Salicylsaure-Salze, 2—3 kg auf 1 hi und zwar 10 hi auf 1 ha. 

Matouschek (Wien). 

Mailer, H. C. Saatenschutz und Saatgutbeize. 'Landw. Wochenschrift 

fttr Pr.-Schlesien, 1915. S. 107—108. 

Als Mittel gegen VogelfraU empfiehlt Verf.: 

1. Benetzung von 100 kg Getreide mit 5—6 1 warmen Wassers, 
dann eine Durchschaufelung desselben mit Teer und Karbolineum, bis 
alle Korner blau werden. 

2. Man kann auch flussigen Teer verwenden. 

3. Oder : 500 g Aloe mit 400 g PreuBisch-Blau trocken gut zu vei- 
mischen und mit 41 Wasser anzuriihren, aufzugieBen auf 100 kg Saatgut, 
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das mit 4 1 Wasser durchgefeuchtet und dann durchgeschaufelt wurde. 
Zuletzt farben sich alle Korner blau. 

4. In Garten und Gemusebeeten spanne man Hanfgarn auf 34 ^ 
hohe Stocke, die in Rechteckverband von 15:10 m Entfernung auf- 
gestellt sind. Diese Stocke werden der Lange und Quere nach sowie 
auch diagonal bespannt. 

Gegen Hartbrand der Gerste, Flugbrand des Hafers und Stein- 
brand des Weizens empfiehlt Verf. ^ 1 Formaldehyd auf 100 1 Wasser 
bei 15 Minuten langer Einwirkung. Ist der Befall stark, so muB das Ge- 
treide zum Zwecke der Beizung in Bottiche gefiillt werden, sonst geniigt 
ein BegieBen des Saatgutes, dann Durchschaufeln, zwei Stunden unter 
einer Plane liegen lassen und erst dann flach ausbreiten und trocknen. 
Man desinfiziere auch die Sacke mit der Fliissigkeit und die Samaschinen 
mit 1 %iger Losung derselben. Wenn gegen Brand und VogelfraB zu- 
gleich vorzugehen ist, so arbeite man zucrst gegen Brand* dann erst 
nach Trocknung gegen VogelfraB. Matouschek (Wien). 

Hiltner, L. and Korff. Ober die Wirkung verschiedener Mittel zum 
Schutze der Saaten gegen VogelfraB. Hess, landw. Zeitschr. 1915. 

5. 108/109. 

Dichto Bedeckung mit Fichtenreisig ergab eino sehr gute Wirkung, 
eine schon geringere die Behandlung des Saatgutes mit Steinkohlenteer 
(1 %); noch weniger geeignet ist Mennigo. Floriasaatschutz setzte sogar 
die Keimfahigkeit stark herab. Nicht bewahrt haben sich auBerdem 
Karbolhumus 1 %ig, Antiavitblau der Firma C. Jager in Diisseldorf, 
Corbeautine der Firma Lamert & Co. in Chauny-Aisne, Spezialkorner- 
schutz der Firma R. Hoppe in Calbe a. S., Corbin von L. Meyer, 
Mainz, ferner Aloe in 2 %iger wasseriger Losung. 

Matouschek (Wien). 

Henning, £. Om mSjligheterna att genom skarp sortering av uts&det be* 
k^mpa sjukdomar hos sadessiagen. (t)ber dieMOglichkeit, 
durch scharfe Sortierung des Saatgutes die Krank- 
heitenbeiden Getreideartenzubekampfen.) SA. Kungl. 
Landtbruks-Ak, Handlingar och Tidskrift, 1916. S. 1 — 20. 

Schon seit langerer Zeit hat Verf. bcobachtet, daB sich Flugbrand 
und Mutterkorn nur auBerst selten an den aufrechten zweizeiligen 
Grersten {Hordeum distichum erecium)^ verhaltnismaBig haufig aber 
bei den nickenden Sorten {H, d. nutans) finden; die Ursache fiir diese 
Verschiedenheit liegt darin, daB die ersteren normal zwischen geschlos- 
senen Spelzen (kleistogam) abbliihen, ihr Pistill also von in der Luft 
schwimmenden Pilzsporen nicht getroffen werden kann, wahrend bei 
den nickenden zweizeiligen Gersten die an der Spitze der Ahre stehenden 
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Bliiten sich gewohnlich offnen und der Infektion ausgesetzt sind. Be- 
ziiglich des Grerstenflugbrandes fand Verf. durch sehr sorgfaltige Aus- 
saatversuche, daB brandkranke Pflanzen von nickenden Grersten ver- 
haltnismaBig haufig von den obersten oder untersten Kornern einer 
Ahre, nur bin und wieder von mittleren Kornern abstammen. Da nun 
in der Grerstenahre die dicksten Korner sich ungefahr in der Mitte be- 
finden, wahrend wenige kleine am Grunde und einige an der Spitze der 
Ahre stehen, wurde der Versuch gemacht, durch Aussieben der schwach- 
sten Korner diejenigen zu entfernen, bei denen die Gefahr einer Er- 
krankung am groBten ist. Es wurden Sorten gewahlt, die vorher vom 
Flugbrand befallen gewesen waren, ihre Korner nach der Dicke von 
2,00-“2,25— 2,50— 2,75 und 3,00 mm sortiert und dann ausgesat: sie 
lieferten (in derselben Reihenfolge) 3,2— 4,6— 1,9— 1,0 und 0,1% flug- 
brandkranker Pflanzen. Entsprechende Versuche von Appel und 
Riehm, die zu einem anderen Ergebnis fiihrten, werden wegen zu ge- 
ringer Zahl der verwendeten Gerstenkorner als nicht beweiskraftig 
angesehen. 

Auch gegen die Streifenkrankheit der Gerste {HelmintJiosporknyi 
gramineum) wurde scharfe Sortierung versucht, aber wenn auch der 
Befall bei den aus groBen Kornern stammenden Pflanzen orheblich 
herabgesetzt wurde, so war das doch noch nicht geniigend der Fall, 
um eine Anwendung in der Praxis zuzulassen. 

Auf den Befall mit Gelbrost hat die GroBe des Saatgutes nach den 
bisherigen Erfahrungen keinen EinfluB; beim Hafer-Schwarzrost wurde 
dagegen die Beobachtung gemacht, daB Pflanzen aus kleinkornigem 
Saatgut mehr angegriffen werden als solche aus groBkornigem. Schon 
friiher hatte Nilsson-Ehlegefunden, daB die von kleinen Haferkornern, 
den sog. Innenkornern, stammenden Haferpflanzen weit mehr von der 
Fritfliege befallen werden; und nun zeigten auch bei den Versuchen 
von Henning die aus den groBten Grerstenkornern hervorgegangenen 
Pflanzen den geringsten FritfliegenbefaU. 

Der Sortierungsfrage sollte von der Praxis und bei den Unter- 
suchungen der Samenkontrolle eine groBere Beachtung geschenkt 

werden. 0. K. 

E. B. Kampf gegen die FrQhjahrsfrSste. Pommersches Gartnerblatt. 
1915. S. 37—38. 

Solche Frbste wirken nur dann katastrophal, wenn das Auf- 
tauen schnell vor sich geht. Eine solche Wirkung kann man ver- 
httten, wenn man mit Wasser die gefrorenen Bliiten bespritzt oder 
durch Schattieren das schjpelle Auftauen verhtttet. Dies mufi vor 
Sonnenaufgang geschehen. Rs^uchert man bei grOfieren Obstplantagen, 
so kann dies nur dann einen Erfolg haben, wenn der Bauch nicht 
zu schnell verweht; es mttssen also in der Nahe Mauern, Walder 
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hohe B&ume, Felseit sein. Es bew&hrten sich da die Johnschen 
Ofen, die Rauchapparate von Waas'Geisenheim, die NOrdlingersche 
R^uchermasae, Nufikohle, das Rkuchermittel von Schaf-Dirksau. 
Spaliere und Pyramiden decke man zu mit Skcken, Schilf, Stroh oder 
streiche die Knospen mit Kalkmilch an, bevor sie platzen. Die Baum- 
scheibe ist mit Torf, Mist, Reisig oder Moos nach dem letzten Proste 
zuzudecken, damit die Sonnehstrahlen den Boden nicht za sehr an- 
greifen. Aussaaten oder Gemllse schUtze man mit Torf mull, Fichten- 
reisern, oder stelle BlumentOpfe auf, Uber die man Decken oder 
Bretter lege. Matouschek (Wien). 

JMartellf, G. Die wiohtigsten BekSmpfungsmittel gegen die bekanntesten 

tierisohen SchSdIinge. Boll. R. Scuola sup. d’Agric. in Portici. 

Ser. IV. S. 1 — 102. (Nach Intern, agrartechn. Rundschau. 1916. 

S. 1107.) 

Schilderung der ,,kunstlichen“, d. h. der mechanischen, physi- 
kalischen und chemischen, sowie der ,,naturlichon“ Bekampfungs- 
methoden der tierischen Schadlingo ; unter letzterer Bezeichnung werden 
schmarotzende Insekten, Haustiere und Fruchtwechsel behandelt. Es 
folgt ein alphabetisches Verzeichnis der hauptsachlichen tierischen 
Schadlinge mit Angabe ihrer Bekampfung, und ein solches Verzeichnis 
der den Angriffen ausgesetzten Pflanzen mit den auf ihnen vorkommenden 
schadlichen Tieren. O. K. 

Hinsberg, Otto. InsektenfanggOrtel. Prakt, Ratgeber im Obst- und 

Gartenbau, 1916. S. 188 — 189. 

Der neue Fanggiirtel ,,Insektenfanggurtel Neu-Einfach aus Haus- 
chenpappe“ hat abwechselnd senkrecht oder wagrecht gestellte und auch 
kreisrunde Eindriicke in der Pappe, sodaB die verschiedenen Schadlinge 
die ihnen genehme Lage im Fanggiirtel einnehmen konnen. Die Obst- 
maden bevorzugen wagrechte Schlupfwinkel, die Apfelbliitenstecher und 
Puppen der Obstminiermotte senkrechto. Matouschek (Wien). 

Stoklasa, 3 . Ober Rohperooid. Allgem. Weinzeitung, 1916. S. 147 — 148. 

Die Untersuchungen des Verf. zeigten, daB durch eine 3 %ige Roh- 
perocidlosung infolge ihres Radiumgehaltes keine sohadigende Wir- 
kung auf den Weinstock ausgeubt wird. Tm Gegenteil wird durch die 
Emanation des Radiums die Entwicklung des ganzen Weinstookes be- 
I)egun8tigt. Matouschek (Wien). 

Kulisch, P. Perooid, ein neues Mittel zur BekAmpfung der Peronospora. 

Der Wein ain Oberrhein, 1916. S. 29 — 34. 

Die Versuche mit dem von der Gasgluhlicht-Aktiengesellschaft 
in Berlin 017 gelieferten ,,Perocid“ auf der Versnchsstation zu Kolmar 
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ergaben: Das Perocid ist ein spezifisches Peronospora-Giit, Doch 
haben die Perocidbriihen (zur Erprobung kamen V/^- und 3 %igc L6- 
sungen) trotz des Kalkzusatzes das Blattwerk beschadigt. Die Ursache 
hievon liegt vielleicht in folgendem : Das fast ganz wasserfrei gelieferte 
Perocid lost sich zu langsam, daher werden mit der Briihe noch kleinc 
Mengen des ungelosten, also sauren, Perocids in fester Form mit ver- 
spritzt, obwohl die Losung an sich alkalisch war. Dieser Ubelstand kann 
nur dadurch vermieden werden, dafi das Perocid wasserhaltig geliefcrt 
wird (wie es in Osterrelch geschieht). Das Praparat ,,Bordolakupfer 
der Firma Laymann & Co. in Bruhl-Koln ist nach den Erfahrungen 
des Verf. von geringor Wirksamkeit und auch viel zu tcuer, als daB es 
als Ersatz der Kupferkalkbriihe in Betracht kame. 

Matouschck (Wien). 

Portele, K. Rohperocid. Allgem. Weinzeitung, 1915, S. 131. — Zur 
Perocidfrage. Ebenda, S. 70. — Kupfervitriol-Kalkbrahe zur Pero- 
nosporabek&mpfung. Ebenda, S. 111 . — Die Kupferverbindungen in 
den Kupfervitriolkalk- und KupfervitriolsodabrOhen. Ebenda, S. 40. 
Das ,,Rohperocid‘‘ der Fiima Landau, Kreidl, Heller & Comp. 
(Wien) enthalt die gleichen pilztotenden Bestandteile wie das Perocid, 
aber in geringerer Menge. Daher muB es zur Bespritzung gegen Pero- 
nosjpora in starkeren Mengen genommen werden. In Steiermark erhob 
man gegen die Perocid verwendung Bedenken, die aber nicht stichhaltig 
sind. Verf. erinnert an die von Menozzi vor 10 Jahren angewandte 
Kupfervitriol-Eisenvitriol-Kalkbriihe, die nur 0,5 kg Kiipfervitriol 
im Hektoliter enthalt und gewirkt hat, ferner an die Kupferpasta ,,Bos- 
na“, die nur 0,66 kg im Hektoliter enthalt. Dies sind Ersparungen! — 
Kupfervitriolkalkbriihen sind in der Wirkung den Kupfersodabriihen 
iiberlegen, weil erstere auch bei volliger Neutralisation nur basische 
Kupfersulfate enthalten, die unter dem losenden Einflusse der atmo- 
spharischen Niederschlage ihre bekannte Wirkung auBern. 

.Matouschek (Wien). 

Ripper, M. KupferkalkbrQhe von halber Stftrke zur Ersparung von Kupfer- 
vitriol nach Martini. Allgem. Weinzeitung, 1915. S. 148—149. 
Verf. empfiehlt jetzt zur Kriegszeit die Martinische Kupferalaun- 
kalkbriihe: 0,4 kg Kiipfervitriol, 0,4 kg Alaun, 0,5 kg Kalk und 100 1 
Wasser zur Bekampfung der Peronospora, Diese Briihe wird (nach 
Angaben von Signorini) in Italien seit 1909 allgemein zur Bekampfung 
der Peronospora des Weinstockes angewandt. 

Matouschek (Wien). 

Windisch, B. Eine einfaohe PrOfung des Kupfervitriols. Allgem. Wein- 
zeitung, 1916. S. 120. 
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Kupfervitriol wird bekanntlich oft mit Eisenvitriol vermengt. 
Verf. empfiehlt folgende Reaktion: 10—20 g Kupfervitriol wird in 
Regen- oder destilliertem Wasser gelost, der Losung 1—2 Tropfen 
Ammoniak beigegeben. Bei reinem Vitriol entsteht ein tiirkisblauer 
Niederschlag, der sich bei weiterem Zusatze von Ammoniak lost. Bei 
eisenvitriolhaltigem Kupfervitriol zeigt sich diese Beaktion nicht. 

Matouschek (Wien). 

Oberstein. Ober Schweinfurter „Urania“-Griln als Insektizid. Illustr. 
schlesische Monatsschrift f. Obst-, Gemtise-und Gartenbau. 1915. 
S. 93—96. 

Die Praxis lehrte den Verf., dafi das Schweinfurtergrlln mit 
Erfolg gegen folgende Schadlinge stets anzuwenden sei : Apfelmade, 
Ringel-, Schwamm-, Schlehenspinner, Frostspanner, Gespinstmotten, 
Goldafter, GraurUfiler, Spargelhahnchen, Weidenblatt-, Schild- und 
Meerrettichblattkftfer, Stachelbeer- und Rttbenblattwespe, die Heu- 
achrecke Diestrammea marmorata. Gegen Blattlause (da saugende In- 
sekten) ist es wirkungslos. In Gemtisebeeten wende man das Mittel 
nicht an. Es ist noch nicht sicher festgestellt, ob das Mittel VOgel 
gefahrdet. Matouschek (Wien). 

Sehlodder. UraniagrQn, ein verbessertes Schweinfurtergrfln, ais erfoig- 
reiches Schftdiingsbekdmpfungsmittel. Pommer. Ghrtnerbl. 1916. 
S. 41—42. 

Gute Erfolge gegen Raupen auf Kernobstalleen (Wickler, Ringel- 
spinner, klein. Frostspanner) und gegen Blattschaben auf Kernobst- 
pyramiden erzielte Verf. durch 100 g UraniagrUn auf 100 1 Wasser, 
eventuell beigemischt 100—200 g Kalk. Es erscheint dem Referenten 
aber fraglich, ob das Mittel wirklich gegen den Eichenwickler und 
den Apfelbltttenstecher wirksam ist. Vielleicht liegt da eine Thu- 
schung vor. Matouschek (Wien). 

Bnche. Die Bespritzung der Obstbdume mit UraniagrOn, Landw. Zeit- 
schr. fllr Elsafi-Lothringen, 1916. S. 267. 

Es wird gegen Ringelspinner, Stachelbeerraupe, Obstmade, Frost- 
spanner, Gespinstmotten und Spargelhhhnohen empfohlen das Spritzen 
mit folgender Misohung: 50—60 g Uraniagriin, 1—2 Pfund Kupfer- 
vitriol, 600 g Kalk, 100 1 Wasser. Matouschek (Wien). 

Bosinelli, 6. Die Wirkung dee freien Sohwefels auf das Pfianzenwaohstum. 
Internationale agrartechnische Rundschau. 1916. S. 1026 — 1026. 
Es wurde die Frage studiert, ob die Anwendung des Sohwefels eine 
bessere Ausniitzung des Bodens fiir die landwirtschaftliohe Praxis zur 
Folge habe. Die Versuche im Freien und in Vegetationsgefifien (Avena, 
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Mais, Vida aativa, Sinapis arvensia usw.) ergaben keinen Zusammen- 
hang zwischen der verabreiohten Schwefelmenge und der Ernteer- 
hohung; letztere wurde allerdings festgeetellt. Aiif dio EiweiBbildung 
hatte der Schwefel ebensowenig einen EinfluB wie auf die Chlorophyll- 
bildung. Der Schwefel erleichtert wohl die tJberfuhrung des organischen 
Stickstoffes in Ammoniakstickstoff, aber diese Umsetzung hort bald 
auf. Daher ist der praktische Nutzen des Schwefel^ in wirtschaft- 
licher Hinsicht recht zweifelhaft. Matouschek (Wien). 

Fulmek, L. Die SchwefelkalkbrQhe. Osterreich. Gartenzeitung. 9. Jg. 

1916. Wien. S. 76—79. 

Aufgrund eigener, in Osterreich gewonnener Erfahrungen kommt 
Verf. zu folgenden Angaben: 

1. Die Schwefelkalkbriihe kann vorlaufig nur gegen bestimmte 
Schadlinge und Pilzkrankheiten als spezifisches Bekampfungsmittel 
mit Erfolg angewendet werden. Solche sind : Gallmilbe der Weinstock- 
Akarinose Eriophyes vitis (Verdiinnung 1:4), Eriophyes piri, E. ribis 
und Bryobia ribis (Verd. 1:2 bis 5), Mytilaspis, Aspidiotus- und Chry- 
somphaluS‘Arten (1:2 bis 3), Briophyidae (freilebende Gallmilben), 
Spinnmilben (Tetranychus) und Aphehnchus olesistus (in den drei letzt- 
genannten Fallen Sommerbehandlung 1 : 20 bis 40) ; Sphaerotheca mors 
uvae (Verd. 1 : 2) und die Mohltauarten Oidium Tuckeriy Sphaerotheca 
pannosa, Oidium cydoniae, Sphaerotheca humuli, Oidium quercinumy 
Microsphaera evonymi (Laubbehandlung 2— 4 %ig). 

2. Sie ist trotz ihrer schwacheren Wirkungskraft gegeniiber der in 
Osterreich stark eingebiirgerten Kupferkalkbriihe zu empfehlen wegen 
des niedrigeren Preises und wegen ihrer geringen (Jefahrlichkeit fUr griine 
Pflanzenteile. 

3. Sie ist aber keineswegs ein Universalmittel gegen alle Pflanzen- 
schadlinge, daher bleiben die Kupferkalkbriihe und die altbewahrten 
Insektengifte in vielen Fallen noch in Ehren. Hinsichtlich des Apfel- 
mehltaues Podosphaera leucotricha sind ja jiie Ansichten iiber die Wirk- 
samkeit der Schwefelkalkbriihe noch sehr wider sprechend. Gegen 
Fusicladium des Kernobstes sind nur teilweise hinreichende Erfolge 
zu verzeichnen. Gegen fressende Insektenschadlinge ist die Schwefel- 
kalkbriihe ohne Giftzusatz (^—1 % Bleiarseniat) belanglos. 

Matouschek (Wien). 

Wenck^ Fr. Schlechte Erfahrungen mit der SchwefelkaikbrOhe. Er- 

furter Ffthrer im Obst- und Gartenbau, 16. Jahrgang 1914/15, 

S. 289—290. 

Vermisoht man Schwefelkalkbriihe mit doppelter Menge von Wasser, 
so werden die Sohildlause Aspididus ostreaeformis und Diaspis fallax 
nioht getotet, der Apfelmehltau nicht vertrieben. Verwendete man 
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diese Briihe (1:35 mit Wasser verdiimit) bei der Sommer behandlung 
gegen Schorf und Blattlause, so gab dies keinen Erfolg; nur die rote 
Spinne wurde getotet, die Milbeneier blieben am Leben. Hiebei verlor aber 
der Pfirsichbaum die Blatter, die Mirabelle zeigte an den noch jungen 
Blattem starke Verbrennungserschein ungen. Matouschek (Wien), 

Parrott, P. J. and Schoene, W. J. The insecticidal properties of va- 
rious sulphides and polysulphides. (Die insektentbtenden 
Eigenschaften verschiedener Sulfide und Polysul- 
fide.) Journ. of Econ. Entom. Bd. 8, 1915. S. 204 — 210. 

Die insektentotende Kraft der Polysulfide beruht eigentlich auf 
ihrem Schwefelgehalt. Kombiniert man sie mit Bleiarseniat als Magen- 
gift, so sind sie Polysulfide des Ca und Ba viel billiger als die der an- 
deren Leichtmetalle. Besonders stark wirkcn die Poly sulfide des Na und 
K mit Bleiarseniat verbunden, aber es kommt hiorbei leidfer zu Laub- 
verbrennungen. Den letztgenannten Sulfiden setze man Glyzerin, 
Seife, Leim, Olemulsion, Natronsilikat zu, wodurch die Haftbarkeit sicht- 
lich erhoht wird. Solche Mittel (ausgenommen die Emulsion und Seife) 
sind auch fiir die Polysulfide des Ba und Ca zu empfehlen, was nur die 
Wirkung gegen Schildlause erhoht. Matouschek (Wien). 

Scott, W. M. A new contact insecticide. (Ein neues Insekten- 
gift.) Journ. of Econ. Entom. Bd. 8, 1916. S. 206—210, 

Um einen trockenen festen Polysulfidersatz zu erhalten, kochto Verf . 
BaS und S zu einem Bariumpentasulfid (BaSg) zusammen. Beim Trock- 
nen erhielt man rotlichbraune, in Wasser losliche Kristalle von 
BaS 4 + H80, Bariumthiosulfat und freien Schwefel. In 32 Pfund trocko- 
nem solchen Bariumpolysulfid ist die gleiche Menge Schwefel wie in 59 
Pfund Schwefelkalkbriihe enthalten. Schildlause wurden durch eine 
2^%ige wasserige Losung von Bariumpolysulfid vernichtet, das Laub 
leidet viel weniger als durch die Briihe. Eine l^%ige Losung wirkte 
auch gut gegen Clados'porium carpophilum (auf Pfirsich), eine 1^— 3 %- 
ige Losung gegen die Blattfleckenkrankheit und den Schorf der Apfel. 

Matouschek (Wien). 

Safro, J. V. The nicotine sulphate-Bordeaux Combination. (Nikotin- 
sulfat in Verbindung mit Bordeauxbriilie.) Journ. of 
Econ. Entom. Bd. 8, 1915. S. 199 — 203. 

Man kann beruhigt Nikontinsulfat mit Bordeauxbriihe zur gleich- 
zeitigen Bekampfung von Pilzkrankheiten und tierischen Schadlingen 
verwenden. Nicht zu verwenden ist freies Nikotin mit freiem Kupfer- 
sulfat kombiniert, da das Kupfer ausscheidet. Matouschek (Wien). 


Vcritg von Eugen Ulm^in Stuttgart. — Dnick der K.Hofbtteltdruckerei Ungeheuer A Uimer in Ludwlgtb urg. 




Originalabhandlungen. 
Schalendefekte an Walnussfriichten. 

Von Prof. Dr. L. Linsbauer, 

(Mitteilungen aus deni Botanischen Versuchslaboratorium und Laboratorium 
fiir Pflanzenkrankheiten am k. k. onologisch-pomologischen Institut in Kloster- 
neuburg bei Wien, N. F. Nr. 9.) 

Mit einer Textabbildung. 

Aus der hiesigen Umgebung warden mir vorigen Herbst Fruchte 
von Jv^lans regia eingesendet, die dem Besitzor durch die stellenweisc 
sehr mangelhafte Ausbildung der harten Schalen aufgefallen waren 
Es handelte sich um genau dieselbe Erscheinung, die Memmler im 
53. Heft der „Gartenwelt‘‘ Jahrgang 19 (1915) beschrieben und abge- 
bildet hat, und auf die auch Oberstein im ,,Centralblatt fiir Bakterio- 
logic etc.‘‘, II. Abt., 45. Bd., Nr. 18—23 jiingst hingewiesen hat. Ich 
brauehe daher hier keine ausfuhrliehe Besehreibung solcher Fruchte zu 
geben und verweise dafiir auf die beigegebene Photographic, Ich will 



nur erwahnen, daB die MiBbildung nicht immer symmetrisch zu 
beiden Seiten der ,,Naht“ ausgebildet ist; in manchen Fallen betrifft 
sie nur die eine Seite der NuB oder doch die cine Schalenhalfte starker, 
ist aber stets dem Spitzenteile der Frucht naher als ihrem Basalteile. 
Es kommt ofters vor, daB solche Niisse von Vogeln (wohl meist Meisen) 
weiter bearbeitet und die Samen herausgepickt werden, da diese den 
Tieren hier offenbar sehr bequem zuganglich sind. In dem ersten, mir 
mitgeteilten Falle dieser Art betraf die Erscheinung einen angeblich etwa 
SOj^rigen Baum, der erst seit 3 Jahren solche Fruchte hervorbringen 
soU. Ein weiteres Beispiel lieferte ein Baum der Umgebung, an dem 
erst im vorigen Jahr die sonderbare Fruchtbildung auffiel. Ahnliohes 
wiirde dann auch nooh in andem Fallen mitgeteilt. Ich will aiif die 
morphologisohen Verhaltnisse solcher „sohalenkrankei“ Niisse, die action 
Zeitsdirlft far Pflanztnkrattkhelten. XXVI, 29 ^ 
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Memmler sehr gut besohrieben hat, nicht welter eingehen, muQ aber 
einige Bemerkungen allgemeiner Art anfiigen. 

Was zunaohst die Verbreitung der in Bede stehenden Erscheinung 
betrifft, so ist zuzugeben, daB in der pflanzenpathologischen Literatiir 
hieriiber keine Mitteilungen vorzuliegen seheinen. Das hindert jedoch 
nicht, daB derartige Niisse sehr haufig angetroffen werden, 
in manohen Fallen so haufig, daB der Besitzer eines solchen Baumes 
gar nichtsBesonderes mehr dabei findet. Ich habe wenigstens Gelegen- 
heit gehabt, durch Umfrage and Vorweisen typisch „schalenkranker‘‘ 
Fruchte festzustellon, daB hier iiberall derartige Friichte schonwieder- 
holt beobachtet worden sind. Man wird bei weiteron Erkundigungen 
die weite Verbreitung dieser Anomalie ohne Zweifel feststellen konnen. 

Demgegeniiber stehen Falle, in denen angegeben wird, die „Krank- 
heit“ sei in einem bestimmten Jahre zum erstenmale aufgetreten. Ab- 
gesehen von Ungenauigkeit des Gedachtnisses ist hier daran zu erinnem, 
daB solcheDeformationen immer erst dann auf fallen, wenn sie in groBerer 
Menge auftreten, wahrend sie bei vereinzeltem Vorkommen ubersehen 
Oder nicht beachtet werden. 

Schon daraus geht hervor, daB die uns beschaftigende man- 
gelhafte Schalenbildung durchaus kein Novum ist, das 
etwa erst an der Ernte 1916 zum erstenmale aufgetreten sei. In 
direkter Bestatigung des hier Gesagten kann ich mich zunachst auf 
meine eigene Erfahrung berufen. Ich weiB mit absoluter GewiBheit, 
daB ich Schalendefekte der besprochenen Art in dem Wiener 
Garten meiner Eltern schon vor mindestens 33 (!) Jahren un- 
zweifelhaft wahrgenommen habe. Die Beschreibung, die Me m me 1 von 
ihnen gegeben hat, paBt Wort fur Wort auch auf diese meine Niisse. Um 
mich nicht auf mein Gedachtnis allein zu verlassen, habe ich auch noch 
andere unbeeinfluBte Personen, welche diese NuBbaume genau gekannt 
haben, befragt ; sie alle haben mir die Erscheinung, fast mit den Worten 
Mem me Is, genau besohrieben. Die betreffenden Niisse wuchsen auf 
zwei machtigen NuBbaumen, deren Alter zu der Zeit, von der die Bede 
ist, iiber 30 Jahre betrug und die auf ziemlich steinigem Untergrunde 
standen. Sie erhielten niemals eine besondere Diingung, nur wurde 
jahrlich der Boden im Umkreise g^lockert und im Sommer ofters be- 
gossen. Die Baume produzierten alljahrlich eine groBe Menge Fruchte, 
^6 zum allergroBten Teile Schalendefekte der gesohilderten Art in alien 
mpglichen Graden der Ausbildung aufwiesen. Ich habe dann nooh 
eine Beihe von NuBbaumbesitzern der hiesigen Umgebung befragt, 
die mir alle mitteilten, daB sie unsere Erscheinung schon lange kennen. 

All diiQ$mufi zudemSchlusse fiihren,daBdie vonMemmel undauoh 
von Obersteinausgesproohene Vermutung, die besonderen Verhftlt- 
nis^e dos-Jn^hres 1915 hfttten die nKraiikheit'' herbeigefiihrt, durchaus 



Linsbauer, Sohalendefekte an Walnufifriiohten. 
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nicht allgemein giltig sein und auoh fiir die von ihneu angefiihrten 
Falle kaum ins Treffen gefiihrt werden kann. Wohl aber kaun zuge- 
geben werden, daB bestimmte Witterungs- oder Bodenverhaltnisse sehr 
stark mitbestimmend auf di4 Ausbildungsweise der Schale wirken kon- 
nen. Im iibrigen glaube ich der Sorte selbst einen grdBeren 
EinfluB znschreiben zu miissen, insoferne gewisse Sorten 
bei ungunstigen auBeren Umstanden mehr Neigung zu 
Schalendefekten aufweisen als andere und diese Eigentumlich- 
keit anscheinend lange Jahre bindurch beibebalten. 

Schon Me mm el teilt mit, daB bei diinnschaligcn Sorten die 
Erscheinung in jeder Beziehung starker ausgebildet ist, als bei dick- 
Schaligen. Ich kann dies bestatigen, indem auch meine schalenkranken 
Niisse einer ganz diinnschaligen Sorte angehorten, die als „PapiornuB“ 
Oder .,Mei8ennuB“ bezeichnet wird. 

In diesem Zusammenhang wird es dann auch von Interes&e sein 
zu sehen, welchen EinfluB verschiedene Dungungen auf das Verhalten 
der Sorten ausubeix konnen. 

Ob man nun der Sorte oder auBeren Verhaltnissen den groBeren 
EinfluB beilogen mag, die Sache verdient jedenfalls einiges Interesse; 
wenn ich auch an keine nennenswerte wirtschaftliche Schadigung 
glaube, so doch jedenfalls in einem andern Zusammenhange: Mit 
Biicksicht auf eine von Oberstein mitgeteilte Angabe Hess- 
dorfers, wonach Ahnliches auch bei Haselniissen der letztjahrigen 
Ernte beobachtet worden sein soil, scheint es mir namlich nicht 
uuwahrscheinlich, daB man auoh an den Steinen von Mandeln (Krach- 
mandeln) derartige Entwioklungsstornngen wird bcobaohten konnen. 
Auch konnte daran erinnert werden, daB man gelegentlich Steinkeme 
von Kirschen antrifft, die statt der normalen Eestigkeit eine auffallende 
Weichheit der Wandung besitzen und daB bei Aprikosen- und auoh 
Pfirsichkernen nicht gerade selten an dem reifen braunen Steinkeme 
gelegentlich lichter gefarbte Partieen auftrejien. Es ware demnach 
nicht unmoglich, das Verhalten des NuB-Endokarps mit 
dieser ung leiohmaBigen Ausbildungsweise der skleren- 
chymatisohen Gewebe anderer Steinfruchto oder hart- 
schaliger Nussein Zusammenhang zu bringen, 

Es wiirde dies mit Ruoksioht auf das Problem der Beife ver- 
schiedener Emohtgewebe gewiB von Interesse sein. 

Nachtrag. In einer Notiz der „Deutschen Obstbauzeitung ' 
vom 1. Marz 1916, S. 75, teilt Bickmann in tibereinstimmung mit 
meinen obigen Angaben mit, daB Niisse mit soloher Ijdcherbildung dem 
Deutsohen Obstbauveceipe sohon im Jahr 1884 aus Siebenburgen 
orngesendet worden wwenl Es handdte sioh wiehei meinen Baumen 
«m.8dcheNuBb&ume, di4 auf stein^em (oder sandigem) Boden stapden. 
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Die gelbbeinige Schlupfwespe (Microgaster giomeratus L), 
der Verderber der Kohlraupe, als indirekter Schddling des 

Weizens. 

Aos der Station fflr Pflanzenkrankheiten bei der E6nigl. BOhmischen Landwirt- 
schaftlichen Akademie in T4bor. 

Von Assistent Adoli Kutfn, 

Mit einer Textabbildnng. 

Im Anfang des Monats Mai 1. J. ist an die Station von dein 
k. k. landwirtsckaftlichen Inspektor Zdenek Zeman aus Frag 
eine Sendung Weizenahren eingegangen, welche an verschiedenen 
Stellen von zahlreichen Kokons kleiner Schlupfwespen umsponnen 
waren. Wie Einsender brieflich mitgeteilt hatte, wurde diese Krank - 
heit auf dem Weizen der Gemeinde Prennet bei Tans in Bbhmen 
vorgef unden und daselbst um den 10. Juli 1915 beobachtet. Die mit 
zahlreichen Kokons umsponnenen Ahren, welche aus der beistehenden 
photographischen Aufnahme ersichtlich sind, wurden von dem 
Gemeindeamt der erwahnten Gemeinde an dask. k. Landwirtschaftliche 
Inspektorat in Frag eingesandt, mufiten aber liegen bleiben und sind 
erst nachtraglich hier eingelaufen. Wir haben es mit einem ganz 
eigentUmlichen und interessanten Falle zu tun. 

Es ist bekannt, dafi die Schlupfwespe Microgaster glomeratm L. 
ihre Eier in die Kohlraupen {Pieris brassicae L.) legt. So angesteckte 
Baupen krieohen vor ihrem Tode auf verschiedene hOhere Gegenstande, 
wie z. B. Zaune, Mauern u. dgl., und beenden hier ihr Leben unter 
zahlreichen Schlupfwespenkokons. Dafi die Baupen in ibrer Krank* 
heit auch auf den Weizenahren ihre Zuflucht suchten, wie im vor- 
liegenden Falle, wurde bisher noch nicht beobachtet. Wenigstens habe 
ich in der einschlagigen und mir zuganglichen Literatur keine 
Erwahnung davon gefunden. Ich kann nicht feststellen, von wo und 
von welchen Pflanzen die Kohlraupen auf die Weizenahren her- 
gekommen sind. Ich fragte schriftlich bei dem Gemeindeamte in 
Prennet darum oach, aber meine Anfrage blieb bisher unbeantwortet. 
So kann ich hier nur meine eigene Ansicht anftthren, dafi entweder 
die im Gebiete der erwahnten Gemeinde auf dem Kohl sehr hhufigen 
und von Schlupfwespen angesteckten Baupen spater auf die Weizen- 
ahren ttbergegangen sind, oder dafi sie auf dieselben von verschiedenen 
kreuzbltttigen Unkrautem herttberkommen. 

Um den Umfang dieser eigentttmlichen Beschadigung des 
Weizens besser ersichtlich zu maohen, sei ein Teil des Btiefes 
wbrtlich angefahrt, der von dem Gemeindeamte in Prennet ursprttng* 
lich nach Prag gesandt wurde; „Hier in Prennet wurde am Weizen, 



Durch Schlupfwespenkokons beschftdigte Weizenfthren. 

*/5 d. nat. Grttfie (phot. A. Katin). 

und zwar bisher iiur am Sommerweizen, eine Eaiipe gefunden, welche 
die Ahren in kurzer Zeit stark beschadigt hat und schliefilich 
g(anz vernichten wird. Diesen Schadling des Sommerweizens hat 
man nicht nur auf nebeneinander liegenden Feldem, sondern auf 
versohiedenen Parzellen gefunden. Hier haben selbst die altesten 
Landwirte so etwas noch nicht gesehen, man weifi auch keine 
Mittel, mit denen man diesen Schadling vernichten kbnnte. Bisher 
sind ttberall nur die Ahren angegriffen, der Halm nicht." Die 
Befestigung der Eokons an den Ahren war nicht in alien Fallen 
dieselbe, was ttbrigens aus dem beiliegenden fiilde zu ersehen 
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ist. Ich habe beobaohtet, dafi viele Ahren von feinem Geapinst an 
verschiedenen Stellen umwickelt und somit von zahlreichen Kokons 
angegriffen sind. Verhftltnismafiig haufiger waren Palle, dafi die 
Kokons bios mit einer Seite der Ahre ansafien und mit einem feinen 
Gespinst an ihr befestigt waren. Audi die Stelle, wo die Kokons 
auf den Ahren ansitzen, ist sehr versdiieden. Einmal umfassen die 
Kokons das ganze untere Drittel der Ahre, das andere Mai sitzen 
sie wieder auf dem oberen Teile der Ahre oder abei’ in der Mitte. 
Die grOfite Anzahl der untersuditeu Ahren wies je eine Kokon- 
gruppe auf. Ich mufi aber bemerken, dafi Ahren mit zwei Kokon- 
haufchen keine Seltenheit waren. In solchem Falle standen dieselben 
in gewisser Entfernung voneinander. Jedenfalls bedeutete das fUr 
die Ahren eine melir oder weniger bedenkliche Beschadigung. Diese 
bestand darin, dafi das dicke Kokongespinst den Zutritt der Luft 
und des Lichtes zu den jungen BlUtenorganen und 5?u den spater 
entstehenden Kornern hinderte. In vielen Fallen entwickelten sicli 
sogar nicht einmal die umhttllenden BlUtenteile und noch weniger 
die Kfirner selbst. Je nach der Dicke des Gespinstes war das Korn 
eingeschrumpft und klein, oder hat sich Uberhaupt nicht entwickelt. 
Infolgedeasen waren die Ahren in dem Teile, wo die Kokons 
anhafteten, vollsttodig leer. Da es sich um erhebliche Beschadigung 
zahlreicher Parzellen handelt, nahm der Gesamtertrag ziemlich ab. 
So sind die Schlupfwespen, welche sonst durcli Vertilgen der Kohl- 
raupen nUtzlich sind, zii indirekten Schadlingen des Weizens geworden. 


Welche Teile des Rebenblattes sind der Infektion durch die 
Plasmopara viticola Berk, et Curt.(Peronospora viticola De By.) 
am meisten ausgesetzt, und welche Art der Bespritzung mit 
Kupferbriihen schiitzt die Rebe am sichersten gegen die 

Infektionsgefahr? 

Von Fr. Muth. 

Mit einer Texiabbildung. 

Die fiir die praktische P/a^mo/ium-Bekampfung recht wichtige 
Frage, auf welchem Wege die Keimschlauche der Plasmopara viticola in 
das Innere der Rebenblatter gelangen, hat in den letzten Jahren wohl 
ihre endgiiltige Beantwortung gefunden. Millardet ^), der auf Grund 
seiner bekanntenVersuche mit geolten Glasplatten im Weinberg urspriing- 
lich der Ansicht war, dafi die Sporenkeimschlauche auf der Oberseite 

Millardet, Compte rendu des traveaux du Congrds, Bordeaux 1886. 

S. 417. 
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in das Innere der Blatter eindringen, kam bei seinen weiteren Studien 
liber diesen Gegenstand zu dem Ergebnis, dalJ die Infektion der Blatter 
durch den Pilz fast ausschliefilich auf deren Unterseitc slattfindet ^). 
Prillieux^) beobachtete nach seiner Angabc ini Gegensatz zu der 
soeben erwahnten Veroffentlichung Millardets, daB (he Keimsclilauche 
der Schwarmsporen dei Plasmopara die Epidermis der Blattoberseite 
direkt zu durchbohren vermdgen und auf diese Weise die Blatter infi- 
zieren. Deslialb mlissen diese durch den Kupferbelag auf der Oberseite 
moglichst geschiitzt werden. Diese Ansicht wurde alsbald herrschend: 
man bemiihte sich in der Praxis, bei der Kupfcrung der Reben in erster 
Linie die Oberseite der Blatter mit der Hpritzbriihe zu trcffen. Der 
Erfolg dieser Methode war im allgemeinen befriedigend. Im Laufe der 
Jahre zeigte es sich, daB die Zeit der Ausfiihning der Kupferuiig von 
ausschlaggebender Bcdcutung fiir den Erfolg ist. Dieser llinstand 
lenkte die Aufmerksamkeit der Praxis und der wissenschaftliclien 
Forschung auf den Zusainrnenhang der Witterungsverhaltnisse mit dem 
Auftreten der Plasmopara. Die hicraiif bcziiglichen Forschungen haben 
das Problem in befriedigender Weise geldst : wir sind heute gut unter- 
richtet liber die Abhangigkeit der Plasmopara viticola in ihrei Entwick- 
lung von den Temperatur- und von den Feuchtigkeits-Verhaltnisscn. 
Der Pilz zeigte bei uns im Laufe der Jahre, wie dies bei derartigen 
Schmarotzern ja nicht selten der Fall ist, eine groBe Beweglichkeit 
in der Zeit seines Auftretens und in der Wahl der von ihm heimgesuchten 
Organe. Er erschien auf einma) ganz auffallcnd friih an den Reben 
und befiel nicht niir die Blatter, sondern auch die griinen Triebe (diase 
sogar bis Daumendicke), die Ranken, die Trauben- und Beerenstiele 
und vor allem die Bluteii und kleinen Beerchen. Geradezu katastrophal 
waren seine Verheerungen in dem bekannten Jahre 190b. Damals er- 
scholl aus den Ki’eisen der Praktiker der Ruf, die Bespritzung der Reben 
mit Kupferbriihen geniigte nicht mehr zur Bekampfung des Plasmopara- 
Pilzes, Oder es handle sich um einen neuen Pilz oder um eine neuc bds> 
artige Varietat des alten. Es gab aber in diesem fiir unsere Whnzei 
SO traurigen Jahre in Rheinhessen eine Reihe von Gemarkungen, in 
denen die Plasmopara mit vollstandigem Erfolgc mit Kupferbriihen 
bekampft worden war. Diese Tatsache war auf zwei Momente zuruck- 
zufuhren: auf die rechtzeitige, vorbeugende Ausfuhrung der Kupferuiig 
und, worauf es hier in erster Linie ankommt, auf die Art und Weise 
der Ausfuhrung der Bespritzung. 

Im Sommer 1904 war die Plasmopara viticola in ganz Rheinhessen 
zum erstenmal sehr heftig und in groBem XTmfang an den Gcschei- 

Millardet, Kouvelles recherches sur le doveloppeinont et lo traite- 
ment du Mildiou et de FAnthracnose. 1887. 

’*) Prillieux, Maladies des plantes agriooles, tome I. Paris 1896. S. 104. 
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nen aufgetreten. Durch den plotzlichen Umschlag der Witterung kam 
die Krankheit damals sofort zum Stillstand ; es waren aber doch schon 
viele Gescheine durch die Plasmopara viticola vernichtet, sodaB der 
Ertrag in diesem ausgezeichneten Weinjahre stellenweise recht we- 
sentlich beeintrachtigt wurde. Es entstand nun damals fur uns die 
Prage, wie konnen wir die Gescheine, die ganze Hoffnung des Winzers, 
vor dem Plasmopara-Pilz am besten und sichersten schutzen ? Dabei 
waren zwei Dinge zu beriicksichtigen : das Freihalten der Blatter von 
der Infektion und der direkte Schutz der Gescheine gegen den Pilz. 
Den ersten Zweck glaubte man damals durch die iibliche Bespritzungs- 
methode in geniigendem Grade zu erreichen. Der direkte Schutz der 
Gescheine hatte naturlicli deren geniigende Bcnetzung mit Kupfer- 
briihe zur Voraussctzung. Es stellte sich in der Praxis auch bald Jieraus. 
daB diese direkte Bespritzung der Gescheine in der zweckdienlichsten 
Weise im allgemcinen unmittelbar vor der Blute und unUiittelbar nach 
dieser, werm die jungen Beerchen, wie man sagt, sich geputzt haben, 
ausgefiihrt wird. Dabei gcniigte die alte Bespritzungsart von oben 
aber nicht. Zwar kam man damit unter Umstanden aus bei der friih- 
zeitigen Bordelaisierung vor der Bliite, wenn die jungen Gescheine noch 
mehr oder wenigcr frei stehen, sie versagte aber in schwierigen Fallen 
vollstandig bei der Kupferung nach der Bliite Man suchte die Gescheine 
deshalb in der Weisc geniigend mit der Spritzfliissigkeit zu treffen. 
daB man die Reben, die in Rheinhessen fast air^ schlieBlich an Draht- 
planken gezogen werden, in folgender Weise bordelaisierte. Der Spritzen- 
kopf wurde beim Spritzen so gehalten, da(i der >Spi ay bei den Stocken 
von unten auBen schief nach oben und innen ging, und daB man diese 
.\rt der Bespritzung von beiden Seiten der einzelnen Rebzeilen und 
zwar in entgegengesetzter Richtung ausftihrte. DaB dabei alle Um- 
stande, die den Erfolg der Arbeit sichern, tunlichst berucksichtigt 
wurden, ist selbstverstandlich. Vor allem wurde darauf geachtet, daB 
auch die Blatter und die Triebspitzen durch Auf- und Abwartsbewegen 
des verlangerten Spritzrohres geniigend mit dem Kupferbelag versehen 
wurden. Diese Art der Rebenbespritzung mit Kupferbriihen hat sich 
ill der Praxis als befriedigend und zuverlassig erwiesen. 

Im Jahre 1909 erschien nun eine Veroffentlichung von Ruhland 
und V. Faber 2), in der die beiden Autoren iiber kiinstliche Infektmns- 
versuche von Rebenblattern im Gewachshaus mit Plasmopara-Bporen 
berichten. Sie brachten das Infektionsmaterial auf die Unterscite und 

Vergl. F r. M u t li , tJber das Auftreteri der Peronoapora an den Beeren. 
Praktische Worte der Belehrung zur Hebung des Wein-, Obst- und Garten- 
baues. Oppenheim 1904. S. 81 — 84. 

‘^) Ruhland und von Faber, Zur Biologie der Plasmopara viticola. Mitt. 
Kaiserl. Biolog. Anstalt, 1909. Heft 8, S. 19. 
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auf die Oberseite der Blatter. Dabei erhielten sie in ersterem Falle po- 
sitive Erfolge, wahrend diese in letzterem Falle vollstandig ausblieben. 
Die oben erwahnten, aber wieder in Vergessenheit geratenen Beobach- 
tungen von Millardet erfuhren dadnrch ihre Bestatigung, um jetzt 
auch Beachtung und Beriicksichtigung in der Praxis zu finden. Eine we- 
sentliche Erganzung erfuhren diese Untersuchungen dureh die Arbeiten 
von Muller -Thurgau "). Er stcllte fest, daB die Keimschlauehe der Plas- 
mopara viticola durch die Spaltoffnungen in das Inncre der Blatter ein- 
dringen. Die kiinstliche Infektion der Blatter gelang ihm nur auf der 
Unterseite, wahrend durch die in geringer Zahl vorhandenen Spaltoff- 
nungen auf der Oberseite der Blatter die Keimschlauehe des Pilzes auffal- 
lenderweisc nicht in das Innere derselben eindrangen. Demgegen liber ver- 
treten Istvanffi und Palinkas*), Faes^) und Perrand'^) auf Grund 
ihrer Beobachtungen bei Infektionsversuchen die Ansicht, daB die Infek- 
tion auch auf der Oberseite des Blattes erfoigt, vv enn auch verhiiltnismaBig 
selten. DiekUnstliche Infektion der Blattoberseite nach deren Verletzung 
durch die Plasmopara gelding Mii Her -Thurgau und ferner Faes. nega- 
tive Erfolge in dieser Beziehung hatten Istvanffi iind Palinkas. 

Miiller-Thurgau zog aiLs seinen Erniittelungen fiir die Praxis der 
Plasmopara-Bek’Ampixxng die SchluBfolgerung, daB die Rebenblatter 
tunlichst auf der Unterseite zu bespritzen sind, wenn der Pilz mil Erfolg 
von ihnen ferngehalten werden soil. Die Versuche, die in der weiteren 
Verfolgung dieser praktisch so auBerordentlich wichtigen Angelegenheit 
ausgefiihrt wurden, ergaben recht widersprechende Resultate. 

Faes '") vertritt auf Grund seiner Versuche den Standpiinkt, daB 
»iur die sorgfaltige Bespritzung der Rebeii auf der Blaltunterseite 
sicheren Schutz gegen die Plasmopara bietet. Dieser Ansicht pfliehten 
K. Muller *^) und ferner 1'urrel’) nach den Ergebnissen ihrer Spritz- 

Muller-Thurgau, liifcktiou der Woinrobo durcli Plasmopara viti- 
eola, Centralbl. f. Bakteriol. u. Parasitenkuiide. IJ. Abt., Bd. 20, 1911. S. 685. — 
Die Armteckiing dor Weinrebe durch Plasmopara viticola. II. Mittoil., Schweizer. 
Zeitschr. f. Obst- u. Weinbau, XX, 1911. 8. 225. — Schutz dor Robe gogen die 
Ansteckung durch Plasmopara viticola. III. Mittoil., Schweiz. Zoitschr. f. Obst- 
und Weinbau, XX, 1911. S. 337. — Die Bekampfung der Peronospora auf Grund 
nouer Forachungen. Mittoil. des Deutachen Weinbau-Vereins, 1912. S. 193— 205. 

Istvflnffi und Palinkils, Inf oktions versuche mit Peronospora, Cen- 
tralbl. f. Bakter. und Paraaitenkunde. II. Abt., Bd. 32, 1912. S. 551. 

Faes, Nouvelles recherches sur le d6veloppement et le traitoiiiorit du 
Mildiou. Revue de viticulture, Bd. XXXVI, 1911. S. 489, 517 u. 545. 

4) Vergl. Revue de viticulture. Bd. XXXVI, 1911. S. 523. 

Vergl. Revue de viticulture, 1911. S. 489. 

Miill er, K., Zur Peronosporabekilinpfung. Mitt. d. Deutsch. Weinbau- 
Vereins, 1911. S. 277. 

Turrel, A., Experiences sur le traitement du Mildiou. Revue de viti- 
culture, Bd. 36. S. 560—661. 
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versuche im Weinberg bei. Zu etwas abweichenden SchluBfolgerungen 
kam Gerneck^). Er bespritzte nach dem von Muller -Thurgau 
aufgestellten Versuchsplan eine Parzelle von oben, eine zweite von 
unten und eine dritte von oben und von unten. Erstere beiden wiesen 
spater starke PZa^mopam-Infektionen auf, die dritte war pilzfrei. In 
der ersten Parzelle batten 60—65 % und in der zweiten ungefahr 50 % 
der Blatter Infektionsstellen. Bei der Durchfiihrung deaselben Ver- 
suchsplanes beobachtete Meissner im Sommer 1912 keinen deut- 
lichen Unterschied in dem PZa^mopam-Befall der drei Versuchsparzellen. 
Lo Porrhio®) tritt wieder fiir die alte Bespritzungsmethode der Blat- 
ter von oben ein; er betont ihre Zuverlassigkeit bei rechtzeitiger und 
richtiger Durchfiihrung. Meissner wiederholte den Versuch in 
gleicher Ausfiihrung, wic im Jahrc 1912, in den Sommern 1913 und 1914. 
Er erhielt im Herbst 1913 von 1 wiirttcmbergischen Morgen ™ 31,5 Ar: 

Beschaf fenheit ties Saftes : 

1. von unten gespritzt .... 806 Pfd. Trauben 73 ® Ochsle 12,68 ®/oo Saure 

2. von oben gespritzt .... 598 „ „ 72,8 ® „ 12,30 ®/oo „ 

3. von unten und oben gespritzt 702 „ „ 70,2^ ,, 12,90 ®/oo „ 

Im Herbst 1914 war das ErgcVniis dcs Versuches: 

1. von unten gesprilzi 1661 Pfd. Trauben von 31,5 Ar 

2. von oben gespritzt 1336 „ „ „ „ „ 

3. von unten und oben gespritzt . . 1474 „ „ „ „ 

Meissnei sagt dann: .,Das Mullcr-'ftuirgau’schc Verfalireu. 
die Blatter nur von der Unterseite her zu bespritzeii, JaBt sieh, wenn 
auch nicht alle Blatter getroffen werden, praktisch durchfiihren, wenn 
man den Spritzkopf beim Spritzen dicht an die Blatter halt und daini 
mit dem Spritzkopf von unten am Stock emporgelit, auBeidem aiudi den 
Spritzkopf in den Stock hiiieinhalt. HierdurcJi werden die meisten 
Blatter, Gescheine oder Trauben von der Spiitzfliissigkeit getroffen**. 

Kulisch fand bei analogen vcrgleichenden Spritzversuchen im 
Sommer 1912 keinen nennenswerten Unterschied im Erfolg der Plasmo- 
pam-Bekampfung bei der Bespritzuiig der Reben von oben oder von 
unten. Auch im Jahre 1913 kommt Kulisch®) nach Wiederholung 
der Versuche zur gleichen SchluBfolgerung. Er sagt: ,,Wo rechtzeitig. 
genugend oft und sorgfaltig gespritzt wird, reieht die bisher ubliclic 

Gernock, R., Zur Bekainpfung der Peronoapora auf Grund der neuen 
Forschungen. Weinbau und Weinhandel, 1912. S. 498. 

*) Vergl. Weinbau und Weinhandel, 1912. S. 201. 

®) Ebenda, 1915. S. 153. 

«) Ebenda, 1915. S. 163—164. 

®) Kulisch, Versuche betreffend Bekainpfung der Peronoapora durch 
Bespritzung der Unterseite der Blatter. Mitt. d. Deutsoh. Weinbau- Verbandes, 
1913. S. 209—214. 

®) Vergl. .Zeitschrift f. Fflanzenkrankheiten, 1916. S. 273. 
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Spritzweise (d.h. die von oben) in der Regel vollkommenaiis'*. Russel 
bemerkt in seinem Bericlit iiber die Versuche. die von der landwirt- 
schaftlichen Versuchsstation in Kolmar im Sommer 1914 zur Bekamp- 
fung von Rebkrankheiten ausgefiihrt wurden: ,,Dio Bespritzung der 
Versuchsreben sowie auch der iibrigen Reben erfolgtc in den letzten Jah- 
ren stets nach der neuen Methode von Miiller-Thurgaii, das heiBt von 
unten her. Dabei haben wir immer die Bcobachtiing gemaeht, daB 
durch diese Art der Behandlung die Trauben viel bcsser gegeri Pero- 
nospora geschutzt werdcn, als durch das alte SpritzverfaJiren. Es or- 
klart sich dies daraus, da6 bei der Bespritzung von unten her infolge 
der seitlichen Stellung der Blatter das Innere der Stdcke viel besser ge- 
troffen wird, als bei der alten Spritzweise. Namentlich im letzten 
Jahre, wo die Peronospora auch auf den Trauben so hcftig auftrat. 
zeigte sich der groBe Vorzug dicscr Behandlungsweise. Tn all den von 
uns behandelten Reben waren nennenswerte Schadigungen an den Trau- 
ben durch die Peronospora nicht fcstzustellen‘‘. 

Es ist klar, daB man bei der Bcurtcilung derartiger Spritzversuelie 
zwei Dinge auseinander halten muB : den Schutz der Blatter und den 
Schutz der Gescheinc durch den Kupferbelag. Es sind deshalb wenig- 
stens ungefahre Angaben iiber den Prozentsatz der infizicrten Blatter 
und Gescheinc in den einzelnen Versuchsparzellen zur Bcurtcilung 
der Versuche schr wiinschenswert. fn der Praxis ist natiirlich bei Reben, 
die im Ertrag stehcn, in crster Linie die Rettung des Ertrags maBgebejid. 
Tm Sommer 1906 hatton sehr viele Weinberge bei uns ein gesundes und 
iippiges Laub, abcr keine oder wenigstens keine gesunden Trauben. 
Sowcit diese durch den Plasmopara-V)!?, nicht bei der Blute vcrnicbtct 
waren, gingen sie spater als Lederbceren zu Grunde. DaB dieser direkte 
Schutz der Gescheinc und besonders der jungen Trauben nach der Bliit(‘ 
durch die Kupferbruhen durch das alte Spritzverfahren von oben nur 
in sehr mangelhafter Weise gesichert war, ist ohne weiteres verst andlicb 
und durch traurige Erfahrungen in der Praxis zur Geniige bewiesen. 
Dieser bei kritischen Witterungsverhaltnissdn so wichtige direkte Schutz 
der Gescheinc wird nur bei sorgfaltiger und rechtzeitiger Durchfiihrung 
der Bespritzung von unten in geniigender Weise gewahrleistet. In dieser 
Beziehung ist also die Bespritzung von unten der von oben unter alien 
Umstanden uberlegen. Es sei in dieser Beziehung auch auf die Kritik 
der verschiedenen Bespritzungsverfahren auf S. 466 verwiesen. 

Mir selbst war bei wiederholten kleineren Versuchen anOsterreicher- 
Reben auf dem kleinen Versuchsfeld beim Laboratorium, wobei die 
Blatter teils auf der Oberseite, teils auf der Unterseitc und teils auf 
beiden Seiten mit 1 % Kupferkalkbriihe mit Hilfe eines Haarpinsels 

') Vergl. Weinbau und Weinhandel, 1915. S. 154. 



460 


Originalabhandlungen. 


sorgfaltig und wiederholt iiberstrichen wurden, aufgefallen, daB bei 
slarkerem Auftreten der Plasmopara infolge hoher Temperatur und 
starker Niederschlage nur die letzte Serie frei oder vereinzelt von dem 
Pilz infiziert war, wahrend die beiden anderen in der Regel einen star- 
keren Befall aufwiesen, ohne daB dabei ein starker Unterschied zu- 
gunsten der Behandlung der Unterseite festzustellen gewesen ware. 
Auch zeigt die Erfahrung friihcrer Jahre in den sogenannten Oppen- 
heimer Garten mit Arkadenerziehung, daB die Bespritzung der Unter- 
seite der Blatter, wie sie bei der genannten hohen Erziehungsart beim 
Bordelaisieren naturgemaB erfolgt, keinen besseren Schutz gegen die 
Plasmopara-lniektion der Blatter bietet, wie die Bespritzung der Wein- 
berge mit nicderer Drahtplankenerziehimg von oben. 

Diese Beobachtungen verrnlaBten mich, einmal festzustellen, 
welche Teile der Rcbenblatter im Weinberg der Infektion durch den 
Plasmopara-Vilz am meisten und welche dieser am wenigsfen ausgesetzt 
sind. 

An Jungfeldern habe ich oft geseheii, daB die Blatter an der Basis 
und an der Blattspitze die meisten Infcktionsstellen aufweiscn. Auch 
(lie Enden der tibrigcn Hauptnerven der Blatter zeigcn solche recht 
haufig. Es war mir bishcr aber nicht moglich, eine zuverlassige sta- 
tistische Bearbeitung dieser Frage durchziifiihren. Tm vergangenem 
Herbst 1915 waren die Verhaltnisse infolge des sparlichen und ziemlich 
spaten Auftretens der Plasmopara fiir solche Ermittelungen hier giinstig. 
Einzelne Weinberge waren infolge Arbeiter-Mangel uberhaupt nicht 
bordelaisiert worden. Es ist selbstverstandlich, daB derartige Fest- 
stellungen nur an ungekupfcrtcn und vorher pilzfreien Reben gemacht 
werden konnen. Eine zufallig isoliert liegcnde, d. h. ringsum nicht 
von Weinbergen umgebene kleine Parzclle in der Niersteiner Lage 
Galgenberg erwies sich nacli meinem Dafiirhalten fiir meine Zwecke 
geeignet. Dabei ist zur Erreichung brauchbarer Ergebnisse noch ein 
Umstand von wesentlicher Bedeutung. der in unserer Parzelle gliick- 
licher Weise vorhanden war. Die Infektionen miissen in kurzer Zeit 
zum Stillstand kornmen, damit die einzelnen Infcktionsstellen keine 
zu groBe Ausdehnung annehmen, sondern begrenzt bleiben, so daB man 
die urspriingliche Infektionsstelle mit geniigender Sicherheit feststeUen 
kann. Bei der in Rede stehenden Weinbergsparzelle erfolgte die In- 
fektion der Blatter, wie sich feststeUen lieB, von Siiden her; die siid- 
liche Grenzzeile war am starksten infiziert, die nordliche nur ganz 
vereinzelt, wahrend die dazwischen liegenden Zeilen von Norden nach 
Suden eine deutlich zunehmende Erkrankung der Blatter aufwiesen. 
Die Triebe der sudlichen Grenzzeile wurden, soweit sie Infektionen 
batten, abgeschnitten und die Zahl und der Ort der Plasmopara-ln- 
fektionen de.? einzelnen Blattes festgestellt. Das Rebenblatt wurde 
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dabei in der Weise eingeteilt, wie dies in der beistehenden Abbildung 
festgelegt ist. 

Es waren 773 Blatter mit 1886 Infektionsstellen. Davon befinden 
sich: 

Zahl der 
Infektionsstellen 

1. Am Ende des Mittelnerves (an der Spitze der 

Blatter) 250 13,26 

2. Am Ende des ersten rechten Seitennerven ... 112 5,94 

3. Am Ende des zweiten rechten Seitennerven . . 40 2,12 

4. An der Blattbasis 207 10,98 
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Zahl 

Infektionsstellen % 


5. Am Endc des zweiten linken Seitennerven ... 44 2,33 

6. Am Ende des ersten linken Seitennerven ... 100 5,30 

7. Am Blattrand zwischen dem Ende des Mittel- 

nerven und dem des ersten rechten Seitennerven 145 7,69 

8. Am Blattrand zwischen dem ersten und dem zwei- 

ten rechten Seitennerven 78 4,13 

9. Am Blattrand zwischen dem zweiten rechten Sei- 
tennerven und dor Blattbasis 103 5,46 

Ul. Am Blattrand zwischen der Blattbasis und dem 

zweiten linken Seitennerven 118 6,26 

11. Am Blattrand zwischen dem zweiten und dem 

ersten linken Seitennerven 96 5,04 

12. Am Blattrand zwischen dem ersten linken Seiten- , 

nerven und der Blattspitze 142 7,53 

13. Auf der aufieren Blatthalfte 298 15,80 

14. Auf der inneren Blatthalfte 154 8,16 


Es bedarf keiner besonderen Erwahnung, dalJ es bei den beiden 
letzten Kategorien Falle gibt, die nicht mit absoluter Sicherheit zu 
entscheiden sind, wie denn gerade die Einteilung der Grenzfalle bei 
diesen infolge der Messungen sehr viol Zeit in Anspruch nahm. Von 
den festgestcllten Pfe^mopam-lnfektionen sind 76,04% am Blattrand, 
23,96 % auf der Blattflache. Im ersteren Falle sind 39,39 % an den 
Enden der Hauptnerven und 36,11% am Blattrand zwischen den- 
selben, wobei naturlich auch die Nervenendungen den bevorzugten Platz 
der Infektion darsteUen. Man sieht ohne weiteres den groUen Unter- 
schied in der Gefahrdung des Blattrandes und der Blattflache durch 
den Pldsmopara-Yih., Dabei nehmen die Blattspitze und die Blatt- 
basis, wie aus unserer Zusammenstellung zu ersehen ist, die erste Stelle 
ein. Man versteht das ohne weiteres, wenn man den anatomischen Bau 
des Rebenblattes berucksichtigt und wenn man die Rebenblatter im 
Weinberge nach einem Regen beobachtet. Man ist in letzterem Falle er- 
staunt, daU auch nach verhaltnismaBig starken Niederschlagen sich keine 
Oder wenige Regentropfen auf der Unterseite der meisten Blatter be- 
finden, und daU die unmittelbar nach dem Regen noch vorhandenen 
Tropfen in der Regel bald wieder verschwinden. Naturlich spielen hier 
die Temperatur, die Feuchtigkeitsverhaltnisse der Luft und die Be- 
schaffenheit des Bodens eine wichtige RoUe, so daB auch vielfach Aus- 
nahmen von dem genannten Verhalten vorkommen. Auf der Blatt- 
oberseite dauert es in der Regel langer, wie auf der Unterseite, bis das 
Wasser vdeder verdunstet. Auf der Blattoberseite laufen die R^en- 
tropfen in erster Linie an dem am tiefsten stehenden Ende eines Haupt- 
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nerven zusammen, urn hier erst allmahlich zu verdunsten^). Man sieht 
au8 uuserer Tabclle iiber die Verteilung der Infektionsstellen auf der 
Blattflache, daB dicse sich ziemlich gleichmaBig auf die rechten und linken 
Seitemierven verteileu und daB die iintere Blatthalfte am haufigsten 
infiziert wird. Es ist dies bei der Stellung der Blatter leicht verstand- 
lich. Hervorzuheben ist die auffallende Infektionsgefahr an der Blatt- 
basis. Diese ist besonders bei jungen und kleinen Blattern sehr groB. 
Bei ihnen stcht die Blattflache meistens mehr oder wenigcr wagrecht ; 
die Blattrander an der Basis liegcn mehr oder vveniger fest aneinander 
und bilden so eine Art trichterformigen Behalters oder auch eine tiefe 
Rinne, wo das Wasscr sich ansammelt und langsam verdunstct. Diese 
kleinen Blattchen sind denn auch meist an der Blattbasis oder an der 
Blattspitze oder an beiden infiziert. t?brigens sei bei dieser Gelegenheit 
darauf hingewiesen, daB die Aiigabe von Muller -Thurgau, wonach 
kleine Blattchen dcr Reben durch die Plasinopara-H^orca nicht infi- 
ziert werdcn, nicht zutreffend ist. Besonders bei der Samlingszucht 
hat man leider nur zu viel Gelegenheit, sich vom Gegenteil zu uberzeugen. 
Istvanffi und Palinkas haben auch bei Blattchen von nur 1 cm 
Durchmesser durch kiinstlichc Infektion mit Plasmopara-Hporen posi- 
tive Erfolge erhalten. 

Als zweite UrsacJie der starken Gefahrdung des Blattrandes bei 
einer Plasmopara -Iniekiion haben wir den anatomischen Bau des Reben- 
blattes genannt. Dieser zcigt uns, daB die ypaltdffnungen, durch die 
der Keimschlauch der Zoosporen in das Blattinnere eindringt, nur langs 
der starkereu Nerven und an den Blattzahnen vorkommen®). 

Von Tnteresse schien mir auch die Eeststellung zu sein, wie sich die 
Infektionsstellen bei deren verschiedcner Anzahl auf dcm Blatte ver- 
teilen. B.ei den untersuchten 773 Blattern wurde folgendes beziiglich 
der Anzahl der Infektion am oinzelnen Blatte festgestellt : 


Zahl der Tnfektioiien 

Zahl dor Blatter 

7 <> 

1 

292 

37,77 

2 

IBS 

24,32 

3 

149 

19,27 

4 

()4 

8,28 

0 

33 

4,27 

Diese Verhaltnisse 

erklareu auch die groBe Wichtigkeit, 

die die Haft- 


fahigkeit und die Konzentration der Kupferbriihen fiir den Erfolg dor Plaatm- 
pam-Bekampfung bei kritischen rogenreichen Witterungsverhaltnissen haben. 

Vergl. Centralbl. f. Bakteriol. u. Parasitenkunde, II. Abteil., Bd. 46, 
1916. S. 160. . 

*) Vergl. Palinkas, Gg., Versuohe zur Infektion des Weines mit Plotf- 
mopara viticola, Referat. Centralbl. f. Bakteriol. und Parasitenkunde. II. Abt., 
Bd* 46, 1916. S. 148—149. 
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Zahl der Infektionen 
6 

7 

8 
9 

10 

11 

12 

20 


Zahl der Bl&tter 
18 
14 
8 
3 
1 
1 
1 
1 


> 

2,33 

1,81 

1,04 

0,30 

0,13 

0,13 

0,13 

0,13 


Die Verteilung der Infektionen bei deren verschiedener Anzahl ist 
in der Tabelle auf S. 465 ziisammengestellt. Man vsieht aiis dieser, dalJ 
mit dem Zunehmen der Infektionen auf einem Blatte diese prozcntisch 
am Blattrand ab- iind auf der Blattflache zunehmen. Hervorzuheben 
ist die Tatsache, daB bei eincr Infektion beinahe die Halfte der Infek- 
tionen (47,95 %) am Ende des Mittelnerven und an der Blattbasis 
waren, wahrend im ganzen 80,82 % derselben am Blattrand und nur 
19,18% auf der Blattflache sich befanden. 

Wenn wir jetzt dazu ubergehen, die SchluBfolgeningen aus unseren 
Feststellungen fiir die Praxis der Pto^mopam-Bekampfung, soweit 
die Art der Bespritzung der Blatter in Betraeht kommt, zu ziehen. 
so ist klar, daB es dabei darauf ankommt, die gefahrdeten Stellen in 
erster Jiinie gegen den Pilz zu schiitzen. Das ist nur moglich, wenn wir 
die Ober- und die Unterseite der Blatter gut und gleiehmaBig mitiSpritz- 
flecken versehen. DaB die direktc Bespritzung der Gcscheine vor und 
sofort nach dor Bliite bei Witterungsverhaltnissen, die das Auftreten 
der Plasmopara viiicola begurivstigen, notig ist, wurde schon oben betont. 
Wir miissen also bei der Ausfiihrung der Bespritzung der Reben mit 
Kupferbriihen, solange nocdi cine Inf ektionsgcfahr fiir die jungen Beei- 
chen vorhanden ist, zweierlei erreiehen: erstens den gleichmaBigeii 
Schutz der Unter* und Oberstute und besonders des Randes der Blatter, 
und den Schutz der Gescheine oder der jungen Trauben. Um uns zu 
uberzeugen, wie wir diesen Zweek am sichersten erreiehen, fiihren wir 
zunachst einen kleinen Versuch aus. Wir spritzen einen oder auch meh- 
rere Stocke sorgfaltig direkt nach der Bliite: 


1. nur von oben, 

2. nur von unten, 

3. von oben und von unten, 

4. von den Seiten unter Auf- und Abbewegen des Spritzrohres. 

Wir stellen dann fest, daB bei der Bespritzung von oben die Ober- 
seite und der Rand der Blatter, soweit diese sich nicht gegenseitig iiber- 
decken, sehr gut und gleiehmaBig mit Spritzflecken bedeckt sind. Auch 
finden wir auf der Unterseite der Blatter stellenweise solche Spritz- 
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flecken. Mangelhaft getroffen sind die Gescheine und vor allem auch 
die unteren und inneren Blatter des Stockes. Betrachten wir jetzt 
einen von unten gespritzten Stock! Er stellt bis zu einem gewissen 
Grad gleichsam das Spiegelbild zu dem bereits besprochenen, von oben 
gespritzten Stock dar. Die Blatter haben, soweit sie sich nicht gegen- 
seitig bedecken, auf der ITuterseite und fast ausschlieUlich auch auf der 
Oberseite einen guten und gleichmaliigen Kupferbelag. Dies trifft 
aber nur fiir die unteren und mittleren Partien des Stockes zu; die 
oberen Blatter sind meist ganz ungeniigend auf beiden Seiten gepritzt. 
Der Schutz des Blattrandes ist bei vielen Blattern mangelhaft. Da- 
gegen sind die Gescheine fast durchgehends gut und gleichmaBig mit 
Spritzflecken bedeckt. Die Ausfuhrung der Bespritzung von unten 
ist zeitraubend und erfordert bei zuverlassiger Arbeit viel Kupferbriihe. 

Die dritte Serie imserer Versuchsstocke, die von oben und von 
unten bordelaisierten, entsprechen bei gewissenhafter Durchfiihrung 
der Bespritzung alien Anforderungen, die wir an eine solche stellen 
konnen. Diase gewissenhafte Durchfiihrung ist aber sehr zeitraubend 
und erfordert sehr viel Spritzbrlihe. 

Die vierte Partie der Stocke, die von der Seite gespritzt sind, ent- 
spricht den soeben erwahnten Anforderungen bei richtiger Arbeitsweise 
so gut, wie die vorhergehende. Dabei ist diese Art der Bespritzung 
leichter, einfacher und schneller bei geringerem Verbrauch an Kupfer- 
briilie durchzufuhren. Sie hat den Vorteil, daB die Spritzflecken auf 
den Blattern gleichmaBiger und kleiner sind, wie bei der intensiven Be- 
spritzung von oben und von unten, wobei die Spritzflecken beim An- 
nahern des Sprit zenkopfes an die Blatter mehr odcr weniger zusammen- 
laufen und die Spritzbriihe groBenteils auf den Boden tropft. Der 
Schutz des Blattrandes ist sehr gut. Diese Methode empfiehlt sich 
deshalb in erster Linie fiir die Praxis. Sie wird in der W eisc durchgef iihrt . 
daB man den Spritzenkopf etwas schief nach oben stellt und daB man bei 
der Arbeit das Spritzrohr stets langsam axif- und abbewegt. Man achtet 
dabei darauf, daB man mit dem Spritzenkopf moglichst tief unter den 
Stock hinunter kommt, was bei der heutigen Lange des Spritzrohres 
ja keine Schwierigkeit bietet. Die Zeilen sind von beiden Seiten und 
zwar in entgegengesetzter Richtung. zu behandeln. 

Geradezu ideal ist die teilweise und zeitweilige Veibindung dieser 
Methode mit der Bespritzungsweise von unten. Diese Verbindung 
ist dann empfehlenswert, wenn die Stocke sehr dicht belaubt sind, 
so daB ihre unteren, inneren Teile nicht mehr ganz sicher in genii- 
gender Weise von der Spritzfliissigkeit getroffen werden. D»es ist fiir 
gewohnlich nach der Blute der Fall, wenn die jungen Traubchen sich 
geputzt haben und bei entsprechenden Witterungsverhaltnissen sehr 
I^cht von der Plasmopara befallen werden,. Man halt deshalb beim 
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Auf- und Abbewegen des Spritzrohres den Spritzenkopf direkt unter den 
einzelnen Stock und halt einen Augenblick still. Im tibrigen wird die 
Bespritzung in der angegebenen Weisc durchgefiihrt. 

Hat man unglucklicher Weise den richtigen Zeitpunkt der Be- 
spritzung versaumt und sind dieBliiten oder die jungen Traubchen schon 
starker von dor Plaamopara infiziert, so g’bt es nur noch ein Mittel, 
zu retten, was noch zu retten ist; das ist die direkte und griindliche 
Abwaschung der Gescheine mit %% Bordeauxbriihe mittelst des 
Revolverzerstauber.;! . 


Kurze Mitteilungen, 

Berichtignngen. 

I. 

Bill bedaucrliches Versehen in meiiiem Aufsatz ,,Eine neiie Krank- 
heitserscheinung an Kultur-Pelargonien“, XXVI. Bd. (1916), VI./VII. 
Heft dieaer Zeitschrift sei hiermit richtig gestellt: Auf Seite 378, 6. 
Zeilc V. o. lieiBt es ,,Sonderbarer Weise bezeichnet Sorauer diese Zu- 
stande als Pilzkrankheit'' usw. Tatsachlich hobt der Autor jedoch nur 
die iiochgradige Ahnlicbkeit derartiger Bildnngen mit gcwissen Pilz- 
erkrankungen hervor. 

Breslau, den 28. September 1916. Dr. A. Li ngelshei m. 

II. 

In eiiier im letzterschieneneTi Hefte dieser Zeitschrift (Jahrg. 
1916, Heft 6/7) veroffentlichten Arbeit „Boitrage zur Brage der 
Cberwinteru ng u nd Verbreitiing der Getreidf^roste im 
s iibtr opisch on Klima” sagt G. Galiner (S. 369) u. a. folgendes: 
,Jm ubrigeii sei noch darauf hinge wiesen, dali Eriksson, obwohl der 
y.ahcvste Verteidiger der von ihm geschaffenen Mykoplasmahypothese. 
sich vor gar nicht langer Zeit gerade bei der Besprechung der Getreide- 
roste selbst zu dem Eingestandnis veranlaBt sah: ..Es sind allerdings 
nocli keine einwandfreien. weder anatomischen noch experimentellen, 

Beweise vorgobracht worden!” (Eriksson, Die Pilzkrank- 

heiten der landwi rtschaf tlichen K ult urpflanzon, Leipzig, 
1913, S. 96). 

Diese Auslegung GaBner’s ist volLstandig uiu:ichtig und irre- 
fiilirend. An der zitierten Stelle sprecho ich nicht voii der Mykoplas- 
niatheorie, sondern von einer eventiiellen direkten Infektion der Ge- 
treidepflanze vermittelst Teleutosporen, ohne HilfeeinesZwiscjheiiwirtes. 
Dieses muB auch jedem aufmerksamen Leser deiitlich sein. Ich erlaube 
mir die betreffende Stelle meines zitierten Buches hier wdrtlich wieder- 
zugeben: ,,Die Teleutosporen (es gilt hier vom Weizengelbrost) keimen 
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sohon im Spatherbst zur Saatzeit des Winterweizens. WahrHcheinlich 
dringt der Pilz dann auch in die Keimpflanze hinein, um nach einem 
ein- bis mehrmonatlichen, im Inneren derselben verborgenen I-ieben 
in Form offener Uredopusteln an den Slattern nnd Halmeii der 
erwachsenen Pflanze hervorzubrechen. Es sind allerdings noeli keine 
einwandfreien, weder anatomischen noch experimentellen Beweise fiir 
diese A nnahme (d. h. fiir cin solchos Eindringen der Teleutosporen- 
keime) vorgebracht worden*\ 

Die spezielle Frage, welche ich an der zitierten Stelle besprcehe, 
ist teils von H. Zukalim Aufsatze ,.Unter suchungen tibrr die 
Pilzkrankheiten des Getreides in Osterreich-Ungarn 
(Sitz.-Ber. d. K. Akad. d. Wiss. in Wien, Mat. -Nat. A., Bd. 108. Abt. 
1; 1899, S. 568—561), teils von mir selbst im Aufsatze ,,t)ber das 
vegetative Leben der Getreiderostpilze IV, C. Findet 
eine Gbertragung der Krankheit auf die Getreidepflanze 
durch dirckte Sporidieninfektion statt ? (K. Sv. Vet. -Akad. 

Handl., Bd. 39, Nr. 5, Stockholm, 1905, S. 23 — 25) eingehend behandelt 
worden. Betreffs der vorliegenden Spezialfrage verweise ich auf diese 
beiden Arbeiten. 

Die von mir aiifgestellte Mykoplasmatheorie halte ich — am li 
nach dem Studiercn der neuen Arbeit von Ga liner — imnur fort- 
wahrend aufrecht und zwar speziell seitdem ich ein analoges Entwicke- 
lungsstadium im Leben dos Kartoffelpilzes, Phytophthora infestans, ge- 
funden habe, woriiber an anderen Orten beriehtet wird. 

Stockholm, den 8. Oktober 1916. Jakob Eriksson. 

IIL 

In meinen in Heft 6 dieser Zeitschrift veroffentlichten .,Beitragen 
zur Gberwinterung und Verbreitung das Getreiderostes im subtropischen 
Klima‘' erwahnte ich am Schlull meiner Besprechung der Eriks - 
sonschen Mykoplasmahypothese, dali Eriksson sich inbezug auf 
diase selbst zu dem Eingestandnis veranlalit sah: „Es sind allerdings 
noch keine einwandfreien, weder anatomischen noch experimentellen 
Beweise vorgebracht worden.*' (Eriksson, Die Pilzkrank- 

heiten der landwirtschaftlichen Kulturpflanzen, 1913, S. 96.) 

In seiner vorstehenden „Berichtigung‘' macht Eriksson mit 
Recht darauf aufmerksam, dafi diese Stelle von mir irrtiimlich ange- 
fiihrt ist und sich auf die Moglichkeit einer direkten Teleutosporen- 
infektion der jungen Keimpflanzen bezieht. Ich bedaure den Irrtum, 
der dadurch entstanden ist, daB mir infolge meiner militarischen Ein- 
berufung und Verwendung bei der Korrektur der oben erwahnten Ar- 
beit das Erikssonsche Buch nioht mehr zur Hand war, sodaB ich 
mich auf meinen gelegentlich angefertigten oberflachlichen Ausziig aus 
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denuelbeii verlassen habe. Die betr. angefiihrte Stelle sollte selbet- 
verstandlich bei der Besprechung der bisher unbewiesenen Moglichkeit 
einer direkten Teleutosporeninfektion der Getreidepflanzen Aufnahme 
fiiiden. 

Eriksson legt Wert auf die Feststellung, daB er unentw^t auf 
dem Boden seiner Mykoplasmahypothese steht. Demgegeniiber mochte 
ioh hier meinerseits das sagen, was ich irrtiimlicherweise diesem Autor 
selbst in den Mund gelegt habe: ,,Es sind allerdings noch keine ein- 
wandfreien, weder anatomischen noch experimentellen Beweise . . . . 
vorgebracht worden.“ 

Z. Zt. Altona, Stadtisches Krankonhaus, 8. Nov. 1916. 

G. GaBner. 


Relerate. 

Oberstein, 0. Bericht fiber die TStigkeit der Agrikulturbotanischen Ver- 
suohs- und Samenkontrollstation der Landwirtschaftekammer ffir die 
Provinz Schlesien zu Breslau wahrend der Zeit vom 1. April 1915 
bis 31. Marz 1916. 

Der Bericht onthiilt u. a. Beobachtungen Uber den EinfluB der 
Witterung auf die Entwicklung der Kulturgewachse und uber deren 
Krankheiten und Beschadigungen. Daraus erschcint folgendes bemer- 
kenawert : Typhula graminum an Getreide im Krcise PleB ; eine in ihrem 
Urheber nicht aufgeklarte FraBbesehadigung der Gretroidc-Winter- 
saaton von groBcr Ausdehnung in den Kreisen Steinau, Neumarkt und 
Beichenbach ; Schadigungen an Roggen und Lupinen im Kjciso Glogau 
durch die Larven von Chortophila cilicrura Rond., an Roggen im Kr. 
Steinau durch Thereviden-Larven ; Befall keimender Getreidekbrner 
im Keimbett durch Larven von Phora rufipes ] die Riibenwanze Piesma 
capitcUa an Rubenblattern saugend im Kr. Liiben; starkcs Auftreten 
einer Erysiphe auf Lein im Kr. PleB; FraB an Gurken- und anderen 
Treibhauspflanzen durch japanische Hohlenheuschrecken, Dieatram- 
mena marmorcUa\gegen den amerikanischen Stachelbeermehltau iSpAacro- 
theca mors uvae bewahrten sich wiederum das Eisenoxydulpraparat 
,.Uva‘‘ 1:10 und Schwefelkalkbriihe 1:30. 0. K. 

Ludwig. XI. phytopathoiogischer Bericht der Biologischen Zentralstelie 
fflr die FOrstentDmer ReuB g. L. und ReuB j. L. uber das Jahr 1915. 
Greiz 1915. 4®. 

Nach einer tJbersicht iiber die Witterung und iiber die phanolo- 
gischen Phasen werden die im Gebiet beobachteten Kiankheiten und 
Beschadigungen der Nutz- und Zierpflanzen angefiihrt; die Beobach- 
tungen sind nur von lokaler Bedeutung. O. K. 
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Berioht Ober die Tatigkejt der k. k. landwirtschaftlich-chemischen Versuchs- 
station und der mit ihr vereinigten k. k. landwirtsohaftlich-bakterio- 
logischen und Pfianzenschutzstation in Wien im Jahre 1915. Zeit- 
schrift f. d. landwirtschaftl. Versucliswesen in Osterreich, XIX* 
5/6. Wien 1916. S. 161—226. 

Beachtenswert sind folgende Angaben: Eine eigciiartige Eiablage 
von Schlankjungfern {Zygojitera, Odonata) in Birnzweigen aiis der Gregend 
von Trient im Mai, der Nac^hwois von Drepanothrips auf Riparia-Schnitt- 
reben der n.6. Landesrebanlage zu Kottingbrunn. GroIJ war der Schaden 
auf Weizen durch Chlorops sp. (bis 100%); befallen wurden nur jene 
Felder, wolche Mitte September gesat waren, die spater ausgesaten 
Weizen waren vorschont geblieben. — Eriocampoides limacina Retz. 
(Kirschblattwespe) befiel Aveniger die Kirschen als die Birnen; das klein- 
blatterigc Laub der niedrigen Birnwildlinge Avar durcli den Skelettier- 
fraB ganzlich gebraunt. Im Juli waren die Larven versChwunden. Da 
am 27. Oktober vereinzelte l^arven noeh fressend auf Kirschlaub ge- 
funden wurden, so scheint eint^ 2. Generation vorzuliegen. In einem 
Birnspalicr trat die Raupe voii Gacoecia rosana L. (Wickler) auf, aus der 
in der Zucht Zenillia roseanae B. B. (Raupenfliege) und Phytodieins 
.^egmentator Gray . als natiirliche Feinde gezogen Avurden. — HinsieJitlicli 
der Biologie des Spriiigwurmwicklei’s d('r Rebe {Oenophthira Pilleriama 
Schiff.) konnte fiir Niederosterreieh zum Teil abwcichend von den 
bisherigen Angaben fcstgestellt werden, daC bereits Ende Aj^ril die 
kleinen grunlichgclben. ungefahr 2 mm langen Raupchen im Innerii 
der eben hervorbrechenden, 1 cm langen Triebknospcn in grolierer Zahl 
vergesellschaftet vorgef unden Avurden zu einer Zeit, wo die j ungen 
Blattchen noeh vollig gefaltet iiber dem Knospenkern zusammengeneigt 
waren. Der Frafi der Raupchen ist recht zeitig; am 10. V. waren sie 
4 mm, am 19. V. 10 mm, in der ersten Juniwoohe 20—30 mm lang. 
Anfang Juni Verpuppung; Pupponruhe 12—14 Tagc. Der Flug beginnt 
schon Ende Juni. der Hauptflug findet in der ersten Julihalfte statt. 
Im Durehschnitt legt ein Weibchen 111 Eier, in den verschiedenen 
haufe^henartigen Eigelegen befinden sich 112 Eier. Die Weibchen iiber- 
wintern; es liegt nur eine Generation vor. Als natiirliohe Feinde des 
genannten Wicklers wurden von der Station folgende Schlupfwespen 
und Verwandte derselben gezogen: 'Angitia fenestralis (Hgi.) Thoms.. 
Angitia sp., Apanieles albipennis Nees, Bracon crassicornis Thoms, und 
Phytqdietus 8eg7nentator Grav. Letzterer Feind ist in N.-Osterreich oft 
der Aviohtigste. Es trat in Osterreich ein grolierer Raupenfliegenbefall 
(Tachinose) des Springwurms nie auf; Prosopaea fugax Rd. erschien in 
Osterreich nie, Nemorilla maculosa Meig. nur selten. — Die erstgenannte 
Raupenfliege zog die Station aus Raupen der Apfelbaumgespinstmotte 
(Hyonomeuta malinella Z.); aus der Kupferglucke (Oastropacha qwrei’ 
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folia L.) die Actia bicolor Meig., aus Carpocapsa pomonella L. die Actia 
pomonellae Sch. und den Braconiden Ascogaster quadridentatus Wesm., 
aus Cacoecia rosana die Pimpla examinator F., Phytodietus segmentator 
Grav. und Meteorus ictericus N. Es werden noch die aus anderen Schad- 
lingen gezogonen Parasiten angcgeben. Die 8tudicn iibrr verschiedem^ 
Spritzmittel gegen Peronospora viticola ergaboii : Rohperocid war weniger 
wirksam als Perocid; beide Mittel sind fungizid. Beido Mittel und auch 
,,Bosnapasta“ (1 — 2%ige Ldsung) bewahrten sich aueh gut gegen den 
Schorf, die WeiBflcckigkeit und andere Blattfleekenpilze der Obst- 
baume. — Das Sehwefelersatzmittel bei dor Bekampfuiig dcs Oidnirth^. 
namlich Kalin mpermanganat in mannigfaltiger Ausfiihrung, bewahrt*^ 
sich nicht. — Gegen Apfelmohltau (Podosphaera) und Hphaerotheca 
mors uvae bewiihrte sich gut die Mischutig 375 g Krislallsoda und 250 
ecm Demilysol auf 50 1 Wasser. — Gegen die Raupe des Springwuriu- 
vvicklers dcs Weinstockes {Oenophthira Pilleriana Sehff.) be- 
wahrte sich Bespritzung mit Nikotiiipraparatcn nieht; man muBte durcli 
Schulkinder die Weinberge ,,ab\vurmen“ lassen. * Der Apfelwick- 
ler {Carpocapsa pomonella L.) konnte erfolgreich clinch folgendes Vc^r- 
fahren bekampft wc^rden: Kurz nach Abfall der Bliitenblatter (10. V.) 
zuerst bespritzt mit 1^2 Aufsehwemmung von Saxoiiiableiarsc- 

niat in Pastenform, spiiter nochmalige Beliandlung. Gut war das gleielu^ 
Mittel in ^^%igcr Losung gegen Eftiphyhis cinctns L. (gegiirtete Rosen- 
blatt wc\spe). Das ,,ungarische“ Bleiarscniat (Firma Frdr. Detsinyi. 
Budapest) bewahrte sich fiir weichere Pflanzen gar nicht. Vcjsuche mit 
Uraniagriin und Uranialdau (Schweinfiirter chem. Fabrik) an Rosen 
und Fuchsien wareii toils versprecheiid, toils ungiinstig. — Das Saxonia- 
bleiarseniat (von C. Ziffcr in Wien bezogen) erzielte gegen RaupenfraB 
der Motto Coleophora nigricella am weiBeii Winter kalvill in N.-Oster- 
reich einen durchschlagendeu Erfcdg. — Versuche in Eisgrub (Mahren) 
zeigten, daB die Spargelkafer Crioceris asparagi L. und 6V. punctata 
Scop, durch Bespritzung mit einer Losung von J % Tabakextrakt und 
34% Demilysol ganz vernichtet werden. -- Die in Schweizer Berichten 
zur Blutlausbekampf ung empfohleno Losung von 12.5 g Kalium- 
permanganat in 10 I Wasser erwics sich in Eisgrub gegen die Blutlaus 
gar nicht brauchbar, da der Wachspelz der Herde nicht durchdrungen 
wurde; einen gleichen schlechten Erfolg erzielte eine Losung von ^4% 
Demilysol und 1 % Soda : dafiir ging Aphismali Fb. auf dern Apfclbauine 
ein. Dagegen ergab die griindlichc Bespritzung eines stark von Blut- 
lausen bcfallenen Apfelkordons ebenda (31. Juli) mit einer Losung von 
75 cem Nicotine titr6e, 12,5 cem Demilysol und 5 1 Wasser nach einer 
Woche ein tadelloses Resultat. ,,Formacon“ (Ersatz fiir Kupfer und 
Schwefel) besteht aus 90% Zement und 10% Paraform ; als Insektizid 
hatte es keine Wirkung; wie es sich gegen Pilzparasiten zeigt, muB erst 
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untersucht werden. Die verseiften Emulsionen von Xylol, Anilinol und 
Pyridin gegen Blattlause lieBen viel zu wiinschen tibrig; ,,Contraphin“ 
ist ,zwar aphizid, aber zuverlassig erst in Konzentrationen von mehr 
als 1 %, — Gegen die Larven der Kirschblattwespen auf Birnen wurde 
durch eine einmalige Bespritzung mit einem Gemisch von 2 kg Tabak- 
extrakt, 1 1 Petroleum, ^ 1 Lysol und 100 1 Wasser ein vollstandiger 
Erfolg erreicht; 1 % Saxoniableiarseniat wirkte ausreichend. — Die 
Petroleumemulsion der Vacuum Gargoyl Oil Co. erwies sich als unge- 
eignet zur Bespritzung beblattorter griiner Pflanzenteile. Gegen 
Aapidiotua ostreaeformisCmt, (Weibchen und Dirveii auf der Rinde eines 
Birnspaliers) hatte die Schwefelkalkbriihe nur dann Erfolg, wenn sie 
unverdiinnt oder mit Wasser im Verhaltnisse 1 : 1 verdiinnt aufgetragen 
mirde. — Ein Gemisch von 4%iger Schwefelkalkbriihe mit 2% Tabak- 
extrakt war zwar wegen der Niederschlagsbildung sehr schwer ver- 
spritzbar, in seiner Wirkung gegen pimi^aFst., Eriophyes piri 

Pgst. und Tetranychm sehr gut. — Das Desinfektionsmittel ,,Sanator‘ 
bewahrte sich in der Bekampfung gegen den Rebenspringwinm nicht. 
Das von Rorig angezeigte neue Mans- und Rattengift ,,Orwin“ (chem. 
Fabrik Labor in Posen) bewahrte sich sehr gut. Matouschek (Wien). 

Ripper^ M. Bericht iiber die Tdtigkeit der k. k. landwirtschaftlich-chemischen 
Versuchsstation Gdrz, derzeit in Linz, im Jahre 1915. Zeitschrift 
fUr das landwirtschaftl. Versuchswesen iu Osterreich. XIX. Jahrg. 
Heft 5/6. Wien 1916. S. 226—246. 

Ein weiteres Aussetzen von der selbstgcziichteten Schlupfwespe 
Prospaltella Berlesei behufs Bekampfung der Schildlaus Diaspis penta- 
gona des Maulbeerbaumes brachte die Gewahr, daB heute (Friihjahr 
1915) eine ernstliche Beschadigung der Maulbeerbaume nicht mehr zu 
befiirchten ist. — Leider breitete sich von den Robinienwaldern in S. 
Pietro airisonzo (Friaul) das Lecanium corni in die Nachbarschaft auf 
die Maulbeerbaume stark aus. Man wollte eben an die drakonische MaB- 
regel gehen, die Waldchen zu fallen und das Holz zu verbrennen, als 
gleich zu Beginn des Krieges diese Walder durch die GreschoBwirkungen 
der Italiener total vernichtet wurdon. — Die Martinische Briihe 
(Ersatz der halben Kupfervitriolmenge der Bordelaiserbriihe durch 
die gleiche Gewichtsmenge Alaun behufs Ersparung von Kupfer vitriol) 
gegen Peronospora bewahrte sich im Gebiete, ferner in Krain und Steier- 
mark sehr gut. Matouschek (Wien). 

FBger, A. Bericht Uber die Tdtigkeit der k. k. landwirtschaftlichen Lehr- 
und Versuohsanstalt in Spalato im Jahre I9IS. Zeitschrift f. d. 
Versuchswesen in Osterreich XIX. 1916. H. 5/6, S. 247 — 270. 
Die - uberaus ungiinstigen Witterungsverhaltnisse des Berichts- 
jahres beforderten sehr die Entwicklung der Peronospora, Das ,,Roh- 
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perocid^ versagte diesmal ganz. Dass „Perocid“ bewahrte sich fruher 
stets, aber das nachgeschaffte Material ging auf der See zugrunde. 
Die ,,Bosnapaste‘‘ war auch diesmal stellenweise ein sehr guter Ersatz 
fur Kupfervitriol. — Wegen der uiigunstigen Witteriing litten sehr 
stark die Apfelbaume durch Schizoneura lanigera mid Afliis mali. die 
Pflaumenbaume durch die Sagewespe Hoplocampa julvicornis, die Pfir- 
sichbaume durch Diaspis pentagona. Gcgen Ameisen iiutzte sehr der 
Iiisektenleim der Firma R. Avenarius in Amstetten. Gar nicht litten 
Toniate, Buschbohnen, Blumenkohl. Von letzterem kann das Gebiet 
sehr viel liefern, mitten im Winter. — Die NuCernte ging zumcist durch 
Microstoma juglandis zugrunde. Matouschek (Wien). 

Fitting, H. Untersuchungen fiber die Aufnahme von Salzen in die lebende 
Zelle. Jahrb. f. wissensch. Botanik. Bd. 56. 1915. S. 1—64. 

Bei der groBcn Bedeutiing, welchc die Fragen des Ein- und Aus- 
trittes von Salzen durch die Membran der lebendcn Zelle nicht nur 
fiir das Verstandnis der Ernahrungsvorgange haben, soudern auch fur 
dasjenige der Wir’kung von giftigcui oder als Pflanzenschutzmittel ver- 
weudc'ten Losungen auf die pflanzlichen Ztllen und Gewebe, ist die vor- 
liegende Untersuchung auch fiir den Pflanzenpathologen sehr wertvoll. 
Sie hat zumZiel, die Geschwindigkeit zu bcstimmen, mit der Salze wah- 
reiid aufeinander folgender Zeitabschnitte in di(^ lebenden Protoplasten 
eiiidringen. Aufgrund eingehender Vorarbeiten und unt(u* sorgfaltiger 
Beriicksichtigung aller Fehlerquellen wurde eine verfeiru rte plasmoly- 
tische Methode ausfindig gemacht, die es gestattete, mit Konzentra- 
tionsdiffereuzen der Salzlosuiigcn von nur etwa 0,0025 Grammolekiilcn 
(— 0,025%) zu arbeiten, und zwar vorzugsweise mit Kalisalpeter. Als 
Versuchsobjekt dienten die Epidermiszellen von Rhoeo discolor. 

Die Phismolyse tritt sehr schncll ein, erreicht ihren Hohepunkt 
meist schoii nach 15 Minuten. und beginnt dann infolge der Aufnahme 
des Salzes zuriickzugehen. In der zweiten Viertt Istunde nach Beginn 
des Versuches dringen etwa 0,0025, in der folgenden lialboii Stunde 
0,0025—0,005, in der ersten Stunde des Versuches rnindestens etwa 
0,0075—0,01 Grammolekule ein. Bei langerem Aufenthalt der Zellen 
in den Salzlosungen sinkt die Permeabilitat fur das Salz langsam, abc^r 
stark, und zwar wird diese Abnahme durch das Salz hervorgerufen. 
Durch den EinfluB dor Salpeterlosungen werden entweder auch die 
Zellmembranen fiir das Salz schwerer durchliissig, oder es wird die Per- 
meabilitiit der Plasma membranen auch fiir Wasser stark herabgesetzt. 
Dieselben Erge*bnisse lieferten Versuche mit anderen Kalium-, Natrium- 
und Lithiumsalzen, nur daB die letzteren viel schwacher passieren. 
Gar keine Permeabilitat lieB sich durch die plasmolytische Methode 
nachweisen fiir die Salze des Magnesium, Kalzium, Barium und auch in 
der Regel des Strontium. 0. K. 
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Heinilcher, £. Beitrflge zur Biologie der Zwergmistel, Aroeuthobium 
Oxyoedri, besonders zur Kenntnis des anatomischen Baues und der 
Mechanik ihrer explosiven Beeren. — Die Keimung und Entwicklunge- 
geschichte der Wacholdermistel, Arceuthobium Oxycedri, auf Grund 
durchgefUhrter Kulturen geschildert. Sitzungsb. Kais. Ak. d. Wiss. 
Wien. Math.-nat. Kl. Abt. I. Bd. 124, 3. u. 4. Heft, 50 S. 4 Taf. 
5. Heft, 34 S. 3 Taf. u. 5 Textfig. 

Die beiden Abhandlungen briiigen interessante und wichtige Er- 
ganzungen unserer Kenntnisse der Biologie von Arceuthobium oxycedri. 
In der ersten wird zunachst featgestellt, daB die Bliitezeit dieser Loran* 
thacee in der Hauptsache in den September und Oktober faJlt, daB aber 
einzelne Bluten auch recht wechaelnd zu anderer Zeit auftreten konnen. 
Ein Zweigabwurf nach dem Bliihcn und Fruchten findet nicht atatt. 
sondern die Sprosse sind langlebig und zeigen ein deutlichcs, wenn auch 
langsames Dickenwachstum dcs Holzkorpcrs. Aus dev sehr cingehenden 
Darstcllung des hislologischcn Aufbaucs der Beeren sei der Nachwtns 
eincr Icichten V^erkorkutig des im Mesokarp liegenden Kolkinc^hyms. 
sowie des Vorhunderiseins wasserspeiehernder Gewebe, ferncr die vom 
Verf. begriindete Anschauung hervorgehoben, daB die in der Bccro lie- 
gende, ziim Eiidokarp zu rechnende Schleiinschicht sehr wahrsehi inlicJi 
nicht von sclbststandigen Zellen, sondern von haarartigen Auswiichsen 
der tiefer angretizenden Endokarpzellen gebildct wird. Zwischen der 
Bcero und ihrem Stiel bildet sich in (‘iner auBcrlich als niedriger VVulst 
hervortretenden Kingzone eino meristematisghe Trennungsschicht aus. 
in welcher zulctzt die Loslosung der explosiven Frucht erfolgt. Dio in 
ihr zustande kommende Spannung wird durcli das Quellen der Wan- 
dungen der Schleimfaden bewirkt; die Schlcimscihicht liefert zugloich 
ein Schmiermittel, welclies das Austreten des Samens ohne Rcibung 
ermoglicht. Dio betrachtliche Dehnung, wehthc die Kollenchymschicht 
erfahii;, fiihrt zur Sprengung der Trennungsschicht und lost gleich- 
zeitig den plotzlich ermoglichten Ausgleich der Spannung aus; dieser 
Ausgleich stellt das Treibmittel dar, welches die Ausschlcudcrung des 
Samens besorgt. 

Die zweite, mit farbigen Abbildungen aiisgestattete Abhaadlung 
schildert den Entwicklungsgang des Schrnarotzers, soweit er auBerhalb 
der Nahrpflarize verlauft und mit bloBem Auge zu verfolgen ist; die 
Vorgango innerhalb der Nalirpflanze sollen in einer spateren Arbeit 
dargestcllt werden. Die Keimung der Arceutkobium-Hamew ist an das 
Vorhandenseiri von Licht, einer Luftfeuchtigkeit von 70—80% und 
einer Temi)eratur von ungefahr 20® C gebunden; sie tritt zu versehie- 
denen Jahreszeiten, am natiirlichen Standort wohl hauptsachlich im 
Marz ei^. Bei den Kulturen des Verf. wurdc sie auf Juniperm emmnunis 
beobachtet. Der Embryo ist wurzellos und besteht aus einem kraftigen, 
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negativ phototropischen Hypokotyl, wahrend Plumula und Kotyle- 
donen sehr riickgebildet sind. Die primarc Achse des Keimlings ent- 
wickelt sich iiiemaLs zur Pflanze weiter, sonderu dient nur der Infektion 
der Nahrpflanze, in deren Innerem ein Thallus gebildet wird; an dieseni 
entstehen als adventivo Bildungen alle Sprosse dcs Parasiten. Der bei 
der Keimung hervortretende griine Hypokotyl bleibt kurz iind ge- 
drungen, wenn die Infektion friihzeitig gelingt, sonst verlangert er sich. 
Er kann mit seiner Spitze, wie bei Viscum, aber anch niit seiner der Un- 
terlage zugewendeten Flanko in den Wirt cinbrechen, wobei es in beiden 
Fallen zur Bildung einer haftscheibenartigen Vcrbreiterung kominen 
kann. Der erste aus der Nahrpflanzo hervortretende 8proB des Parasiten 
zeigte sich friihestens schon nach 7 Monaten, docli kbnnen bis dahiii 
auch 18 Monate, ja 2% Jahro und vielleicht noch mehr Zeit verlaufen. 
je nach dem Einflufi verschiedener aulJereii Uinstande. Der anflerhalb 
der Nahrpflanzo befindlkdie Teil des Keinilinges kann verhiiltnismaBig 
friihzeitig absterben und versch winden , trotzdein aber einc innere In- 
fektion vollzogen habeii, oder er kann sich auch langc am Ijtibeii erhalten. 
Nach dem Eindringen in die Nahrpflanzo gestaltet der Schmarotzer 
zunachst sein Absorptionssystem aus, wie sich durcli eine Anschwellung 
der befallenen Zweige verrat. 8chon die jugendlichen, etwa 134jahrigen 
Pflanzen vermogen, wenn ihre Zahl groli ist, das Absterben der J uniperm- 
Sprosse hervorzurufen. Die Bliihreife tritt im dritton dahre nach tier 
Kcimung ein. 0. K. 

Magnus, W. Durch Bakterien hervorgerufene Neubildungen an Pflanzen. 

SA. Sitzungsber. Ges. naturf. Preunde, Berlin. Jg. 1915. S. 203 
bis 277. Taf. IX— XIII. 

Durch Infektion mit Bacterium tumefaciens Sm. aus Geschwiilsttm 
von Chrysanthemum frutescens hat Smith an Pfirsich und Apfel ly- 
pische Wurzelhalsgallen hervorgerufen, und Verf. koniite mit dersclben 
aus kranken Menschen isolierten Baktcrienart Tumoren bei verschiedenen 
Pflanzen erzeugen (s. Zeitschr. fiir Pflanzenkrankh . Bd. 25, 1915. S. 434). 
Nun brachte Verf. durch Infektion mit dem genaniiton Bacterium Ge- 
schwulste an der Schnittflache von Stecklingen, Wurzelhalsgallen und 
GkjschwUlste an Stengeln und Blattrippen bei Tomaten liervor, sowio 
ahnliche Bildungen an der Kartoffel. An Pelargonium zonale lieBen sich 
die den Gartnern bekannten blumenkohlartigen Knospenanhauf ungen, 
die Sorauer (Handbuch, 3, Aufl. Bd. 1, S. 378) als nicht parasitare 
MiQbildungen erwahnt, als duroh Spaltpilze aus der B, tumefaciens- 
Gruppe verursacht, also als parasitar nachweisen; auch andcre MiB- 
bildungen, Verdickungen und Verwachsungen sind auf denselben Spalt- 
pilz zuriickzufuhren. Ahnliche MiBbildungen auch bei anderen Pflanzen 
diirften wohl durch dieselbe Bakterienwirkung zu erklaren sein. An 
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einer groBblatterigen hybriden Begonie wurde durch Impfung von iSoc- 
terium tumefacierha in die Knospen eine Hexenbesenbildung hervorge- 
bracht. Diese Infektionen sind demnach imstande, aufier den undif- 
ferenzierenten Geschwiilsten Neubildungen verschicdenster Art dadurch 
hervorzunifen, daB an der Infektionsstelle die zur normalen Pflanzen- 
form fiihrenden Waohstuniahemmungen aufgehoben werden ; diese Neu- 
bildiingen sind am meisten mit Kallusbildungon zu vergleichen. Ihre 
Eigentunilichkeiten in der Entstehungsweise und ihre reichliche Er- 
nahrung lassen gewisse Analogieeii mit dem menschlichen Krebs nicht 
verkennen, so daB trotz der jetzt in Geltung stehenden Anschauungen 
von der nicht parasitaren Natur des Menschenkrebses eine erneute 
Priifung diesor wichtigen Frage mit Beriicksichtigung der bei den Pflan- 
zentiimoren gewonnenen Erfahrungen wiinschenswcrt ist. 0. K. 

Peklo, J. Ober die Smith’schen Riibentumoren. Zeitschrift fUr Zucker- 
industrie in Bohmeii. 39. Jalirg. 1915. S. 204—219. 

Als Erreger dor Rubentumoren hat E. F. Smith zwei Spaltpilze 
nachgewiesen : Bacterium tumefaciens Sm., welches Tumoron auch bei 
Pfirsich, Rose, Apfelbaum, Kohlriibc, Pastiuak, Lattich, Weide, Brom- 
beerstrauch, Chrysanthemum frutescens u. a. hervorruft, und in sehr 
geringer Menge und oft schwer nachweisbar in den Zcllen der Kropfe 
vorhanden ist; und B, beticolum Sm., welches sich in den Zellen der 
Neubildungen in groBen Massen vorfhulet. Beide Arten, von Smith 
selbst herstammend, standen dem Verf. fur seine Infektionsversuche 
zur Verfiigung. Mit B, beticolum gelang die ’ Ansteckung von Zucker- 
ruben nach vorausgehender Verwundung. Mit oiriem von Hopfen her- 
ruhrenden Stamm von B, tumefaciens wurden blumenkohlartige Tumoren 
an jungen Zuckerriiben und kleine Anschwellungon an jungen Bluten- 
standen derselben Pflanze hervorgebracht ; mit einem Stamm von 
Chrysanthemum frutescens gelang die Infektion von Zuckerriibenwurzeln 
nicht in alien Fallen. Auch die von Smith bescliriebenc Bildung se- 
kundarer Tumoren konnte Verf. an Chrysanthemtim frutescens nach In- 
fektion mit Chrysanthemum-Baktermn bestatigen; die Infektion mit 
Hopfen-Bakterien blieb wirkungslos. Interessante Ergebnisse lieferten 
Infektionen mit Chry8anthemum-Baktonena>n]ungeaKbpien von Hdian- 
thus annuus. An der Oberflache des Stengels erschienen mehrere Schwie- 
len und warzige, krebsartig zerfressene Stellen, die sich bei mikrosko- 
pischer Untersuchung als Anfange zur Tumorenbildung erwiesen und 
sicher durch innere Ubertragung von der Impfstelle aus entstanden 
waren; denn es lieBen sich von dieser aus bis zu den Anschwellungen 
machtige Infektionsstrange im Irniern des Stengels nachweisen, die 
mit Abweichungen von der normalen Gewebebildung verbunden waren. 
SohlieBlich weist der Verf. auf die vielen Ahnlichkeiten zwischen den 
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Rubentumoren (Infektionsstrange, Metastaiseri, Moglichkeit der Trans- 
plantation, Schwierigkeit, den Parasiten in den Zellen nachzuweisen) 
und den malignen Neiibildungen des tierischen imd menschlichen Kor- 
pers bin. O. K. 

Anderson, J. P. A Partial List of the Parasitic Fungi of Decatur County, 
Iowa. (Teil einer Liste der Schmarotzerpilze der 
Gegend von Decatur.) Proc. Iowa Ac. of Science. Bd. 20. 
S. 116-131. 

Eine meist auf eigenen Sammlungen boruhende Aufzahlung der 
Schmarotzerpilze aus den Gruppen der Bacteriaceae, Synchytriaceae. 
Peronosporaceae, Ascomycetes mit Imperfecti, Uredineae und Ustilagi- 
neae, im ganzen 157 Arten, mit Angabe ihrer Wirte. Daran schliefit 
sich ein alphabetischcs Verzeichnis der Wirtpflanzen. 0. K. 

MiUler, K. Die Vorausbestimmung des Zeitpunktes zur Bekdmpfung der 
Rebenperonospora. S. A. Zeitschriftf. Weinbau u. Weinbehandlung. 
2. Bd. 1915. 

Die durch v. Istanffi festgestclltcn Inkubationszeiten fiir den 
Peronospora-BefaiH der Reben wurden im Jahre 1914 in Baden (lurch 
zahlreiche Bcobachter nachgepriift und im wesentlichen durchaiis be- 
statigt. Sie sind besonders fiir die Vornahme der ersten Bespritziingen. 
die den Ausschlag fiir die Unterdriickung der Krankheit geben, von grolJ- 
tem Wert, und die nach dem Inkubationskalender bekannt gogebenen 
Zeitpunkte fiir die Bespritziingen haben sehr gute Erfolge ormoglicht. 

0. K. 

Tasters, J. Eine „neue^< Blattfleckenkrankheit der Kohlgewftchse. Deutsche 
Landw. Presse. 43. Jg. 1916. S. 308 f. 2 Abbild. 

Auf dem Versuchsfeld des Instituts fiir Boden- und Pflanzenbau- 
lehre in Bonn-Poppelsdorf trat im letzten Herbst und Winter oine Krank- 
heit der Kohlarten auf, die schon friiher an derselben Stello und im Kreiso 
Mors bemerkt worden war und wohl auch anderwarts ofter vorkommen 
mag als die sparlichen Litcraturangaben vi^rmutcui lassen. Auf den aus- 
gewachsenen auBeren Blatter n der Pflanzen zeigen sieJi im Spatjaln* 
kreisrunde sehwarzlichgraue Flecke von meist 1 Yi Durehmesser, 
auf denen vorzugsweise ober.seits als kleine schwarze Piinktehen walir- 
nehmbare Pykniden erscheinen. Am starksten wurde der Kopfkohl, 
besonders WeiBkohl, befallen, schwacher Wirsing und auch andere 
Kohlarten; doch konnten Sortenunterschiede beziigUeh der Wider- 
standsfahigkeit festgestellt werden. Bei stark . erkranktem Kopfkohl 
vergilben die befallenen Blatter und fallen ab oder lassen sich leicht 
ablosen. Der bei der Krankheit auftretende Pilz stimmt im wesentlichen 
mit Ascochyta brassicae Thiim, uberein. Da noch im Marz die Pykniden 
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und Sporen von den alien Blattern durchaus normal aussahen, wird 
angeraten, alle Buckstando der erkrankten Pflanzen sorgfaltig von den 
Beeten zu entfernen; aulierdem sollten Kohlgewachse nicht zu hanfig 
nacheinander an derselben Stelle angebaut werden. 0. K. 

Drayton, F. L. The Rhizoctonia lesions on potato stems. (DieRhizo- 
ctonia-Fftule auf Kartoff elstengeln.) Phytopathology V. 
1916. Nr. 1, S. 59—62. 1 Tat 1 Textfig. 

Die genaue mikroskopische Analyse der fiir die Rhizoctonia-Yskxxl^, 
oharakteristischen brannen eingesenkten Stellen am Stengel und den 
Auslaufern der Kartoffel ergab folgendes: Das Rindengewebe ist bis 
zu einer Tiefe von 3—6 Zellenlagen ganz erfiillt von Sklerotien bildenden 
Hyphenmassen. Im Marke und in den Gefallbiindeln verlaufen viele 
Myzelfaden. Es ist also mehr als wahrscheinlieh, dali CorticAum vagum 
var. solani der Erreger der genannten Faulo ist. Da die GefaBe mit den 
Myzelfaden des Pilzes verstopft sind, wird der Abtransport der in den 
Blattern gebildeten Vorratsstoffe in die Knollen erschwert. Daher 
wird das Wachstum der Knollen verhindert. Anderseits wird das Auf- 
stromen der Nahrstoffe zu den Blattern verhindert, was in trockener 
Zeit ein Welken und Blattrollen zur Folge hat. Die Sklerotien ver 
mitteln die Neuinfektion des folgenden Anbaues, daher muB nach der 
Ernte alles verdaehtige Material pcinlichst verbrannt werden. 

Matouschek (Wien). 

Kemner, N. A. Nagra nya oiler mindre kSnda skadedjiir pa frukttrftd. 

(Einige neue oder weniger bekannte Schadlinge an 
Obstbaumen,) K. Landtbruks-Ak. Handlingar och Tidskrift. 
1916. S. 413—429. 12 Fig. 

Behandelt ausfiihrlicli den Obstbaum-Splintkafer Scolytus rugulosua 
Ratz.. den Pflaumen-Splintkafer Magdalis jyi'uni L., und den rotbeinigen 
Baumnager Anobium rufipes Fabr., welch letzterer nur indirekt als 
Schadling in Betracht komnit. Zum SchluB wird eine Ubersicht tiber 
die den Zweigen und Stammen der Obstbaume sehadlichen Insekten 
in Form eines Schlussels gegeben. O. K. 

Mniler, Karl. Beeinflufit die Nikotinbespritzung der Trauben den 6e- 
schmack des Weines? Bad. Landw. Wochenblatt. 1916. Nr. 18. 
Durch eine in der Zeit vom 22.-29. Juli vorgenommene Bespritzung 
der Trauben mit 1% %iger Kupferkalkbriihe, der auf 100 Liter 1^ kg 
Tabakextrakt mit 9—10% Nikotingehalt zugesetzt war, hatten die 
reifen Trauben einen bitteren Geschmack erhalten, der auch in den 
gekelterten Most iiberging. Trotzdem hatte der abgelassene Wein einen 
vollkommen reinen Geschmack. O. K. 
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BlasenfuBo 55, 402. 
Blasenrost 267, 310. 
Blast odaona ])utri])eii- 

uolla 60. 

Blattalchon 198. 
Blattbriuine 198. 
Blattlaiis, srhwarzo 109, 
233. 

Blattlaiise 108, 109, 194, 
197, 242, 378, 379, 383, 
386, 402, 419, 427, 446, 
Blatilauslbwe 235. [448. 
Blattrandkafor 62, 411. 
Blattwanzen 106. 
Blechnum spicant 262, 
264. 

Blei, arsensaiires 60. 
Bloiarseniat 115, 126, 128, 
424, 428, 430, 437, 447, 
448, 471. 

Bleiglanz 113, 203. 
Bleinitrat 55. 

Blind wanzen 324. 
Blitzschiiden 395. 
Bliimenkohl 231. 
Bliimenzwiebeln, Trei- 
berei von, 26. 
Blutlaus 50, 61, 108, 197, 
200, 236, 421, 471, 473. 
Bockkafer 63. 
Bodenverkrustung 387, 
Bohno 84, 85, 96, 196, 
197, 200, 234, 235, 398. 
Vgl. Phasoolus. 
BohncnblasenfuO 415. 
Bohnenrost 83, 84, 85, 92, 
95, 374. 

Boletus scaber 107. 
Bombax-Arten 427. 
Bombyliide 242. 

Borax 439. 

Bordeaiixbriihe (Borde- 
laiser B.) 51, 106, 112, 
114, 195, 201, 244, 251, 
252, 295, 299, 302, 320, 
407, 408, 436, 448. Vgl. 
Kiipferkalkbriiho. 
Bordolakupfer 446. 
Borkenkafer 432. 

Bosna 445. 

Bosnapasta 471, 473. 
Botryosphaeria Marconii 
315 


Botrytis 26, 27, 28, 29. 
,, cinerea 107, 114, 

195, 203, 215, 392. 
„ galanthina 26. 

„ paeoniae 114. 

„ parasitica 52, 52, 

53. 

Brachysmus 394. 
Brachytrypes membra- 
naceus 233. 
Bracoii (^rassicornis 470. 
Braconiden 60, 410. 
Brand 206. 

Brandpilzo 217. 
J^randkoriior 384. 
Brandsporen, quantita- 
tive Bestimmung 352. 
Brassica rapa 435. 
Braunfleckigkeit 320. 
Braunrost 49, 196, 304, 
386. 

Briophyidae 447. 
Brodonia citura 233. 
Broinboore 476. Vgl. Rii- 
bus. 

Bromus arvensis 384. 

,, madritensis 124. 

,, secalinns 384. 
Bronthispa Froggatti 
246. 

Brotkafer 235. 
Bruchopliagus funebris 
438. 

Bruchus chinensis 435. 

„ granarius 411. 

,, lent is 411, 435. 

,, obtectus 435. 

,, pisi 411. 

,, pusillus 435. 

„ sp. 234, 385. 
J3runelia vulgaris 214. 
Bryobia ribis 447. 

Buche 116. Vgl. Fagus. 
Buchweizen 200. 
Buschbohne 83, 86, 90, 
91, 95, 167. 
Busseola fusca 233. 
Buxus 111. 

Byctiscus betulae 389. 
Byturus fumatus 195. 

C. 

Cacoecia rosana 470, 471. 
Caeoina interstitiale 308. 
Cajanus indicus 234, 295. 
Calandra oryzae 234. 
Calathus inelanocepha- 
lus 115. 

Calceolaria 1G6, 176. 
Calciumarsenit 231. 
Calciumpolysulfid 419. 
Calciumsulfid 441. 
Calicokrankheit 209. 
Callyixtrotus 414, 


C.’alocoris fulvoinacula- 
tus 328. 

„ norvegicus 328. 
CaloptcnuH itallcus 415, 
416. 

Calosoina sycophants 
103. 

Calotropis procera 213. 
Oalpliia Kirkii 239. 
Caniollia 232. 

Camnula jujllufida 117. 
Cannabis saliva 315. 

Vgl. ITanf. 

Capnodis tcuobrionis 

390. 

Capsella bursa pastoris 
300, 420. 
Capsicum annuum 227, 
217, 318. 
Carduus acanthoidcs 215. 
Carex distachya 124. 
Carica papaya 423, 424. 
Carpinus betulus 142, 152 
183. 

Carpocapsa funobrana 
195. 

„ pomonella 195, 471. 
Vgl. Apfelwickler. 
Carposina chei*sodos 410. 
Carthamus tinctorius 

422. 

Cary a alba 394. 

„ glabra 394. 

„ illinoensis 393. 
C/assia alata 241. 
Castanea dentata 311, 
312, 310. 
,, vesca 114. 

„ 'Brandpilz 315. 
Cattloya 112. 

Cecidomyia sp. 385, 392. 
Cecidomyidae 125, 241. 
Cecidozoen 413. 

Ctdrus deodara 254. 
Celtis occidentalis 394. 
Cemiostoma laburnella 
115. 

Contaurea cristata 125. 

„ cyanus 384. 

,, rhenana 215. 

,, solstitialis 125. 
Cephaleuros virescens 
40?: 

Cephalosporiura lecanii 
237, 239. 

„ sp. 295. 
Cerambycidne 63. 
Ceraptocerus ceylonen • 
sis 238. 

Cerastium grandiflorum 
125. 

Ceratina viridissima 57. 
Ceratitis capitata 422, 
423, 424. 

31 
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Ceratitis ni^ra 23.3. 
Cercospora beticola 

406. 

,, cajani 296. 

„ cassavae 296. 

,, coffoicola 295. 

♦, cydoniae 293. 

.. exosporioldes 293. 

,, HenningBii 296. 

instabilis 296. 

,, manihotis 296. 
trigone] lae 293. 
Ceronema africana 233. 

Koebeli 241. 

( ‘euthoearpon hniiiellae 
214. 

C^haetopsis aenea 425. 
C'halciaiden 60, 241, 410, 
429. 

(^jamrtodoroa coneolor 
165, 170, 175. 
Uiiainaorops excolsa 165, 
256. 

(’harapignon 231. 

< Jbaracoma pttictigrapta 
233. 

(^laraeiiK graniiniH 58. 
Oliarrinia diplodiella 

389. 

(3ieiniatohia brumata 

195, 199, 389, 446. 
Cheiraiithus choiri 293. 
Chenopodiiiin 401. 

„ album 200. 
Chilesalpeter 234, 280. 

281, 439. 
Ohilufjoriis bipii.stulatus 
237. 

,, nipJanoplitliahnus 
237. 

Ohinabauin 239. 
(^hiomiHpis dibit ata 242. 
,, ovonymi 389. 

,, inalloti 241. 

,, olivina 110. 

( Jhlorbariurn 441. 

(Moris ciliata 122. 
(‘hlorkalium 441. 
(^hlorkalk 440. 

CliloropR taeiiiopus 105, 
107. 

„ np. 470. 

Chlorose 209, 212, 389. 
(Ihortophila vgl. Antho- 
myia. 

,, brassicae 411, 426, 
432. 

,, cilicrura 277, 469. 
„ platura 279. 
(Jhroococcaoeen 170. 
Chrysanthemum 111,115, 
389. 

,, frutescens 243, 475. 

476. 


1 Chrysanthemuiu leueaii- 
; themum 384. 

! ,, parthenium 243. 

„ «egetum 111, 384. 

I CbrvHumpbaliiK aoniduni 
I ‘ 411. 

„ dietyospenni 236. 

I opiuuis 410. 

I ,, -Arten 447. 

I (^hrysoinyxa ernpetri 308. 

I „ Jedicola 308. 

Chrvriopa sj). 241. 
("’hrysophlyctis endobio- 
tioa 189, 195, 197, 388. 
Ciuohona officinalis 239. 

„ succirubra 239. 
(‘inoraria. hybrida 1G7, 
170. 

,, Hteliata 170. 
(‘inerarieu 166. 

(Jirphis Loreyi 233. 
Cirrospilus ovisugosus 
438. 

Citellus Hicliardsoni 440. 
Citomorsjiaironon 197. 
Citrullus vulgaris 424. 
Citrus sp. 239, 411. 

,, decumana 299, 398. 
Citrus-Krebs 298. 
(^ladosporiiirn carpojdii - 
luii\ 448. 

Clarkia 123. 

(21asterospori urn 1 96. 

„ earpopliihim 389. 
Vgl. Cladosporium. 
C^athrospora pteridis 215. 
Claviceps purpurea 384. 
Oloigastra flavipes 105. 
Clematis vitalba 59. 
Oleonus sparsus 435. 
Clinodiplosis oculiporda 
243. 

(Joccideu 60. 
Ooccinellidon 241. 
Coccobacilhis acridio- 
ruin 58. 

Ooccophagus f»rientalis 
238. 

Coccus quericola 232. 

,, viridis 237. 

{/ocos Roinanzoffiana 

391. 

Coffoa 241, 245. Vgl. 

Kaffeestrauch. 

Cola acuminata 233, 234. 
C^oleophora albiantennella 
431. 

, , heinerobiella 115. 

„ nigricella 471. 
Coleosporiiim - Arten 266. 
Coleus 197. 

„ hybridus 165, 176. 
Colletotrichum cajani 296. 
„ chamaeropis 256. 


Colletotrichum destruc- 
tivum 405. 

„ Jagenarium 114. 

,, salmonicolor 405. 

,, Holanicolurn 405. 

., spinaciae 247. 

„ sp. 203, 226. 

(Join tea arboresceus 432. 

Conchy cid 244. 

Conchylis ambiguella 58, 
195, 428, 429. Vgl. Heu- 
wurm imd Trauben- 
wicklor. 

Coniferen 117, 118, 120. 

Con iot 1 leciui 1 1 chomato - 
sporiim 407. 

Coritarinia sorghicola 

412. 

Coiitrapliin 197, 472. 

Corbeautinc 442. 

Corbii^ J42. 

Cordyceps claviibita 235. 

Corigoiiis bidentnlns 435. 

Cornus mas 149. 

„ sp. 431. 

(,^)rti(aiim vaguin 216, 
478. 

(Jory notes coeruleus 127. 

(^^orynothrips sp. 412. 

Corypha 175. 

('^ossus cossus 245. 

CVataegiis 113, 154, 420. 
,, rnonogyna 380. 

(Vioceris asparagi 471. 

,, 14-punctata 471. 

(Vociis 20, 113, 117. 

Oonart inin asclepiadouni 
266, 267, 268. 
,, corobriim 310. 

,, (piercus 310. 

,, tjueronuin 310. 

Ov ptoblabes proloucelbi 
238. 

Oy j>tolaeinns Montrou - 
zieri 418. 

Oyptothrips pini 415, 

,, fjoridensis 415. 

(yucurnis melo 243, 424. 
,, sativiis 424. Vgl. 

6rurke. 

Cucurbita pepo 179, 180, 
424. Vgl. Kiirbis. 
„ sp. 424. 

CUipressns sempervirens 
432. 

Cuprocorbin 109. 

Cuscuta 287. 

,, arvensis 408. 

„ planiflora 287. 

,, racemosa 288, 408. 
„ trifolii 214. 

Cyclamen persicuin 165, 
166. 

Cydonia japonica 420. 
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Cydonia vulgariH 293. 
('ylas brunneuB 234. 

„ puncticollis 234. 
Cyilophonis rubrosigna- 
tus 246. 

Cynipideii 437. 
Cvnometra oanliflora 

427. 

Cypenis alternit’olius 198. 
(\vsteochila pallens 410. 
„ sordida 411. 

< ’ystopuR candid IIS 300. 

< -vtospora Jcucostoina 

113. 

(Vtosporina sp. 113.114. 

D. 

DactyJis 285. 

„ glomerata 385. 
Dactylopius sp. 233. 
JDncus liievistyJus 243. 

,, ouciirbitae 423. 

,, oleae 410. 

I )adap ( Krvthrina sp. ) 57, 
245. 

l>auys/.-J3akterieii 230. 
Daphne inczereuni 114. 
Daphnis nerii 232. 
Dartrose 318. 
Dattelpalmo 231. 

Datnra tatula 227, 318. 
Dancus carota 214. 

Decat oina aethiopica 

411. 

Deciticiis albifrons 415. 
Deilephila elpenor 389. 

,, lineata 425. 
Dorailysol 105, 421, 471. 
Deiidrin 421. 

Den drophoma .1 1 5. 

.. Marconii 315. 
Dtisiniektionsmittel 397. 
Deutzia crenata 382. 

„ Hcabra 382. 
Diabrot-ica 1 2*piiiictata 
425. 

Diacrisia maculosa 233. 

,, virginica 425. 
Dianthus 116. 

Diaspis fallax 447. 

,, pentagona 237, 390, 
419. 472, 473. Vgl. 
Aulacaspis p. 
Di brack vs Boncheanus 
429. 

Diceiitra spectabilis 169, 
161. 

DickinaulriiBler 1 95. 
.Didymosphaeria trifolii 
215. 

Die-back 398. 
Diestrammena inarmo- 
rata 446, 469. 
Digitalis ferniginea 198. 


Digitalis purpurea 161. 
Dilophia graminis 105. 
Dinkol 18, 19, 20, 22, 24, 
49, 304. 

Diparopsis castanea 233. 
Diplosis pirivora 106. 
Diprion simile 437. 
Dipsacus fullomiiii 300. 
Dipteren 125. 

Dissosteira Carolina 117, 
Distein 109, 196. 

Djarak tjina 57. 
Dolomitkalk 51. 
Doronicurn plantagineuin i 
112 . ' 

Dbrrf leekenk rankhoit 

387. 

Dracaena indivisa 165, 
168, 170, 175. 
Drahtwiimier 109, 206. 
Dre])anothrips Keuteri 
232, 470. 
Dufour sclies Mittcl 329. 
Duomitus Arinstrongi 
245. 

Duran ta sj). 239. 
Duval’sches Mittel 236. 

D V sd ercus s n perst i t iosus 
233. 

K. 

Karias biplaga 233. 

,, citrina 233. 
Kboresche 434. 

Rccoptogast er pvgi nacus 
432. 

Dephylus caiidatus 133. ! 

,, hylesini 133. 

Efeu 247. 

Kichenl03, 117, 118, 121, i 
145, 203, 232, 250, 311, i 
312,389,399,403. Vgl. 

Qnorcus. 
Eieherunehltau 112, 255, 
40.5. 

Eichenvvickler 446. 
Eierpflanze 227. 

Einkorn 18, 19, 49, 304, 
305. 

Eisbruch 54. 

Eisenchlorid 441. 
Eisenvitriol 213, 439, 441. 
Elaeis guineensis 234. 
Elaunon orythrocepha- 
lus 233. 

Eldana sacchariiia 233. 
Elettaria cardaniomum I 
165, 167, 175. I 
Elkotin 244. 

Emmor 18, 19, 20, 49, 
304, 305. 

Emphytus cinctus 471. 
Empusa grylli 416. 
Encyrtus bogorieiisis 238. 


Encyrtus flavus 238. 
Endivie 113. 

Endothecia parasitica 

316. 

Energeticuni 244. 
Entepliria sexpunctalis 
233. 

Entkalkung des Hodens 
399. 

lOntoTuophthora aphidis 
235. 

Ephedra iruiicr 124. 
Epilaehua similis 238. 
Epilobiuin 123, 124. 

„ hirsuturn 377. 
Epitrimetrus 414. 

Erbse 111, 112, 203, 231, 
318. 

Erdbeere 107, 108, 116, 
127, 198, 231, 232, 246, 
294, 328, 388, 426, 43f.. 
ErdnuD 422. 

Erdraupen 201. 

Eremus Fulleri 216. 

I Ergrauen 400. 
j Erhitzung 397. 

1 Erica cinerea 418. 

I Erinnys ello 412. 

I Eriocampa ovata 436. 
i ,, uinbratica 436. 

I Eriocampoides Hmacina 
389, 470. 
Eriococcus dovoniensis 
418. 

,, inennis 418. 
Eriodendron anfractu- 
osuni 427. 
Eriophyes 114. 

Eriophyes niaerorrhyn- 
chus 124. 
,, oleivorus 411. 
Rriophves piri 106, 108, 
417, 472. 

,, ribis 115, 447. 

,, tenuis 121. 

„ trifolii 232. 

,, vitis 447. 
j Eriophyiden 413. 

: Eriophyidocecidien 413. 

* Erie 106, 203, 384. Vgl. 

! Alnus. 

Erlenlaubkafer 106. 
Ernobius mollis 127. 
Erstiokungstod 149, 183. 
Erynginm arnethysti- 
num 126. 

Erysiphe graminis 49. 

,, sp. 469. 

Ervthrina Jithusperma 
57, 241. 

,, sp. 245. 

Esche 118, 126. Vgl. Fra- 
xinus. 

Essigsaure 244. 
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Eubleumia sp. 238. 
Eucalyptus 111, 148. 
Eulen-Raupen 391. 
Eulophonotus myrine- 
leon 233. 

Euphorbia Cupani 250. 

„ hypericifolia 249. 

„ inacuiata 118. 

,, peplus 250. 

„ pilulifera 249. 

„ Schimperiana 250. 
,, segetalis 250. 

„ thymifolia 249. 
Euphyllura aethiopica 
410. 

,, longiciliata 411. 
Eurytoma oleae 111. 

„ varicolor 411. 
Butettix tenella 404. 
Eiithrips citri 415. 

„ fuscus 415. 

,, occidentalis 415. 

,, piri 415. 

„ tritici 415. 

Euxesta notata 425. 
Evetria Buoliana 391. 
Evonvimis Bungeana 

380. 

„ europaea 109, 158, 
380. 

,, japonioa 198, 389. 
,, verruco.sa 380. 

„ sp. 232, 429. 
Exanthema 398. 
Exoascus cerasi 225. 

„ deformans 196, 313. 
Exobasidium azalcae 113. 
„ discoideum 247. 

F. 

Fagus silvatica 183. Vgl. 

Biiehe. 

PanggefiiOo 424, 
Fanggiaser 437. 
Fanggiirtel 200, 430, 444. 
Fanglampe 244, 428. 
Fangmaschinen 416. 
Fangtiicher 416. 

Fannia mannatica 194. 
Farn-Uredineen 257, 268, 
262. 

Fame 231, 268. 
Faulbaum 157. 
Faulbaumblattlaus 107. 
Feige (Feigenbaum) 116, 
246, 260, 426. 
Feigenfitege, schwarze 
426. 

Feldmaus 230, 321, 387. 
Felly-end rot 406. 
Festoform 207. 

FestUca 286, 

., duriusoula 385. 

„ oviaa 118. 


Festuca pratensis 320. 

„ rubra 124. 
Feuerbohne 83. 

Fiber zibethicus 229, 

230. 

Ficaria rauunculoides 
289. 

Fichten 103, 156, 268, 
262, 399, 409, 436. Vgl. 

Picea. 

Fichteiiblattlaus, griino 
116. 

Fichtenreisig 442, 444. 
Fichtonsterben 396. 

Ficus benjamina 239. 

,, olastica 239. 

„ ropens 165, 167, 

168, 169. 
Flachs 114, 203, 226. Vgl. 

Lein. 

Klagellosc 249. 

Flecliten 440. 

Flioder 115, 146. 
Floria-Nikotinsoife 428. 
Florialiarzseifenlosiing 

418. 

FI oriasaatscliutz 4 4 2. 
Flugasche 399. 
Flugbrand 386, 442. 
Flaorwassenstoffsanro 

198. 

Fomo.s Beniidoffii 311, 

„ Earloi 311. 

,, igniarius 403. 

„ jimiperimis 311. 
Fontinalis antipyreiiea 
288. 

Forficula auricularia 63, 
107. 

Forruacou 471. 

Formal dohyd (Fonnol, 

Formalin) 197, 204, 217 
218, 248, 249, 253, 254, 
291, 320, 385, 397, 438, 

442. 

Formica picoa 418. 
Forstschutz 409. 
Forsythia europaea 381. 
„ suspensa 381. 

„ viridissima 381. 
Franzosenkraut 128. 
Fraxinus 126. Vgl, Esche, 
„ excelsior 293, 382, 

„ hoJotricha 383. 
Fritfliege 443. Vgi. Osci- 
nis. 

Frost 196, 321, 388, 436, 

443. 

Frostblasen 143. 
Frostkekner 290. 
Frostschftden 115, 117 
137, 200, 402. 
Frostspanner 97, 446. 


Frostspaner, kleiner 196, 
199, 389, 446. 
Frostwehrthermometor 
388 

Fruchtf liege 424. 
Fruhjahrsirosto 443. 
Fuchsia 161, 166, 176. 

198, 471. 
Fuchsschwanzmiicke 384. 
Funkia 159. 

Funtumia elastica 233. 

234. 

Fusarium 197, 198, 201. 
203, 279, 295, 297, 406. 
,, Aderholdi 198. 

,, av'onaceum 215. 

,, brassicae 107. 

„ bulbigonum 204. 

,, euinartii 406. 

,, hvperoxvMf)oriim 

406. 

metachrouin 302. 

., ^^Tartii 406. 

,. riivale 256. 

,, oxysporum 406. 

,, radicicola 406. 

,, rhizogonum 198. 

,, subiilatum 215. 

,, vasirdoctum 203. 
Fusicladium cerasi 113, 
flondritieum 113. 

388, 447. 
,, piriniim 113. 
Fusico(‘cum potiolico* 

lum 293. 

Fusisporium 30, 35. 
FuBkrankhoit 313, 387. 
Futterrhbe 387. 

G. 

Galanthus cilicicus 2(i. 

,, Elwesii 26. 

,, Fosteri 26. 

,, graecus 26, 

,, nivalis 26. 
Galinsoga parviflora 12S. 
Galium aparine 214. 
Gallon 124, 125, 437. 
Gallenwirte 124. 
Galleruca lineola 106. 
Gallmilben 413. 

Gftnsefufi 235. 

Gardenia 239, 317. 

,, florida 239. 
Gartenbohne 83. 

Gase 117. 

Gasolin 439. 

Gastropacha quercifoiia 
471. 

Gasvergiftung 66. 
Gelatine 302. 

Gelbrost 196, 282, 304, 
306, 366—360, 386, 

387, 443, 467. 
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Gelechia gOBsypiella 246, 
430. 

Gemiisepflanzen 231, 397, 
424, 446. 
GeomalacuH maculos\is56. 
Georgine 200. 

Geranium 308. 

„ albanum 308. 

„ columbinum 309. 
dissectum 309. 
molle 309. 
phaeum 309. 

„ pratenso 309. 

,, pussillum 309. 

, . pyronaicuin 215, 
309. 

„ rivulare 309. 

rotimdifoliuin 309. 
aangiiiiieiim 309. 

„ silvatioum 309. 
Genu 438. 

Gerste 105, 107, 113, 161, 
167, 197, 201, 202, 224, 

305, 307, 320, 358, 360, 
363, 364, 367. 387, 442, 

443. 

Gerstouflugbrand 443. 
Gerstengranneu 202. 
Geschwiilstc 475. 
(jrespinsttnotten 50, 446. 
Getreide 55, 196, 201, 
207, 215, 224, 256, 277, 
303, 306, 313, 387, 395, 
399, 439, 442, 469. 

< retrcide-Brandkrank- 

heiten 303. 
Getroidefliegen 323. 
Getreidehalmwespo 402. 
Getroideroste 265, 303, 

306, 329—374, 467,468. 
Geum 123. 

Gifte 398. 

Giftkleie. 416, *440. 
Giftkoder 391, 417, 424, 
425. 

Ginseng 317. 405. 

Gips 254. 

Gladiolus 114. 
Glashausthrips 415. 
Glatteis 64, 321. 
Glechoma hedoraceiiui 
198. 

< Ueditschia triacanthos 

121 . 

Glis (Myoxus) glis 56. 
Oloeosporiurn ampelo- 
phagum 114, 294. 
„ caulivorum 319. 

„ fructigenum 114, 
lagenarium 114. 

„ Lindeinuthianum 
96, 197. 

„ rnanihotis 296. 

„ marginans 293. 


Gloesporium musarum 
247, 319. 

„ nervisequum 113. 

„ sp. 114, 226. 
Glomerella cingulata 314. 
Gloxinia 123, 167, 176. 
Glyceria 285. 

„ fluitans 286. 
Glyphodes ocellata 233. 
Glyzerin 448. 

Gnomonia erythrostoma 
196, 198. 

„ iliau 225. 

„ leptostyla 403. 

„ veneta 113. 

Golazin 244,418, 428, 429. 
Goldafter 446. 

Goldrogon 115. 

Gracilaria syringeOa 115, 
148. 

Grapholitha dorsaiia 411. 

„ nebritana 411. 
Griisor 105, 107, 285, 415. 
Graaeiile 58. 

Graue Klorkenkrankheit 
114. 

Graiu’iiBler 44(i. 

Grille, schwarze 440. 
GroBohrfledoriuauH 116. 
Griine Laus 237. 
Griinfaulepilz 195. 

G r vllus pen ns yl vanic us 
440. 

( 1 umm i krankh ei 1 2 9 8, 3 9 8. 
Gummosis 250. 

Gurko ill, 112, 113, 111, 
196, 200, 203, 231, 250, 
328, 424, 469. 
Giirtelschorf 404. 
Gymiiosporangiuin glo* 
bosuin 310. 
„ juniperi-virginianae 
310. 

,, -Gallon 310. 
Gypsophila 116. 

H. 

Hafer 58, 105, 107, 111, 
114, 201, 202, 203, 215, 
224, 232, 234, 307, 320, 
362, 363, 364, 367, 385, 
387, 443, 446. 
Hafer -Seh war zrost 443. 
Haferaichen 201. 
Haferblattlaus 105, 107. 
Haferbrand, gedeckter 
105. 

„ nackter 105, 248, 
Hafermilben 201, 234. 
Hagelschadon 207, 402. 
Halmfliege 105. 

Hanf 314. 

Hanfgarn 442. 

HaselnuB 299, 451. 


Hedera 260. 

Hederich 213. 

HeiBwasser 385,386, 438. 
Helianthus 401. 

„ annuus 476. 

„ divaricatus 300. 
Heliothis obsoleta 428. 
Heliothrips fasciatus 415 
,, iiaoiuorrhoidalis 

115, 415. 

Heliotropium 166, 176. 
Helminthosporiiun 175. 

„ gramineum 113, 
203, 448. 

,, teres 320. 
Helopeltis 407, 408. 
Helosciadium r(^[)eiis 
286, 

Hemerocallis fulva 15i). 

161. 

Iiemichiorias])is alatae 
241. 

,, minor 232. 
Hernichroa crocea 436. 
Hernileia vastatrix 237. 
Heinipteren 378. 
Hemipterocecidie 380, 

383. 

Heiuuiungsformen 401. 
Hendersonia gigantisj^ora 
293. 

Hendersonula inori 247. 
Ffepatica acutiloba 300. 
Bepialus lupulinus 105. 
Herellescho Coocobazil- 
len 390. 

Flerse convolvuli 234. 
liorzfa;ule 110, 403. 
Hotorodera radicioola 57, 
58, 206, 412, 413. 
„ Schachtii 402, 413. 
Heterosporium allii 112. 
,, gracile 114. 

„ sp. 114. 

Heterothrips aesculi 415. 
Tleuschrecken 206, 390, 
391, 416, 416, 417, 440. 
Heuwurm 196, 244, 389, 
402, 428. 

Hovea 57, 239. 

,, brasiliensis 233, 239, 
241, 246, 314. 
Heveabobrer 57. 
Hexenbesen 225, 476. 
Hexenring 107. 
Himalayazedor 254. 
Himbeere 115, 194, 430. 
Himbeerkafer 195. 
Hohlenhciischrecke, ja- 
panische 469. 
Holcus lanatiis 384, 385. 
Hollimder 194. 

Holzascho 320. 
Holzkarbolineuiu 111. 
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Holznager , gest reifter 127. 
„ schec&ger 127. 

„ weicher 127. 
Holzwurm 127. 
Homalonotus coriaeeus 

391. 

„ deplanatus 391. 
Hopfeii 328, 402, 470. 
Hopfenwanze 328. 
Hoplocampa fnlvicornis 
473. 

Hordeuni distichum 442. 
Horniiniiiri pvrenaicum 
198. 

Hortonsio 101. 

Kiihner 391. 

Hiilsenf r iichte 411. 
FTvalopsora polypod ii 

202 . 

»» polypodii dryopto- 
ridifl 258, 200, 201. 
Hyaziiithe 20, 32, 105. 
Hydrangea hortonsis 

101, 167, 172. 
Hydrophyllacoen 123. 
Hyetodesia iriinaeiilata 
420. 

Hylastes tril'oJii 392. 
FTylemyia coarctata 107. 

„ nigrcHC^iis 115. 
Hylesimis piniporda 431. 
Hyinei lopterengal I en 1 2 5. 
HyoscyainuH 135. 
HypainblyB albipictus 
242. 

Hypericun i 123. 
Hyperoides fragariao 240. 
Hypochnus Bnrnati 255. 
J-fypoiionieuta oognatella 
59. 

,, ovoiiyjiiolla 59, 429. 
,, malinolla 59, 108. 

470. 

,, variabilis 100. 

,, padelia 59. 
llypospila brunelJae 214. 
Hystage madablota 239. 

Icerya sj). 233. 
Ichneinuoniden 429. 
lliaukrankheit 225. 
Immergriiii 289. 
Tmpatiens halsainina 

207, 271. 

,, glanduligora 207. 

,, noli tangere 207. 

,, parviflora 207. 

„ sultani 267. 
Incappiicciamento 391, 

392. 

Incurvaria capitella 0 0. 

„ rabiella 115, 430. 
Insektenfanggiirtel 444. 


[nsektoiileiin 389, 473. 
Jnsektenpulver 429. 
Tnsektontbtende Pilze 

215, 247. 
Internatiouale Arbeit 105. 
Tntiimeseenzen 111, 147, 
148, 157, 102, 177, 377. 
Tpoinoea batatuK 227, 
234. 

Ips fascial us 425. 

Tresine Lindeni 105, 170. 
Iridoinyrinex luiiiiilis 58, 
439. 

Iris sibirica 159. 

Tsaria sp. 235, 242. 

Ixora sp. 239. 

J. 

•lanetiella thyini 125. 
.latropha curctis 57. 
Johannisbeere 100, 107, 
110, 194, 415, 118. 
„ rote 00, 100. 

,, scbwarze 00, 100, 

115, 293. 

,, weibe ()0. 

John's Plantagenofen 

388. 

Juglans einerea 394, 403. 
,, nigra 103. 

,, regia 449. Vgl. 

N’uBbaum . 
,, rupestris 394. 

Junikiifer 110. 

♦1 nniperus coininuniK 

432, 475. 
,, excelsa 311. 

,, procera 311. 

,, sabina 113. 

, , vi rginiana 113, 

310, 311. 

,, sp. 1 1 5, 

K. 

Kaffoe(8traucli ) 00, 233, 
237, 239, 240, 295. 
Kairiit 109, 213, 139. 
Kaisergriinbriibe 120. 
Kakaobauin 233, 234, 

252, 427. 

Kali 117. 

Kalidungung 213. 
Kalifornische Briihe 112, 
113, 115, 110. Vgl. 

Schwefelkalkbrfihe. 
Kalisalz 195, 439. 
Kaliseife 244. 
Kaliuinpermanganat 207, 
471. 

Kalk 117, 217, 254, 292, 
296, 397, 433. 
Kalkanstrieh 440. 
Kalkrnilcb 254, 303, 

397, 444. 


Kalksalpeter 323. 
Kalkstaub 388, 389, 439. 
Kalkstickstoff 214, 439. 
Kalrnia latifolia 110. 
Kalornel 439. 

Kairiille 323. 

Kaninchen 277, 388. 
Kapselwunn, roter 430. 
Karbol 204. 

Karbolakure 441. 
Karbolhiiinus 442. 
Karbolinetun 00, 127, 

195, 430, 433, 441. 
Karragbeenmoosbruhe 

244. 

Kartoffel 58, 59, 106, 

107, 115, 117, 121, 190, 
200, 201, 204, 207, 231, 
280, 290, 299, 300, 318, 
328, 380, 387, 388, 391. 
395, 398, 404, 405, 400, 
' 435, 475, 478. 

Kartoffelerdfloli 435. 
Kartoffelkre})s 183, 195, 
107, 388. 

Kasoiii 302. 

Kassavc - Spit zc*uf liigol - 

wanze 412. 

Kastanio 311. 

Katakilla 197. 

Kellers Spritzniittel 190. 
Kentia balmoroana 165, 
170. 

Kernu^s galliforinis 241. 

,, mir.abilis 241. 
Kerriobsl 108, 120, 440, 

447. 

Jvernr>bslscliiiiiinel 100. 
Keroseri 231, 424. 
Korosenfallen 424. 

Kiefer - Sagowespon 437. 
Kiefern 103, 258, 207. 
208. 209, 270, 391, 415, 
438. Vgl. Pimis. 
Kioferneule 427. 

Kief erntrieb wicklor 391. 
Kienzopf 207, 269. 

K irschbauin s t erben 113, 
203. 

Kir.scliblattwospe 470, 
172. 

Kirsche 113, 114, 182, 
198, 203, 225, 232, 388, 
389, 415, 437, 451, 470. 
Jvissophagus erinaeellus 
433. 

Klatseliinohn 214. 
Klebemittel 434. 
Klebfacher 244, 428. 
Klebringe 204. 

Klee 100, 232, 387, 399, 
405, 408, 415, 428. 
Klee-BlattlAuse 420. 
Kleeseide 214. 
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Klopfkafer 12(>. 
Knaulgras 384. 

K noHpenanh aiif ungen 

476. 

Knospenwurni 60, 412. 
Kochsaiz 397. 

Kohl 199, 246, 328, 411. 
Kolileuleii 411. 
Kohlfliegen 411. 
Kohlgewixchse 106, 107. 

216, .398, 477. 
Kohihornio 197, 216. 
Kohlrnotto 126. 
Kohlsehabe 107. 
Kohlraupo 452. 

Kohlriibe 476. 
KohlweiBling 12(», 411. 
KokosnuBktifer 246. 
Kokospalrno 246, 391, 

418. 

Kolanubbauiu 233, 418. 
Koloradoktifer 231. 
Koiupositon 329. 
Konileren 257. 

Kopffrtule 215. 

Kopfgalle 103. 

Kopfkohl 477. 

Kopf salat 320. 
Korbblutler 243. 

Korkri ngbildung 117. 
KorkriTigkrankheit 195. 
Koriiblumo 213, 214, 
323. 

Ivoruolkirsclioiibauni 1 19. 
Ivornluiis 107. 

Korniiiotte 412. 
Kraclimaiidol 451. 
Kniuselkraiikheit 193, 
196, 235, 389, 414. 
l^’autfiiule 388. 

Krebs 106, 113, 250, 29S. 
Krebsstellen 50. 
Kriegsbrot 99. 
Kristallsoda* 405, 471. 
Kr6t<.’' 439. 

Kuhf laden 440. 

Kiiminel 113. 

Kupfer, ossigsanros 244, 
302. 

K ii]jfor-N ikotin Schachen- 
muhle 244. 
K 1 1 pforalaun kalkbriihe 

445. 

Kupferbruho 454. 
Kupferglucko 470. 
Kupfersodabriilie 255, 
302, 445. 
Kupfersulfat 302, 397, 

398, 448. 
Kiipfervitriol 253, 303, 
319, 385, 407, 441, 445, 

446. 

Kupfervitriol-Kisen - 
vitriol-Kalkbrvihe 4 45. 


Kupfer(vitiiol)kalkbriilio 
195, 197, 226, 244, 247, 
251, 255, 293, 295, 302, 
389, 390, 445, 447, 478. 

Vgl. Bordeauxbriihc. 

Kiirbis 167, 173, 174, 179. 

Vgl. Ciicurbita. 

Kuwania britannica 417. 

L. 

Lacb nosterna sp. 242. 

Laotiica sativa 320. 

Laelia 112. 

Lagria villosa 234. 

„ viridipeiinis 234. 

Lamellicornier 232. 

Lamiimi amplexieaiile59. 

Lainpides sp. 234. 

Lainpronia r\ i biolla 115. 

Lam tore 57. 

Lanaskranklieit 207. 

Landassein 231. 

Larcho 242, 258, 409, 431. 

,, amerikanisobe 242. 

I Jirr'beriwiekler, grauer 
244. 

Larix europaea 293. 

,, laricina 242. 

,, occidentalis 312. ; 

I^asioptera earophila 

125. i 

Lasiopter\ X sf). 412. • 

Jiathyriis odoratus 420. ' 

,, j)ratensis 215. 1 

Lattich 231, 476. 

I jaubliolzblat t wespon 

436. 

Laurus nobiJis 389, 433. 

Laos, y.w eisel i wiinzige 

weiBo 239. 

Lausescliiinmel, rotca* 237. 

,, Hchwarzer 237. 

,, weiBer 237. 

La villose 228. 

Laykotin 244, 428. 

l^eandria luoinordicue 

293. 

Leeaniuiri (’atori 418. 

„ corni 389, 118, 172 
,, cym biforme 389. 

,, hesperidum 389. 

,, rnangiferae 237. 

„ ribis 106, 108. 

„ viride 60, 237. 

Leginuinoseii -Baiime 427. 

Lehm 440. 

Leim 448. 

Leimringo 97, 98, 428, 436. 

Lein 469, Vgl. Flachs. 

Lema meJaiiopus 431. 

Lepidium sativum 246. 

„ virginicum 300. 

Lepidosaphes ainbigua 

241. 


Lepidosaphes Berkii 411. 

,, erythrinao 241. 
Leptiiiotarsa decemli- 

noata 231. 
Leptomouas Davidi 249. 
beptosphaeria herpotri- 
ehoides 313. 
„ Kostrupii 214. 
Leptoxyla Jongistyla 2 43. 
Leucaena 57. 

,, glauca, 241. 
beueania iiuipum^tata 

4 U). 

Jjouclitfeiier 244. 
beuehtgas 65, 120. 
beuebt gn sbes(‘badiguu- 

gen 129. 
Leueodon sciuroidos 288. 
Libellen 117. 

Liguster 115. 
bigiistriim \nlgare 158, 
382. 

biliaceen 289. 

Liliuin longifJerum 112. 
Linaria litoralis 125. 

,, strict a 125. 
lande 74, 117, 152, 231, 
232, 290. Vgl. Tilia. 
Liiiospora bruiiellae 21 1. 
Liniim alpimun 222. 

,, aijstriacinn 222. 

,, cathartic urn 222. 

,, narboiieiise 222. 

,, tenuifoliuml24,222. 
,, usitatissiinuin 222. 
bipartlinnn aJbidum 433. 
,, colchicurn 433. 

,, St. (4 corgi 433. 
Lobelia cardinalis 115. 

„ orinus 161. 
Loewiola cciitauroae 125. 
Loffler-Bazillen 230. 
Lohkrankheit 148. 154, 
162, 182. 

Loliurn italicuin 384. 

,, pereime 364, 384. 

,, tomulontuin 363. 
bomaria ciliaris 165, 
175, 177. 

,, gibba 165, 17 7. 
bonchaea sp. 412. 

,, aristolla 426. 
bonicora alpigena 383. 

,, cbrysaiitha 383. 

,, Maackii 383. 

,, Morrowii 383. 

,, lluprechtianai 383. 
Lophyriis similis 437. 
Loranthiis sp. 241, 246. 
Lorbeer 389, 433. 
botus corniculatuK 385. 
Lupine 278, 469. 

,, Kalkclilorose 49. 

,, Afergelkrankheit 49 
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Lupifius polyphyllus 

161. 

Luzerne 196, 204, 232, 

328, 438. 

J^ycium barbarum 383. 

,, halirnifolium 383. 

,, rhombifoliurn 383. 
„ Rp. 435. 

J..ycopersicum esculen- 
tum 227. Vgl. Tomate. 

f^ycosa rapida 237. 

Lygus campestris 62. 

., pabulimis 197. 

,, pratonsis 324, 425. 
spinolae 321, 328, 
329. 

„ Hp. 323. 

Lyman triide 233. 

l-vsimachia thyrsi flora 
286. 

Lysol 472. 

Lythrum 124. 

M. 

Maerophoma 315. 

,, acinoram 247. 

,, reniformis 247. 

Macrosargus (nif)rariiis 

426. 

Maorosiphon vitioola 

420. 

Mjicrosporium 318. 

,, parasitiouin 112. 

.Magdalis pruni 478. 

Mahonia aquifolinm 224. 

Maikafor 108. 

Mais 58, 167, 197, 233, 
246, 328, 363, 364, 389, 
390, 395, 427, 447. 

Maiskolben-Wurin 428. 

Malus sp. 420, 433. 

Malvonrost 355. 

Mamostra brassicae 111. 
.. oleracea 411. 

,, picta 425. 

„ pisi 115, 411. 

„ trifolii 411. 

Mandel 203, 256, 451. 

Manganrnangel 212, 213. 

Mangifera indica 435. 

Mangobaum 432. 

Manihot Glaziovii 241. 

,, ixora 239. 

,, para 239. 

,, utilissima 239. 

„ sp. 296, 412. 

Maniok 296, 412. 

Maniamarcha atomosa 

234. 

Marienkafer 62, 420. 

Afarssonla daphnes 114. 

„ juglandis 403. 

„ Panattoniana 320. 

Martinische Rriihe 472. 


Matricaria inodora 384. 
Maulbeerbaum 247, 388, 
389, 419, 472. 
Maulbeerschildlaus 237, 
388, 390. 

MaiLse 196. 

Mclusegift 230. 
Mausetyphus - Bazillus 

230, 387. 

Mayetiola a venae 232. 
Mazzantia fennica 215. 
Mecinus linariae 125. 
Meerrettich 125. 
Meerrettichblattkafer 

446. 

Mehltau 25, 49, 108, 

110, 196, 225, 386. 
,, echter 255. 

„ falscher 402. 

Meisen 436, 449. 
Meisennufi 451. 
Molampsora alpiria 309. 
.. amygdalinae 274, 
275. 

„ lini 222. 

,, ribesii-viminalis 

274, 275. 
Melainpsorella earyophyl- 
lacearuin 265. 
Melanooniiini iliau 225. 
MelanopJus atlantis 417. 

,, feinoratus 417. 
Melanoso 294. 

Melasse 425. 

Melde 109, 235. 
Melisominas metallica 

245; 

Molone 243, 424. 
Melonenf liege 424. 
Meiinige 442. 

Merodon equestris 115. 
Mesoleius tenthredinis 

242. 

Mespilus germanina 380. 

Vgl. Mispel. 
„ germanicaX^-^Q’tae- 
gus rnonogyna 379. 
Mesua ferrea 241. 
Metadropana glauca 233. 
Metallverbindungen 396, 
398. 

Metastigrnus laricis 242. 

„ physocarpi 242. 
Meteorus ictencus 471. 
Metisa sierricola 233. 
Micrococcus sp. 392. 
Microgaster glorneratus 
452. 

Microsphaera alni 112. 

,, ovonyini 447. 

„ grossiilariae 112. 
Micros pira carcinopaous 
250. 

Microstoma juglandis 473. 


Mietenfaule 110. 

Milben 414. 

Milbensucht 235. 
Milchglanz 97, 388. 
Milesina blechni 258, 
262, 265, 266. 
Mirabello 448. 

Mirabilis jalapa 208, 378. 
„ jalapa f. delicata 51. 
„ nyctaginea 378. 
Mispel 113. Vgl. Mespilus. 
Mistel 409. 

Mohn 323. 

Mohre 398. 

Molinia coerulea 200. 
Mometa zemiodes 2 33, 245. 
Momordica charantia293. 
Monacrostichus crabro- 
niformis 243. 
Monilia cinerea 106. 

,, fructigona 106, 113. 
,, Liphartiana 113. 
Monochetus 414. 

Moose 440. 

Morolle 113. 

Mosaikkrankhoit 204, 248 
393. 

Mottenschildlaus 419. 
Mucor mucedo 215. 
Mudaria variabilis 427. 
Musa sapient urn 319. 
-Arten 320. 

Mussidia nigrivenoIJa 233. 
Muth’schos Mittol 244. 
Mutterkorn 442. 
Mycosphaorella occulta 
293. 

Myelophilus piniperda 

431. 

Mykoson 215. 

Myrtus 389. 

My tilaspis -Arten 447. 
Myxosporium sp. 114. 
Myziis oxyacanthao 380. 

N. 

Nadelhcilzer 118. 
Nadelscheidenknospen 

400. 

Nagetiere 440. 
Nahrungsraangel 203. 
Nanismus 203, 394. 
Nartheciurn 200. 

Narzisse 115, 203, 204. 
Narzissenf liege 115. 
NaBfaule 388. 
Natriuinarsenit 425. 
Natriumsulfid 441. 
Natronsilikat 448. 

Nebbia 206. 

Nectria cinnabarina 135. 

ditissima 106, 113. 
N eguudo aceroides 403. 
Nelkenf liege 115. 
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Nelkenroat 113. 

Nematus Erichsonii 242, 

436. 

„ ribesii 106, 108. 
Nematus-FraO 436. 
Xemorilla maculosa 470. 
Noolecanium cinnamomi 
241. 

Nepenthes -Arten 439. 
Nophrolepis 177. 

Nessel 146. 

Neubildungen an Pflan- 
zen 475. 

Neuroterus lenticiilaris 

437. 

Neurotoma flaviventris 
232, 389. 

Nicotine titree 471. 
Nieswurz- Seifonbrfilio 

411. 

Nikotin 62, 116, 195, 196, 
229, 243, 299, 448, 478. 
Nikotin, schwefelsaiires 
244, 448. 
Nikotinbrtihe 109, 195, 
244, 429. 

N ikontinpraparato 471. 
Nikotinpiilver 195, 244. 
Nikotinquassiaoxtrakt 

50. 

Noctua C-nigruin 425. 
.Nonne 438. 

Notaapis alatua 433. 
Nurnniularia discreta 

314. 

Nufibaum IIG, 203, 473. 
Niisso, schalenkranke 

449, 450, 

Nufikohle 444. 

Nysius aenerionis 195. 

O. 

< )bstbauni - 8pliritkaf er ’ 
478. ' 

Obstbaiime 106, 196, 203, ! 
231, 232, 328, 390, 398, | 
424, 439, 440, 471, 478. . 
<) bs t bauinkar bol i ne ui n 
50, 420, 421, 422, 436. ' 
<)bstbaumkrarikheiten97. I 
Ob.stbaunischadlinge 97, i 
243. 

Obstfliege 422, 424. 
Obstmacle 430, 444. 
Obstiniriiermotte 444. i 
Obatatraiicher 232. | 

Ocimiiin baailicum 247. 
Odonata 417, 470. 
Oecophylla amaragdina 1 
238, 239. t 
Oecophvllenibiua inferior i 
410. * 

Oenophthira Pilleriana i 
403, 470, 471. ' 


Oenothera 123. 

,, biennia 122. 
Oenotheraceen 123. 
Ohler’sches Mittel 244. 
Ohrwurm 63. 

Oidium cydoniae 447. 

,, erysiphoides 389. 

„ evonymi japonicae 
196, 198. 

„ leucoconium 256. 

,, querciniim 389, 

447. 

,, Tuckeri 244, 255, 
293, 294, 302, 389, 
447, 471. 

Okuliormade, rot© 243. 
Olbaum 410, 434. 

Olea chryaophjdla 410. 

,, verrucosa 410, 411. 
Oleander 232. 

Olernulsion 448. 
Oligotrophus alopecuri 

384. 

Olivonf liege 410. 
Olpidium uicotianao 206. 
Oniscidae 231. 

Oniscus asellus 231. 
Onoclea sensibilia 258. 
Ootheca rniitabilis 234. 
Ophiobolus Hostrupii 

214. 

Ophonus pubescens 115. 
Opilo doinesticus 127. 

„ mollis 127. 

Orange 299, 398, 412, 

419, 423. 

Orarigenfliege 423. 
Orangenthrips 415. 
Orchevstcs fagi 116. 
Orchideon 231, 294. 
Orchis maaculus 400. 
Orcus janthinus 238. 
Orobanche Muteli 20(). 

,, ramosa 206. 
Orthotvlus marginalis 

106. 

Orwin 472. 

Oscillarien 170. 

Oscinis frit 107, 385. Vgl. 

Kritfliege. 

Osmunda Idavtoniana 

258. 

OtiorrhynchnH picipes 

431. 

„ sulcatus 127, 195. 
Oxalis eriorrhiza 343. 

„ Sellowiana 343. 

„ -Arten 343. 
Oxycaremis ainygdali 

234. 

Oxypetaliim Banksii 

293. 

Oxypleurites 414. 
Oxytropis 124. 


P. 

Pachybasidiella poly* 
spora 293. 

Pachytilus cinerascens 

58. 

,, migratorius 416. 
Pachytychius mungonis 
436. 

Palaquiurn Treiibii 239. 
Panax fpiiruiuefolium 

300, 317, 405. 
Panicum capillar© 118. 
Panolis piuiperda 438. 
Panzcria rudis 438. 
Papavcr oriental© 112. 

„ sp. 116. 

Papaya 424. 

PapiermiO 451. 

Pappel 118, 120, 182,311. 

Vgl. l*opiilus. 

' Pappelbock, groOer 245. 
Paraffin 127. 

Paraffine als Ib'sache von 
Oewebewnchcriingen 
53. 

Paraffinoleinulsion 411. 
Paraforinaldehyd 218. 
Paraphytoptijs 414. 
Parana infuscata 233. 
Parasetigona segrogata 
438. 

Paremydica imperata 

233. 

i^irisergrnn 106, 128, 231, 
441. 

Parlatorea mesiia© 241. 
Passer domesticns 230. 

\^gl. Sperling. 
Pastiuak 476. 

Patellina sp. 295. 
Pediaspis acoris 124. 
Pedicularis palustris 266. 

silvatica 267, 271. 
Pelargonien 375, 467. 
Pelargonium pcitfitmn 

193. 

,, zonale 161. 176, 

193, 378, 475. 
Pollicularia koleroga 295. 
Peltiphvlliim peltatiim 

198. 

Pempliigus nidificus 383. 
j ,, trifolii 392. 

I Penicillium 174. 

I ,, glaucum 2S, 29, 

30, 99, 102. 

Pons^e 198. 

Pentastemon gontianoi- 
dos 199. 

Pentatoma ligata 412. 
Perchloratvergiftung 111. 
Poridenniiim balsamoum 
258. 

,, cedri 254. 
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Peridennium cerebrum 
310. 

„ Cormii 266, 268. 

,, fusifonne 310. 

,, pini 266, 267, 268, 
269, 270, 271. 
,, strobi 270, 310. 

Peridroma saucia 425,440. 

i^erocid 390, 444, 446, 
471, 473. Vgl. Rob- 
perocid. 

J^eroiiospera ulsinearum 
300. 

„ dipsaci 300. 

,, effiisa 300. 

,, ficarieao 300. 

,, jj^risea 300. 

,, parabitica 300. 

,, riimicis 300. 

Soliaohtii 300. 

,, Scldoidoni 1 12. 

,, .sparwi 112. 

,. viciae 300. 

,, viticola 25. 195, 19(5 
244, 251, 255, 2t)3, 294, 
300, 301, 302, 3S9, 390, 
402, 408, 444, 445, 45 4 
bis 467, 471, 472, 173, 
177. 

Peroi K)b p( )ra( jce 1 1 300. 

Perrisia Sampairai 12 1. 

„ fraxini 383. 

Potroloinn 116, 127,390, 
419, 424, 438, 441, 472. 

Petroleinn- Beir/iiii- 

Flamino 416. 

I^etroleuinemulsion 472. 

Botrolon rn sei f on briil i c 

121 . 

PferdeboliiK* 62. Vgl. 

8auf)ohno. 

l^firsicli 97, 1 16, 196, 203, 
234, 256, 313, 324, 389, 
415, 422, 423, 424, 448, 
451, 473, 475, 476. 

l*f lanzenenzynio 121. 

I^flanzengalleii 413. 

l•flamno 97, 108, 113, 
243, 388, 415, 473. 

Pflamnenblattlaiis 108. 

Pflam nen- Splintkilf or 

478. 

Phacolia tauacotifolial 23. 

Phaedoii cochloariae 

125. 

Phalari.s an 1 1 idi r la coa 

271, 272. 

Pluiotiia trimaciilata 426. 

Pliaseolus caracalla 8.5. 

., diversifoliuM 85. 

,, helvohis 85. 

,, inultiflorub 83, 84, 
85, 86, 87, 88, 89,. 
90, 92, 95, 96, 97. 


Fhaseolus miiiigo 85, 435. 

,, iiamis 83, 84, 86, 
88, 89, 90. 

„ pauciflorus 85, 

,, trilobiiR 85. 

„ vulgaris 83, 84, 86, 
86, 87, 88, 89, 90, 
91, 92, 93, 96, 96, 
97, 161, 173, 179, 
318, 374. 

,, -Arioii 85, 401. 
Phegoptoris dryopteris 

258, 261. 
j PhonacoccuH at^oris 116. 

1 „ elaeabius 410. 

I PliiladolpliuK latlfolius 
378. 

„ jjuboHcons 143, 378. 
Philippia chrysophvllae 
' ‘ ‘410. 

Phleosphaoria citri 389. 
Pldeiun 285. 

., pratenso 105, 384. 
IMilooopbllioriiH broviool- 
lis 432. 

,, latus 432. 
Pbloeosimis serritor 432. 

,, 1hnja<‘ 432. 
Pldoetbrips oloao 410, 
434. 

Pliloool ribus yoarabaooi* ! 

des 434. 

Phlox doousssata 159. 
Phoina apiioola 114. 

„ betao no, 216,317. 

.. cajani 296. 

castanea 114. ' 

dostructiva 318. 

, , 1> a )porHiei 3 1 8. 

,, platanoidos 114. 

,, roslrata 405. 

,, lloRtrupii 214. 

,, saiiguinoloiita 214. 

,, solani 227. 
PhomopsiH voxaiiH 227. 
Phora rufipos 104, 469. 
Phorbia brassicao 107. 

,, cepetoruTii 425. 
Pliosf)horbroi 387. 

Ph osphorlat worgc* 140. 
Phosphorzink 440. 
Phragmidiurn rubi 275. 

,, violacouiii 275. 
Phraginites rotniniinis 

276. 

PhvJlohius argentatus 

431. 

,, maculicorids 131. 

,, t)blongus 204. 
Phyllocoptos 414. 

,, Fockeui 196. 

„ fragariae 232. 
Phvllopertha liorticola 

105. 


Phyllosticta eajaiii 296. 
„ cheiranthicola 293. 
,, Diediekoi 293. 

,, hortorum 227. 

„ nuptialis 389. 

„ occulta 293. 

,, solitaria 314. 

,, tinea 389. 

,, -Arten 318. 
Phyllotreta sinuata 246. 
PhysocarpuR opulifolius 
242. 

PhysopuK robusta 203. 
Phytobacter lycopersi- 

cimi 112. 

I Phytodecla rufipes 232. 

1 Phvtodietus sogmentator 
I ' 470, 471. 

I Pliytolino 116. 
Phytornyza chrysan- 

thcnii 243. 
Phy( 01^0111 us arator 116. 

,, ])olygom’ 116. 

Phvt ophthnra cactorum 
247, 300. 
,, orytliroscptioa 204. 
,, Fabori 252. 

,, info.slans 112, 196* 
201, 299. 300, 168. 
,. oin ni vora 198. 
syringac* 112. 
Phvtoscapbus dissiuiilis 
435. 

I^icoa. Mll>a I 16. 

,, oxcolsa 116, 183* 

262, 263 

., jNloiiziosii 116. 

„ puugens no. 

Pioris brassicao 411,452. 
,, napi 111. 

,, rapao 126, 111. 
Piesma capitata 469. 
Pimpla oxainiiiator 471. 
PinuR austriaca 402, 433* 
437. 

,, contorUi 313. 

,, doiisiflora 437. 

,, divarioata 313. 

., flexilis 437. 

,, rnontieola 312. 

,, pondoroRa 312. 

,, resinosa 117, 120. 
,, silvestris 271, 400. 
,, strobus 102, 437. 

„ sp. 312, 397, 400. 

Vgl. Kiefer. 
Pionea forficaliR 126. 
Pionnotes Biaaolottiana 
215. 

PisuTu sativino 318. Vgl. 

Frbse. 

Pitbecolobiuin sanmn 

241. 

Pitya cupressi 113. 



Sachregi8tor. 


491 


Pityophthorus caruiolieuB 
433. 

Plagiolepis longipes 238. 
Plasmodiophora braswi- 
eao 21G. 

Plasmolyse 473. 
Plasmopara pygmaea 

300. 

,, Halstedii 300. 

,, viticola 8. Peroiio- 
spora viticola. 
Plataiio 113, 118. 
Plesiocoius rugicollis lOG. 
Pleurocoecus 118, 120, 

121 . 

PleurotuB ulinarius 403. 
Plowrightia virgultorum 
313. 

Pluiniera 239. 

Plusia sp. 233. 

Plutella rruciferaiMiiti 

107. 

,, maciilipeniiis 12G. 
Poa 285. 

,, alpiiia 285. 

bulbosa 285, 287. 
,, compressa 285. 

„ prateiisis 224, 384. 
PodoHphaera leucotricha 
108, 112, 447, 471. 
Poecilocapaus liueatus 

438. 

Polianihes sp. IIG. 
Polychrosis botraiia 58. 

105, 428, 429. 
PolygoriatiiiJ) 401. 
Polygonnin amphibium 

308. 

,, aviculare 309. 

,, bistorta 309. 

,, convolvulus 200, 

309. 

,, dumetorum 309. 

,, persicaria 309. 

„ viviparum 309. 
Polyporus dryadeus 312. 
,, dryophiliis 311, 312. 
,, igniariiis 403. 

„ pilotae 312. 
Polystichum angularel65. 
„ ap. 177. 

Polystictus versicolor 4 03. 
Polysulfid-Kleister 236. 
Polysulfido 448. 
Polysulfure alkalin 235. 
Pompolmuae 299. 
Populus alba 120, 126, 
245. 

„ deltoides 118. 

,, grandidentata 312. 
„ nigra 126. 

,, tremula 312. 

, , tremuloides3 1 2, 403. 
Porcellio laovis 231. 


Porcellio picius 231. 

„ scaber 231. 1 

Porcellionide.s pruinosus 1 

231. I 

Potentilla hirta 215. 

Pothos scandons 241. 

Pottasche 438. 

PrachtkMor 433. 

Prays chrysophylla 410. 

PreuBisch-Blau 441. 

Primula denticulata 1G7. 

„ obconica 165. 

„ sinensis 1G.5, IGG, 
247. 

Prioiiinao G3. 

Pristiojjhora eonjugata 
43G. 

Proinotho<ja antiqua 246. 

,, callosa 24G. 

,, coeriileipennis 246. 

,, opacicollis 246. 

„ varipes 246. 

Prosopaea fugax 470. 

Prosopodes fugax 429. 

Prospaltella Bcrlesei 237, 
388, .390, 419, 472. 

Primus americana 380. 

„ laurocerasus 113. 

,, padus 59, 107, 142, 
157. 

„ SI). 420. 

Psallus ambiguus 106. 

PseudagriluH sopliorac 

232. 

PseucloaoTiidia irrepta 

241. 

,, oreodoxae 241. 

Pscudococcus aeeris 116. 

„ bicaudatus 239, 240 
„ citri 241. [241. 

„ crotonis 427. 

,, (lahani 418. 

„ sphagni 418. 

„ virgatus 240. 

Pseudohormomyda grani- 
fex 125. 

Pseudomonas citri 298. 

„ syringao 112. 

„ tumefaciens 112. 

Pseudopeziza trachei- 

phila 198. 

Pseudophonus pubes - 

cens 115. 

Pseudotsuga taxifolia 

313. 

Psidiiim guyava 239. 

Psylla crataegi 380. 

,, mali 106, 108, 422. 

„ pirisuga 472. 

Psylliodes affinis 435. 

Psyllopsis fraxini 383. 

Pteris aquilina 215. 

„ argiita 165, 177. 

,, sorrulata 168, 177. 


Pteronidea (jadderensis 
436. 

,, ferrugiiiea 436. 

,, melanaspis 436. 

,, molar) ocephala 436. 
,, rni Haris 436. 

,, pavida 436. 

,, salicis 436. 
Ptilinuspeotinicorriis 127. 
Ptj^cliotis ammoidcs 125. 
Ptyclus grossus 231. 
Puccinia allii 272. 

„ allii-phalaridis 271. 

272. 

,, anthoxanthi 309. 

,, arrhenatheri 268. 

,, borealis 309. 

,, card uor urn 215. 

, , centaureae 2 1 5. 

,, chrysantlic'ini 389. 

,, coronifora 49, 219. 
331, 333, 334, 344, 
347, :U‘), 350, 352. 
355, 363, .364, 3i;7, 
369. 370. 
,, dispersa 305, 360. 

364. 

,, Dubyi 222, 308. 

,, glumarum 202, 301. 
356—360, 364. Vgl. 

Golbrost 
,, graminis 105, 202. 
219, 276, 307, 330, 
331, 334>-342, 344 
bis 346, 349, 350, 
355, 361 bis 366. 
368, 369, 370. Vgl. 
Schwa rzrost . 
,, malvacearuin 273. 
,, maydis 219, 331, 

333, 334, 342- 344. 
345, 346, 3()3, 309. 

370. 

„ oryzac 25.3, 395. 

,, oxy[)etali 293, 

,, phragmitis 27(‘>. 

,, poly gon i 309. 

,, polvgoni-amphibii 
309. 

,, porri 214, 271. 

,, Pringsheiiniaua 107. 
,, Prostii 309. 

,, rugosa 293. 

,, septentrional is 300. 
„ sessilis 272. 

,, simplex 330. 360, 
364. 

„ triticina 49, 219, 

304, 331, 333, 334, 
344, 347, 349, 350, 
.351, 355, 363, 365, 
367, 369, 370, 
,, Will! oriana 271 /272i. 
,, sp, 100. 
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Puooiniastnim abieti- 
chamaenerii 257, 265. 

Pvilvinaria betulae 389. 
,, camelioola 232. 

,, Jacksoni 232. 

„ pyriformis 237. 

,, vitis 195. 

Pundaluoya simplicia 

233, 234. 

Puppanrtluber 103. 

Pyramidenpappel 409. 

Pyrethrum 429. 

P>a-idin 62, 472. 

Pyroderces simplex 233. 

IVthium De Baryanum 
112, 216, 247, 301. 

Q. 

Quassiabriihe 235. 

Qiiassiaseifenbruhe 62, 
411, 420. 

Queoke 224. 

ijuecksilberdampf 111. 

Qiiercus alba 311, 312. 
,, arizonica 312. 

,, calif ornica 312. 

,, chr 3 ^solepis 312 
,, coccinea 312 
,, digitata 312 
,, Krnorgii 312. 

,, (lambelii 312. 

,, Garryana 312. 
glandiilifera 313. 
hypoleuca 312. 

,, ilex 312. 

,, imbricaria 312. 

,, lobata 312, 

.. lyrata 312. 

,, maerocarpa 118, 

312. 

,, marylandica 312. 

,, Michauxii 312. 

,, minor 312. 

nigra 312. 

,, oblongifolia 312. 

paliistris 312. 

,, pediinculata 145, 

.. phellos 312. [293. 

,, prinoidos 312. 

prinos 312. 

,, robur 312. 

,, texana 312. 

,, velutina 312. 

,, virginiana 312. 

Wislizeni 312. 

,, sp. 241. 

„ -Arten 437. Vgl. 

Eiche. 

Qnirlbildung, wieder- 

holte 400. 

R. 

Radieschen 246, 300, 435. 

Rainfarn 59. 


Sachregister, 

Raraularia Magnusiana 
203. 

R»andu-Baum 427. 
Ranunculus fascicularis 
300. 

„ ficaria 300. 
i „ repens 384. 

„ sceleratua 122. 
Raphanus raphanistrum 
384. 

Ratinbazillus 440. 

Rauch 117, 213, 398, 443. 
Rauchapparate 444. 
Rauchbeschadigung 111, 
398, 436. 

Rauchermaase 444. 
Rancher mittel 444. 
Raupenloim 51, 197, 199, 
389. 

Raygras 323. 

,, franzos. 248, 249, 
384. 

Kebo 59, 111, 115, 195, 
196, 203, 225, 232, 
235, 247, 254, 255, 
i 301, 302, 389, 395, 
409, 414, 420, 444, 
454, 470, 471, 477, 

I 478. 

I ,, Dirokttrager 294. 

,, Ivritorien der reifon 
: und unreifen 37. 

Reblaus 200, 421. 
Reform 302. 
Regeneration 400. 

Reis 253, 395. 

Rottichf liege 426. 
Rhabarber 107, 435. 
Rhabdophaga rosarial24. 

,, .saliciporda 232. 
Rhagoletis pomonolla 

243. 

Rhamnus rupestris 125. 
Rheosporangium aphani- 
dermatus 300. 
Rhizina inf lata 312. 

„ undulata 313. 
Rhizoberlesia trifolii392. 
Rhizobius lophanthae389. 
Rhizoctonia solani 204. 
„ sp. 216. 

„ -Faule 478. 
Hhizoglyphus echinopus 
117. 

Rhizopus nigricans 216. 
Rhizotrogus solstitialis 
116. 

f Rhododendron 114, 124. 
,, ponticum 293. 
Rhoeo discolor 165, 473. 
Rhopalosiphum ribie 106. 
Rhynchaenus mangiferae 
435. 

Rhynchites betulae 389. 


Rhynohitea minutus 116. 
Rhynchophorus palma> 
nun 391. 
Ribes 232, 418. Vg). 

J ohannisbeare. 
„ nigrum 293. 
Ricinus maerophyllus 

175. 

Ringelspinner 446. 
Ringeltauben 436. 
Robinia 54, 149, 389, 472. 
„ pseudacacia 121, 

394. 

Roggen58, 106, 107, 111, 
161, 196, 197, 202, 256, 
277, 305, 307, 321, 367, 
360, 361, 363, 364, 387, 
399, 469. 

Roggen-Braunrost 306. 
Rohperocid 444, 445, 471, 
472. 

Rollkrankheit 404. 

Rose Jll, 112, 113, 114, 
116, 203, 231, 243, 266, 
418, 420, 439, 471, 476. 
Rosellinia bunodes 295. 

„ byssiseda 247. 

„ sp. 295. 
Kosenblattwespe, ge- 

giirtete 471. 
Rosenmohltau 197. 
Rosenschildlaus 418. 
Hosettenkrankheit 393. 
RoOkastanie 80. Vgl. 

Aesculu.s. 
Rost 25, 206, 385. 

„ roter 407, 408. 
Rostpilze 257. 
Rotbrenner (Roter 

Brenner) 196, 198. 
Rotbuche 154. Vgl. Fagus 
Rotklee 196, 319, 384, 
385, 391, 392. Vgl. Tri> 
folium pratense. 
Riibe 196, 197, 231, 235, 
328, 387, 404, 469. Vgl. 

Runkel riibe. 
,, weitlo 435. 
Riibenblattlaus 62, 235. 
Riibenblattwespo 446. 
Rubengallen 403. 
Riibenkropf 403. 
Riibennematoden 110. 
Riibenschorf 404. 
Riibentumoren 476, 477. 
Riibenwanze 469. 

Rubus 232, 276, 308, 418. 

,, saxatilis 308. 
Rumex acetosa 300. 
Rundknospen 115. 
Runkelf liege 235. 
Runkelriibe 201, 248, 898, 
404. Vgl. Riibe. 
RuOtau 116. 
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Saatenschutz 4il, 442. 
Seatgtitbeize 441. 
Saatkr£ihexi 197. 
Saatwiirm, roter 245. 
Saissetia hernisphaerica 
237. 

„ nigra 237. 

„ oleae 237, 410. 
Salat 439. Vgl. Kopf salat 
iind Lactuca. 
Salicylsilure 441. 

>Saltx 124. Vgl. Weiden. 
„ alba 118. 

„ amygdalina 274. 

,, capreaXlapponum 
124. 

,, herbacea 309. 

silesiaca 124. 

„ viminalis 274. 
SalpetersAure 397. 
Salpetersaures Natron 

441. 

Salsola kali 118. 

Salticna sennicus 243. 
Salvia 377. 

„ splendens 198. 

Salz 292. 

Salzs5,ure 397, 402. 
Sambucus nigra 143, 

149, 158, 183. 
Samen, lichtenipfindliche 
122 123. 

Satnonkftfer 385, 411. 
San Jos6-Sc1)ildlaus 58, 
197. 

Sanatol 472. 

Sandwanze 195. 

Saperda Candida 433. 

„ carcharias 245. 
Saubohne 412. Vgl. Pfer- 
debohne. 

Sauerampfer. 235. 
Sanorstoffnmngell 56, 157. 
Sauerwnrm 196, 244, 

389, 428. 
Saxoniableiarseniat 471, 
472. 

Scarabaeen 431. 
Schalendefekto 449. 
Schalottenf liege 278. 
Schattenmorelle 113. 
SchildkMer, nobliger 109, 
446. 

Schildlaus, griine 60. 
Schildiaiise 417, 418, 427, 
438, 448. 
Schimmel van (Jiorlings 
237. 

Schirmameise 412. 
Schizanthiis Grabanii 

266, 271. 

Schizoneura lanigera 

200, 236, 473. 


Sclilafiniiiise 56. 
Schlankjimgfern 470. 
Schlehenspinner 446. 
Schleinrihautchen 207. 
Schlupfwespe, gelbbei- 
nige 452. 
Schmierseifenlosung 418, 
421, 439. 

Schminkbohne 83. 
Schnakenlarven 199. 
Schnecken 196, 206. 
Schneckenplage 291. 
Schneeball 109. 
Schneeglockchen 26. 
Schneeschimmel 201, 266. 
Schnittbohne 83. 

Schorf, BO, 107, 113, 197, 
204, 404, 448, 471. 
SchrotschuOkrarikhei t 

389. 

Schwamin.spinner 102, 

446. 

Schwarzbeinigkeit 196. 
Schwarzdrossel 388. 
Schwarze Krankheit 412. 
Schwflrze 206. 
Schwftrzepilzo 201. 
Schwarzer Brenner 294. 
Schwarzerlo 436. 
Schwarzpappel 409. 
Schwarzpijnkt-Krank - 

heit 318. 

Schwarzrost 105, 201, 
202, 222, 305, Vgl. 
Puccinia gram inis. 
Schwebefliegen 235, 427. 
Schwefel(n) 115, 204, 226, 
244, 255, 256, 293, 295, 
302, 389, 428, 436, 441, 
446. 

Sohwefelkalium 225, 415. 
Scliwefelkalkbriihe 50, 
196, 197, 198, 235, 299, 
411, 414, 415, 418, 447, 
469, 472. Vgl. Kalifor- 
niscbe Brliho. 
Schwefelkoblenstoff 55, 
127, 199, 207, 230, 254, 
387, 389, 412, 439. 
Schwefelleber 235. 
Schwefelrauchernng 230. 
Schwefelsftiire 254, 313, 
397, 399. 

Schwefligc Sanre 120, 

121, 399. 
Schweinfurter Griin 416, 
446. 

Scleroderma vulgare 228. 
Sclerospora tnaydis 390. 
Sclerotinia alni 384. 

„ bulborum 113. 

„ fructijgena 113, 226. 
„ Fuckeliana 215. 

„ Libertiana 113, 317. 


Sclerotinia Linhartiana 

113. 

,, smilacina 317. 

,, trifoliorum 384, 

392. 

Scolecotrichum graminia 

114. 

Scolopondrium vulgare 
264. 

Scolytus rugulosus 478. 
Scrophnlaria 124. 
Scropliulariaceen 123. 
Scythropia crataegella 59. 
Secale cereale 224. Vgl. 

Roggen. 

Seife 62, 116, 195, 239, 
241, 244, 246, 302, 329. 
429, 438,^ 448. Vgl. 

Schniierseife. 
Selaginella apoda 165, 

177. 

,, Emolliana 165, 177. 
,, stolonifera 165, 177, 
Selandria nigrita 126. 
Selenaspidus artieulaiiis 
410. 

Sellerie 114, 232, 328. 
Sellerierost 114. 
Sellerieschorf 114. 
Senecio 124. 

„ vulgaris 195. 

Senf, weiBer 55. 
Septogloeum mori 389. 
Septoria ampelina 294. 
,, gardoniae 317. 

„ priinulicola 247. 

,, ribis 107. 

,, Rostrupii 389. 

,, unodonis 247, 389. 
Seroh 395. 

Sorradella 279, 284, 298. 
Sesam 422. 

Sesamia calainistis 233. 
Setaria glauca 118. 
SiebgefaBkrankheit 395. 
Silberahorn 409. 
Silberpappel 245. Vgl. 

Populns alba. 
Siiiipleinphytus paoificun 
437. 

Sinapis arvensis 447. 

Vgl. Ackersent 
Siphocoryne lonicerae 

383. 

Siphoninns finitimus 410. 
Siphon ophora cerealis 

107. 

,, pisi 62. 

Sitones lineatus 106, 411. 
Sitotroga cerealella 412. 
Smiiithurus sp. 231. 

Soda 116, 421, 438. 471. 

Vgl. Kristallsoda. 
Sodaarsenit 58. 
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Solanuin iycopersieum 
47, 232, 318. Vgl. 

Tomate. 

,, inelongena 227, 318. 

,, -Arteii 436. 
8oniinerlinde 290, 291. 
Sordago 208, 378. 
Sorghum vulgaro 253. 
Sorghumbrand 252. 
Sortioriing, scharfe 442. 
Spargel 247, 278. 
Spargelhahnchoii 440. 
Spargelkiifer 471. 
Sparmannia africana 176. 
Spartiuin junoemn 432, 
433. 

Speolite 427. 

Spelz 196. 

Sporling 195, 230, 439. 
SporlingsfraB .55. 
Spezialkoruersohutz 442. 
Sphacelotheca sorghi 252. 
Sphaoronaennella sp. 295. 
Sphaeropsis caatanao 114. 

,, malorum 295. 
Spluierostilbo oocoophila 
237. 

Sphaorotheea ( ‘astagnei 

112 . 

„ lumiuli 112, 402, 
447. 

inorK iivat* 106, 108, 
112, 196, 405, 447, 
469, 471. 

,, paiinosa 256, 447. 
Splienophorus onsirostris 
391. 

Spinaoiii oleratea 300. 
Spinat 231, 247. 
Spindelbaiim 61, 109. 
Spiune, rote 44iS. ! 

Spinnmilben 196, 115, 

147. 

Spongospora siibterranea I 
204, 296, 391. | 
Sporotriehuin globuli- 

ferum 234. 
Springschwanze 231. 
Springwunn 403, 472. 
Spririgwurmwiekler 470, 
471. 

SprnObohrer 60. 
Staeholbeerblattwespo 

436, 446. 

Stachelbeere 106, 107, 

108, 112, 194, 388, 414, 
418. 

StaoJielbeerinehltau, ame- 
rikanischer 1 1 2, 1 96, 
388, 405, 415, 469. 

,, europ^pischer 112. 
Staganospora Ourtisii 

204. 

Stamm faille 226. 


Stangenbohne 83, 87, 88, 
90, 95. 

Staphylaoa colchica 380. 

„ piuiiata 380. 

Stare 436. 

Starkeschoppung 151. 
Statice latifolia 198. 
Staiironotiis marocoanus 
415, 416. 
Steckriibeu 107. 
Hteganoptyeha pinico- 

lana 241. 
Stoinbrand 17, 218, 302, 
303, 306, 385. 
Stoiiigelia goro<let«ikia 

117. 

Steinkohleutoor 197, 291, 
442. 

Stoinobst 108, 420. 
Stoinobfitschiininel 10(>. 
Stellaria media 300. 
Stengelaleheii 1 98. 
Stengolbaktcriose 10(). 
Stephanitis rhododen- 

<lri 116. 

Sterouin [uirpurtMini 97, 
113, 203, 38S. 
Sticks! of fsalzo 122. 

S t if kstof f V orbi 11 d ii iige u 
123. 

StictococcMs diinorphuK 
233. 

,, diversisota 419. 

,, Sjbstedti 233, 418. 
,, sp. 233. 

Stilbella flavida 295. 
Stockrose 273. 
StraRenstaiib 110. 
Straiichwanzts griini^ 197. 
Streifenkrankiieit 1 1 3, 

385, 443. 

Streptocarpiis 176. 

St romatinia friietigei la 

113. 

,, LiiihoTtiana 113. 
Stromoxys calcitrans 425. 
Strophoaonuis capitatus 
116. 

,, eoryli 431. 

„ rufipes 116, 

Strut hiopteris germa- 

nica 258, 250. 
Strychninliafer 387. 
Sublimat 19^, 266, 397. 
Sudangras 411. 

Sulfide 448. 
Superphosphat 441. 
Sylepta derogata 232. 
Syringa 112, 113, 116. 

,, vulgaris 146, 148. 

T. 

Tabak 196, 197, 206, 207, 
209, 229, 328, 393. 


Taba k -N io8 wurz - Seifeii - 
briihe 411. 

Tabakbriiho 62, 107, 246, 
418, 436, 438. 

Tabakoxtrakt 235, 241, 
329, 438, 471, 472, 408. 

Tabakstaiib 292, 421. 

Tachinideti 429. 

Tagetes 55. 

Tannen 257, 258, 259, 
260, 2(i2, 264, 265, 399. 

Vgl. Abies. 

Taphriria acerina 403. 

,, deformans 389. 

,, polyspora 403. 

,, sp. 403. 

Tarsoriemus fragariael0(). 
,, spirifex 234. 

'faubahrigkeit 402. 

TausendfuOe 108. 

Taxus 111. 

,, b^eeata 154. 

Tcestrauch 239, 407, 408, 
425. 435. 

Teer 20, 435, 441. 

4Verscifotiemulsioii 41 6. 

Tegouotiis 414. 

Teiihrosia (‘andida 240. 

Telepliorus fiise-ns 389. 

Termitcn 311. 

Terpcmtin 127. 

Totrac ladi u m Alarehali - 

a,nnm 35. 

Totranvcliiis 233, 415, 
447, 472. 
,, bioeiiiatus 57, 

,, inytilaspidis 411. 
si^xinaeulatus 411. 

Thalictrum alpimirn 309. 

Thea 239. 

'^rhereva sp. 277. 

There viden - Lar veil 469. 

Thielavia 133, 174, 

,, basicola 247. 

Tliomasmehl 109. 

Thrips 62, 203, 415. 

,, eerealium 55. 

,, communis 206. 

,, denticornis 107. 

,, tabaci 415, 425. 

Thyimis 124. 

,, longicaulis 125. 

Thysanopteren 392, 416. 

TiorfraB 409. 

Tilia amoricana 403. 

,, cordata 290. 

,, grandifolia 74. Vgl. 

Linde, 

,, platvphyllos 152, 
183. 

Tilletia holci 384. 

,, tritioi 18, 252, 389. 

Vgl. Steinbrand. 

Tilhis clongatus 127. 
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Tiinoyieegms 105. Vgl. 

Plileuni. 

Tingiden 412. 

Tiphia iiiornata 242. 
Tipula olerace.a 106, 107. 

„ paludona 109. 
Tomate 46, 47, 111, 112, 
196, 200, 231, 232, 299, 
318, 319, 390, 428, 475. 
Toinatonbllltter, Anf- 

kof3hniig 50. 
'rradesca-iitin. disoolor 
165. 

'rraubenfiiiile 244. 
Traubenwiokler 429. 

,, bekreuzter 58, 195. 
,, einbindigor 58, 195. 
'ProibhanHpflanzon 231, 
46i». 

Treaperi 248. 249. 
Trichoiiise\is rosoiis 231. 
Trichostigina 414. 
Trifoliuni hybridinn 405. 
,, prattmso 391, 405, 
420. Vgl. Rotkiee. 
^Vigonella focMimn grae- 
ciini 293. 

Tnody(i(*s 109. 

TTitiomn <?OTnpactinn 18, 
19. 

,, dio<w(Mirn 49. Vgl. 

Kmiiior. 
<Kiru]ji 49. Vgl. 
Weizoii, Hart-, 
,, inoiioeocoinn 49. 

Vgl. Kinkorn. 
,, polonicuiii 49. Vgl. 
Weizen, polnisobor. 
repons 224. 

,, spelta 49. Vgl. 

Dinkol. 
turgid inn 49. Vgl. 
. Weizen , eugliscber. 
,, viilgart* 49. Vgl. 

VWizen. 

MVitoxa flexa 425. 
'Prochalns earinatus 233. 
Trockenheit 200, 203. 
'rropaeolnin 250, 261). 

,, mains 161. 

,, minus 26(). 
IVotzkopf 127. 
Truthuhner 391. 
Trypophloeus 126. 

„ granulatus 126. 
'J''suga heterophylla 312. 
Tuberkulosis 403. 
'^t'uberose 116. 

Tulpe 26, 28, 29, 30, 52, 
111, 165. 

Tulipa silvestris 309. 
Tiimoren 403, 475, 476. 
Tyohius gossypii 246. 
'I’ydaea 176. 


TylcMicliulus semipeiie- 
trans 412. 
Tylenelms <levastator392, 
412. 

„ dipsaci 199. 

„ graminis 1 24. 

„ sp. 385. 

Typhiila botae 110. 

,, graminuni 469. 

„ trifolii 384. 
Tvphnlochaejta. ja] loiiica 
313. 

i:. 

Udarnnstigiria 'Pessmaii- 
ni 233. 

Ulme 61, 117, 118, 146, 
154, 232. 
I'lmiiN eampestris 146, 
154, 432. 
,, offusa 157. 

,, scabra 142. 
rTufalle!! fler Tulpeii 30, 
52. 

Uncinula. ueeator 255. 
IJiikraiitbekampfnng 213, 
441. 

Unkraut«3r 384, 397, 409, 
441. 

ITnnasche Methndcn 64. 
Uraiiiablau 471. 
Uraniagriiii 50, 51, 197, 
446, 471. 

Uredineen 222. 
Ureiliiiopsis Atkiiisnnii 

2 58. 

,, iiiirabilis 258. 

,, nsmnudae 258. 

,, polypodii dryopte- 
ridis 258. 
,, .struthiopt©ridi8258, 
265, 266. 

Uromvoes aleiiimillae 

274, 308. 
,, ambigmi.s 214, 272. 
., appendiculatus 84, 
85, 94. 

,, betae 355. 

,, raryopbyllimi'< 113. 
,, fahae 221. 

,, geranii 309. 

,, geranii - .Silva tici 

309. 

,, Kabatianiis 215, 

309. 

,, melosporiis 308. 

„ Wiirthii 308. 
Urophlyotis alfalfao 204. 
Urophora sp. 125, 

Urtica dioica 146. 
Uspulun 110, 197, 279. 
Ustilago avena© 1 05, 203. 
,, broinivora 384. 

,, .Tensenii 105. 


Ustilago jnaydis 389. 

314. 

IT^va 469. 

V. 

V5i©cinium 124, 232, 243. 

Valsa loucostonia 113. 

Voenkoinniale haver- 

ziekte 111. 

Veilchon 247. 

Vellosiella eajani 295. 

Vonturia 196. 

,, cenvsi 113. 

,, crataogi 113. 

,, (lendritica 106. 

,, piri 106. 

VerbnscMirn 124. 

,, thapsiformo 123. 

V^erbena. 167, 176. 267. 
,, vonosa. 267. 

Verkappiing 392. 

Verrnioularia varians 31 8. 

Vernon ia sp. 293. 

Veronica anagallis 2^8. 
,, hodorifolin 300. 

,, longifolia 123. 

V ©rseh 1 ei m u n gs| irozeU 

1 63. 

Verzworgung 394. 

Vesperus strepons 232. 

Vibnrnnm opnlus 109,143. 
,, prunifoliiim 420. 

,, t in us 389. 

^'ieia crao<*a 215. 

,, faba 412. Vgl. JSau- 
bohno. 

,, sativa. 447. 

,, sepium 30(1. 

Vigna catjang 85. 

Vinca minor 289. 

Vincetoxicinn officinale 
266, 271. 

V^iola cormita. 167. 

,, tricolor 176. 

Viscum album 199. 

Vivipari(‘ 285. 

Vbgol 439, 146. 449. 

VogelfraH 411, 442. 


W. 

W’ac I lo Ide n \ \ is te I 474. 
>V5icbstnmsh»njnnnrig 

302. 

W'^adenstccl i er 425. 
Waldba uniU ra nkhoiten 

390. 

Waldrobe 59. 

Walnii« 449. Vgl. Nufi- 
baurn. 

Wanderheiischreeke 58, 
416. 
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Waneenurten 250. 
Warme 127. .j, , 

WarmwafwerlLit:. ^ Torre 
248, 249y 25..V‘^'*^54, 

389. 

Wasser unter Druek 419. 
Wassermelone 424. 
Wasserriibe 246, 285. 
Waasersucht 54, 173, 178, 
181. 

W asseriiberschii 6 1 G 0, 

162, 18 2. 

Weiden 117, 118, 120, 
232, 476. Vgl. Salix. 
Weidenblattkafer 446. 
Weidenbohrer 245. 
Weidennematiden 436. 
Weinlaiibkftfer 389. 
Weinsborger Briih© 244. 
Weirschwflrmfir 389. 
Weinstock 8. Hebe. 

W ©i nstock - Akarinoso 

447. 

WeiBbuche 152. Vgl. Car- 
pimis. 

WeiBdorn 61, 243. 
WeiBfaiile 389. 
WeiBfleckigkeit 471. 
WeiBfohre 433. 

WeiBkohl 477. 
WeiBpiinktkrankheit 440. 
Weizen 18, 19, 20, 22, 58, 
105, 196, 201, 202, 
302, 303, 304, 305, 
323, 328, 335, 357, 
363, .364, 365. 367, 
385, 387, 389, 452, 
470. 

,, englischer 18, 19, 
304. 


Sachregister. 

Weizen, Hart* 18, 19, 22, 
304. 

„ poliiischer 18, 19, 
304. 

„ Zwerg- 18. 

Weizen -Braimrost 304. 

Vgl. Puccinia triticina. 
WeizenblaaenfiiB 415. 
Weizenftorten, Einj>fang- 
lichkeit fiir Stein- 
brand 17. 

Wonnutblatter 438. 
Weapon 437. 
Weyrnonthskiefer 310. 
Wichinannia decora ta 

433 

Wicken 388. Vgl. Vicia. 
Wiesongraaer 105. 
Wiesenklee 319. Vgl. 

Rotklee. 

W i(3Sonwanzen 323. 
Wilddorn 434. 

Wildenten 278. 
WildverbiB 277. 

Wind 196. 

Winterlinde 290, 291. 
Wirsing 477. 
Wolfsnrilcharten 249. Vgl. 

Euphorbia. 
Woll-Lnzerno 104. 
Wruken 285, 388. 
Wnchsabweichiingen 400. 
Wuhlinaujse 197, 440. 
Wundfaule 133. 
Wundklee 384. 

Wurm, roter 115. 
Wurnif=»chneek©, gelbge- 
fleckto 56. 
Wur zelbrand 110, 216, 

387. 


Wurzelfanle 216, 389, 

403, 405. 

Wnrzelhalsgallen 475. 
Wurzelkropf 54. 

X, 

Xestobium pulsator 127. 
„ rufovillosum 127. 

„ toflaellatuin 1 27. 
Xestophanes potentillea 
125. 

Xex 429. 

Xiphydra canieliiH 232. 
Xylol 472. 

Xvlophriiridea agrili 434. 

Z. 

Zapfensucht 400. 

Zenillia pexops 242. 

,, roseanao 470, 
Zitrone 419, 423. 
Zonocerus variegatus 233. 
Zoooecidien 124, 413. 
Zopfia rhizophila 247. 
Zophodia convolutolla 

106, 108. 
Ziickcrrohr 206, 225, 395, 
431. 

Zuckerriibo 54, 55, 61, 109, 
111, 112, 113, 215, 216, 
298, 300, 317, 387, 388. 
395, 403, 404, 406, 476. 
Zwergniistel 474. 
Zwetschge 196, 198, 232. 

389, 

Zwiebel 112, 195. 
Zwiebelfliege 425. 
Zwiebelschadling© 425. 
Zygoptoron 417, 470. 
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